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Tiivistelma

Tiivistelma

Tutkimuksessa arvioitiin henkildautojen aktiivisen ja passiivisen turvallisuuden kehittymista todellisiin onnettomuus-
maariin perustuvien riskilukujen avulla. Tutkimus keskittyi kuljettajan loukkaantumisriskin maéarittamiseen yleisilla
teilla tapahtuneissa kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa. Passiivista turvallisuutta tarkasteltiin auton kuljet-
tajalleen tarjoaman suojan, aggressiivisuuden ja kokonaisvammauttavuuden nakdkulmista. Tuloksia laskettiin abso-
luuttisten loukkaantumismaarien perusteella, vahinkomadriin ja vakuutuskantaan perustuvilla menetelmilla seka ajo-
suoritteisiin perustuvilla menetelmilld. Autoista riippumattomien tekijdiden, kuten erilaisten kuljettajapopulaatioiden
ja onnettomuustyyppijakaumien vaikutusta eliminoitiin korjauskertoimien avulla. Aktiivisen turvallisuuden mittarina
kaytettiin mm. ajosuoritteeseen suhteutettua perdanajo-onnettomuuksien maaraa.

Tarkasteluun valittiin 172 Suomessa yleista automallisukupolvea. Tutkimusaineistona oli tilastollinen tietokanta va-
kuutusyhtididen lakisaateisesta liikennevakuutuksesta vuosina 2005-2014 korvaamista vahingoista. Autojen suorite-
tietoina kaytettiin Trafin tietoja maaraaikaiskatsastuksissa vuosina 2012-2014 keréatyista matkamittarilukemista. Tut-
kimus on jatkoa Oulun yliopistossa 90-luvun alussa aloitetulle tutkimussarjalle.

Tutkimuksessa tehtiin autojen pituus- ja leveysmittoihin sekd kayttddnottovuosiin perustuva luokittelu, ja osa tutki-
muksen tuloksista esitettiin uuden luokittelun mukaisina. Luokittelu on tilastollisesti kattavampi vaihtoehto auto-
malleittain tehdylle tarkastelulle, jonka tekemiseen liittyy myos epavarmuustekijoita. Tuloksia rinnastettiin autojen
CO2-paastoihin seka loukkaantumisriskin muutosta tarkasteltiin suhteessa yhteenajojen osapuolien massaeroon.
Tuloksien avulla havainnollistettiin myds autojen valikoitumista tietyille kuljettajaryhmille.

Tutkimuksen tuloksena henkildautojen turvallisuuden havaittiin parantuneen tutkimusjakson aikana. Tutkimusai-
neiston uusimmat autot tarjoavat kuljettajalleen keskimaarin 10-20 % paremman suojan kymmenen vuotta van-
hempiin autoihin verrattuna. Autokokoluokkien valiset turvallisuuserot ovat tasoittuneet, toisaalta passiivisen turval-
lisuuden kehityksen hidastuminen ilmentaa uusien autojen turvallisuuden olevan korkealla tasolla. Kayttoonotto-
vuoden ei todettu vaikuttavan autojen valisiin turvallisuuseroihin yhta paljon kuin autojen omamassan. Toisaalta
uusien autojen turvallisuus riippuu aiempaa vdhemman omamassan suuruudesta.

Autojen passiivinen turvallisuus ei ole enaa merkittavasti parantunut viimeisten 10 vuoden aikana ja turvallisia au-
toja 16ytyy nykyisin kaikista kokoluokista. Tutkimuksessa havaittiin myds viitteita aktiivisen turvallisuuden kehittymi-
sestd. Uusille autoille on tapahtunut syyllisena vdhemman peraanajo-onnettomuuksia ajokilometria kohden kuin
vanhemmilla autoilla. Lisaksi uusissa autoissa on loukkaantunut vahemmaén kuljettajia ajokilometrid kohden kuin
vanhemmissa autoissa.

Tutkimuksen osana mallinnettiin autokannan idn turvallisuusvaikutusta. Autokannan keskimaaraisen kayttdonotto-
vuoden nuortuminen yhdellad vuodella voisi vahentaa henkildautojen yhteenajoissa loukkaantuneiden kuljettajien
maaraa kahdella prosentilla. Kun huomioidaan muut onnettomuustyypit ja vanhimpien autojen alttius korkeamman
loukkaantumisriskin onnettomuuksiin, voisi loukkaantumisten vdhenema olla tatakin suurempi. Lisdksi on huomioi-
tava, ettd tutkimuksessa tarkasteltiin kuljettajan loukkaantumisriskiad vain kahden henkildauton yhteenajoissa, ja vain
liikennevahinkoaineiston perusteella, joka ei sisalla kaikkia tieliikenneonnettomuuksia. Autojen turvallisuuden kehit-
tyminen parantaa kuljettajien ja matkustajien turvallisuutta myds muun tyyppisissa onnettomuuksissa ja turvallisuu-
den kehittymiselld on myds lukuisia muita suoria ja valillisia positiivisia turvallisuusvaikutuksia.
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Kasitteita

Kasitteita

Aktiivinen turvallisuus

Automalli
Kanta (autokanta)
Passiivinen turvallisuus

Segmentti

Vakuutuskanta

Vakuutusvuosi

Auton ominaisuudet ja kuljettajaa avustavat tekniikat, joiden tarkoitus on estaa
onnettomuuteen joutuminen.

Automerkin tiettya mallia ja valmistussukupolvea edustavat autot

Rekisterissa olevien autojen kappalemaara.

Kuljettajan ja matkustajan turvallisuus térméaystilanteessa.

Autojen karkeajakoinen kokoluokitus. Tassa raportissa automallien segmentointi on
tehty eri lahteista (esim. Wikipedia) saatavilla olleiden tietojen perusteella. Lisaksi
raportissa on luotu uusi kayttdonottovuoteen ja auton pohjapinta-alaan perustuva
segmentointimenetelma.

Vakuutusvuosien yhteenlaskettu maara

Auton liikennevakuutuksen voimassaoloaika vuosina.
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Johdanto

1 Johdanto

Liikenneturvallisuutta ja liikenneturvallisuustyon tehokkuutta on Suomessa perinteisesti tarkasteltu onnettomuuk-

sien ja niiden uhrien maarilla. Yleisin tarkasteltava suure on ollut onnettomuuksissa kuolleiden maara tienkayttaja-

ryhmittain tai esimerkiksi ajoneuvoryhmittain. Liilkenneonnettomuuksien vakavimmat seuraukset ovat vahentyneet,
mika ilmenee liikennekuolemien pienenemisella 70-luvun alun yli 1000 kuolemasta 2000-luvun alle 400 kuolemaan
vuodessa. Virallisen tilaston mukaan lilkennekuolemien méara on vuodesta 2009 lahtien ollut alle 300.

Henkildautonkuljettajia kuoli 2000-luvun alussa keskimaarin 150 vuodessa ja matkustajia 70 vuodessa. Viime aikoina
kuolleiden kuljettajien vuotuinen maara on ollut keskimaarin 115 ja kuolleiden matkustajien maara noin 35. Tielii-
kenteen kuolemantapausten vahentyessa yha enemman huomiota on alettu kiinnittaa likenneonnettomuuksissa
vakavasti loukkaantuneiden tasmaélliseen tilastointiin ja loukkaantumisten vahentamiseen.

Suomessa lilkenneturvallisuus oli aiemmin [dhempé&na kansainvalista kdrked. Viime vuosina monissa maissa on tehty
intensiivistd tyota liilkenneturvallisuuden parantamiseksi ja yha useampi maa on kirinyt Suomen edelle. Suomen lii-
kenneturvallisuuden perustilanne on ollut pitkdan hyva, mutta viimeaikainen kehitys on ollut monia muita maita
hitaampaa. Yhtena Suomen liikennepolitiikan paatavoitteista on parantaa turvallisuutta kohti tasoa, joka on enin-
téan 100 liikennekuolemaa vuonna 2025 (Liikenne- ja viestintaministerid 2012).

Liikenneturvallisuuden parantamisen avaintekijoita ovat kuljettajien asenteisiin ja ajotapaan puuttuminen, ajoneuvo-
jen turvallisuuden kehittaminen, liikennevaylien ylldpito ja parantaminen seka liikenteen eri tahojen sitouttaminen
toimimaan yhteisen tavoitteen saavuttamiseksi. Turvallisuustydn yhtena tarkedna osana on todellisiin onnettomuuk-
siin pohjautuva turvallisuustutkimus, josta saadaan tarke&a tietoa turvallisuusratkaisujen todellisista vaikutuksista ja
esimerkiksi automallien eri ominaisuuksien vaikutuksesta niiden turvallisuuteen.

Suomessa tallaisella turvallisuustutkimuksella on pitka historia. Suomi oli ensimmaisten maiden joukossa maail-
massa esittelemassa todellisiin onnettomuusaineistoihin perustuvia automallikohtaisia loukkaantumisriskeja ja en-
simmainen, jossa esitettiin myds onnettomuusriskeja ja erityisesti onnettomuuden vastapuoleen kohdistuneita riski-
lukuja. Naitd automallikohtaisia turvaluokituksia (car safety rating) on tehty Oulun yliopiston aloittamana vuosina
1992, 1995, 1997 ja 2000, seka mydhemmin Aalto yliopistossa (Teknillinen korkeakoulu) Espoossa vuosina 2005 ja
2010. Luokitukset ovat aina perustuneet vakuutusyhtididen liilkennevakuutuksesta korvaamiin vahinkoihin. Vastaavia
oman maan autokannan turvaluokituksia tehdaan saannollisesti myds useissa muissa maissa, kuten Ruotsissa, Yh-
dysvalloissa, Japanissa ja Australiassa. Tallaiset tutkimukset ovat myo6s olleet yhtenad kimmokkeena EuroNCAP-tes-
tien aloittamiseen vuonna 1997.

Tassa tutkimuksessa selvitetddn Suomen henkildautokannan yleisimpien automallien turvallisuutta ja sen kehitty-
mista tarkastelemalla lakisdateisesta lilkennevakuutuksesta korvattuja vahinkoja. Tutkimus pohjautuu Suomessa ai-
kaisemmin tehtyihin automallien turvaluokitustutkimuksiin, joten hyvin keskeisessa osassa on myd&s aikaisemmin
kaytettyjen tutkimusmenetelmien jatkokehittdminen. Tutkimukseen on myds tuotu uusia tarkastelukulmia, jotka ka-
sittelevat autojen luokittelua segmentteihin, ymparistoystavallisyyttd seka aktiivisen turvallisuuden kehittymista.

Tutkimuksen lahtokohtana on tarkastella auton passiivista turvallisuutta eli auton antamaa suojaa kolaritilanteessa
niin automallin omalle kuljettajalle antaman suojan (sisdinen turvallisuus) kuin sen vastapuolelle aiheuttaman louk-
kaantumisriskin (aggressiivisuus) osalta. Tarkastelu rajataan koskemaan kahden henkildauton valisia onnettomuuk-
sia ja henkilotasolla tarkastellaan vain kuljettajia. Riskiluvut perustuvat siis kuljettajan riskiin loukkaantua on-
nettomuudessa. Aktiivista turvallisuutta eli onnettomuuteen joutumisriskia arvioidaan ajosuoritteen ja vakuutus-
vuosien avulla.

Tutkimuksessa automalleille lasketaan seka todellisiin vahinkomaariin perustuvia absoluuttisia riskilukuja etta las-
kennallisia loukkaantuneiden kuljettajien odotusarvoja. Riskivertailussa loukkaantuneiden todellisia maaria verrataan
odotusarvoihin. Laskennallisissa menetelmissa pyritddan huomioimaan korjauskertoimilla autosta riippumattomien
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Johdanto

tekijoiden vaikutukset automallin riskeihin. Automallista riippumattomat tekijat ovat onnettomuuksiin liittyvia muut-
tujia, joiden erilaisilla jakaumilla on todettu olevan vaikutusta loukkaantumisriskiin. Tallaisia tekijoitd ovat esimerkiksi
auton tyypillisen kayttdympariston ajonopeudet tai kuljettajien ikdjakauma. Esimerkiksi paljon maantieajossa kaytet-
tyjen autojen tarkastelussa on huomioitava ajonopeuksista johtuva korkeampi loukkaantumisriski.

Laskennalliset riskivertailut suoritetaan kahdella eri menetelmalla, joista ensimmaisessa loukkaantumismaarien odo-
tusarvot johdetaan automallille todettujen onnettomuusmaarien pohjalta. Toisessa laskennallisessa menetelmassa
odotusarvot lasketaan auton vakuutusvuosien maaran avulla. Automallikohtaiset korjauskertoimet perustuvat kul-
jettajien keskimaaraisiin loukkaantumisriskeihin.

1.1 Suomen autokanta

Suomessa oli vuoden 2015 lopussa liikennekaytdssa 2,6 miljoonaa henkildautoa. Henkildautoista 1,9 miljoonaa (73
%) oli bensiinikayttoisid, 0,7 miljoonaa (26 %) dieselkayttdisia ja loppujen 2 % kayttdvoima oli joku muu. Tieliikenne
on Suomessa viimeisen 10 vuoden aikana kasvanut noin 20 prosenttia. Henkildautoliikenteen kasvuksi vuosina
2013-2020 ennustetaan noin 11 % ja vuosina 2013-2050 noin 31 % (LVM 2013).

Suomen autokanta on keskimaaraiseltd ialtdan yksi Euroopan unionin vanhimmista ja eri-ikdisten autojen osuuk-
sissa nakyy 90-luvun alkupuolen laman vaikutus (Kuvio 1). Laman seurauksena uusien autojen myynti romahti, uusia
autoja ensirekisterditiin vahimmillaan alle 60 000 kappaletta vuodessa (Trafi 2016a). Uusien autojen myyntimaarat
pysyivat painuksissa useamman vuoden ajan ja sen seurauksena alle kuusi vuotta vanhojen henkildautojen osuus
autokannasta oli alimmillaan (26 prosenttia) vuonna 1996. Vuoteen 2002 mennessa alle kuusivuotiaiden autojen
osuus nousi tasaisesti 33 prosenttiin jadden kuitenkin vield kauas lamaa edeltavasta ajasta, jolloin lahes puolet hen-
kildautoista oli alle kuusivuotiaita. Vuosituhannen vaihteen jalkeen uusien autojen osuus ei ole kasvanut ja henkil6-
autokanta on tullut keski-idltaan jatkuvasti vanhemmaksi. Vuonna 2015 lilkennekaytdssa olleiden henkildautojen
keski-ikd oli 11,7 vuotta (Trafi 2016b). Taman raportin kirjoitushetkelld kayttoon otettu uusi auto on suurella toden-
nakoisyydella liikenteessa vield vuonna 2030.

Kaytettyjen henkildautojen maahantuonti on yksi Suomen autokannan kehitykseen vaikuttavista erityispiirteista. Ta-
man tutkimuksen tarkastelujakson 2005-2014 aikana kaytettyja henkildautoja tuotiin maahan noin 250 000 kappa-
letta, joista keskimaarin 29 % on ollut rekisterdintihetkelld korkeintaan viisi vuotta vanhoja. Alle viisivuotiaiden auto-
jen osuus maahantuoduista oli 20-22 % vuosina 2005-2007, vuoden 2009 jalkeen alle viisivuotiaiden autojen osuus
on vaihdellut 31 ja 36 prosentin valilla (Trafi 2016c).
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Kuvio 1. Eri-ikdisten henkiléautojen osuus Suomen henkildautokannasta vuosina 1987-2015. Lahde: Trafi.
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Autokannan korkea keski-ikd merkitsee muun muassa sita, ettd nykyaikaisimmilla turvalaitteilla varustettuja henkil6-
autoja on Suomessa varsin vahan. Suomalaiset ostavat Euro NCAP testeissa hyvin sijoittuneita autoja (Kuvio 2, ETSC
2016)%, mutta autokannan uusiutumistahti on hidas. Vaikka onnettomuudet harvoin aiheutuvat suoraan auton huo-
nosta teknisesta kunnosta, saattaa vanhempien ajoneuvojen hallittavuus ja onnettomuusalttius olla esimerkiksi
elektronisten ajonvakautusjarjestelmien ja muiden ajosuoritusta tukevien jarjestelmien puuttumisen vuoksi uusia
autoja heikompi. Toisaalta uusien autojen paremmat hallintalaitteet ja ajomukavuus saattavat rohkaista suurempiin
ajonopeuksiin tai muuten liséta ajonaikaista riskinottoa.

Figure 2a. Proportion of 100%
Euro NCAP tested cars
among new cars sold in 90%
2013, Proportion of new
cars awarded 5, 4, 3 and 2
stars over the period 2010-
2013 and proportion of
not tested cars. *Not tested
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Kuvio 2. Euro NCAP testattujen autojen osuus vuonna 2013 myydyista uusista autoista (ETSC 2016).

Suomessa kaytossa olevien henkildautojen keskimaardinen koko on aiempien tutkimuksien kaltaisesti jatkuvasti
kasvanut, mutta keskimaardisen massan kasvuvauhti on hidastunut. Korirakenteiden muutokset ovat kasvattaneet
myds pienten ja keskikokoisten autojen massaa mika on johtanut siihen, ettd autot ovat tulleet suhteellisesti tasava-
kisemmiksi tormaystilanteissa. Ymparistdseikat ovat olleet jo jonkin aikaa tarkedssa roolissa autoteollisuudessa ja
sen seurauksena uusien autojen massojen odotetaan pienenevan. Lisdantynyt turvallisuus- ja mukavuusvarustelu
kasvatti myos autojen massaa, mutta tekniikan kehittyminen on mahdollistanut niissékin painon keventamisen. Suo-
men henkildautokannan keskimassa kasvoi vuodesta 2009 vuoteen 2015 noin 60 kilogrammalla 1270 kg:sta 1330
kg:aan (Kuvio 3).

Vuoden 2015 autokannan tarkastelu osoittaa vuonna 1985 kayttdéonotettujen autojen keskimassa olleen noin 1000
kg, vuonna 2007 kayttoonotettujen autojen keskimassa on ldhes 1500 kg, jonka jalkeen kayttdonotettujen autojen
keskimassan kasvu on pysdhtynyt (Kuvio 4). Massan keskihajonta on pysynyt 250-300 kg paikkeilla. Eri kokoluokkiin
kuuluvien uusimpien autojen omamassat ovat siis suhteellisesti lahempana toisiaan.

L Euro NCAP testeissa 5 tahted saaneiden autojen osuus vuonna 2013 ostetuista uusista autoista oli korkein Suomessa, Norjassa ja Irlannissa
(ETSC 2016). Néissa maissa vahintaan 60 % uusista autoista oli viiden tdhden autoja.
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Kuvio 3. Suomen henkildautokannan omamassakertymat vuosina 2009, 2012 ja 2015.
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Kuvio 4. Vuosina 1985-2014 kayttdonotettujen autojen keskimaardinen massa vuoden 2015 autokannassa.
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2 Tutkimusaineisto

Automallien sisdista turvallisuutta, aggressiivisuutta ja kokonaisvammauttavuutta tutkittaessa kaytettiin tutkimusai-
neistona tilastoaineistoa vakuutusyhtididen lakisaateisesta liikennevakuutuksesta korvaamista liilkennevahingoista
10 vuoden ajalta vuosilta 2005-2014. Aineisto perustuu lilkkennevakuutusyhtididen Liikennevakuutuskeskukselle toi-
mittamiin tietoihin, jotka on koottu vakuutuksenottajien vahinkoilmoituksista ja poliisitutkintapdytakirjoista seka
maksetuista korvauksista. Liikennevakuutuskeskus (LVK) on kerannyt tilastoista tutkimuksessa tarvittavat tiedot ja
luovuttanut ne tutkimuskayttoon.

Tutkimuksessa tarkastellaan kahden henkildauton vélisia yhteenajoja, jotka ovat tapahtuneet kaduilla, yleisilla teilla
ja yksityisteilla tai edelld mainittujen liittymissa. Tutkimuksen ulkopuolelle on jatetty liikkennevahingot, jotka ovat
tapahtuneet rautateiden tasoristeyksissa, pihoilla, pysakdintialueilla, toreilla, huoltoasemilla ja muilla vastaavilla alu-
eilla. Lisaksi tutkimuksen ulkopuolelle jatettiin perdvaunulliset henkildautot. Autoissa olleita matkustajia tai heidan
loukkaantumista ei tassa tutkimuksessa kasitelld, koska autoissa olleiden matkustajien maaraa ei kirjata liilkenneva-
hinkotietokantaan. Yhteenajoihin osallisista autoista jatettiin pois luvanvaraisessa kaytdssa (esim. taksit) olleet autot.

Tutkimuksessa kaytetty ajosuoritetieto perustuu katsastuksen yhteydessa kerattyihin matkamittarilukematietoihin ja
ne saatiin Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin vuosien 2012-2014 tietokannoista. Vakuutusvuosien maara on Liiken-
nevakuutuskeskuksen tietokannoista, rekisterissa olevien autojen maara on saatu Trafista.

Autoja tarkasteltiin tutkimuksessa malleittain sukupolviin jaoteltuina sekd suuremmissa samankokoisista autoista
koostetuissa segmenttiryhmissa. Automalleittaiseen tarkasteluun valittiin lopulta 172 automallia (Liite 1), joiden va-
lintakriteerind kaytettiin automalleille tutkimusjakson aikana tapahtuneiden yhteenajojen maaria. Automalleilta
edellytettiin tutkimusaineiston rajaukset huomioiden vahintdan 400 kahden henkildauton valistd yhteenajoa tarkas-
telujakson aikana. Lopullinen aineisto vuosilta 2005-2014 kasittaa 254 943 liikennevahinkoa. Valitut automallit ovat
olleet naissa liilkennevahingoissa osallisina yhteensa 301 582 kertaa. Naissa vahingoissa on loukkaantunut yhteensa
35 511 kuljettajaa.

Tutkimukseen valittujen automallien keskimaaraiset kayttdonottovuodet painottuvat valille 1995-2007 (Kuvio 5).
Valittujen automallien keski-ika tarkastelujaksona 2005-14 on 7,7 vuotta ja vakuutusvuosipainotteinen keski-ika 8,7
vuotta, joten tutkimusaineiston autot ovat selvasti Suomen autokannan keski-ikaa 10,7 vuotta (keskiarvo liiken-
teessa olleista autoista 2005-14) nuorempia. Valitut automallit kattavat noin 59 % kaikista edelld mainittujen rajaus-
ten mukaisista kahden henkildauton vélisten yhteenajojen osallisista, joten ne antavat tarpeeksi kattavan kuvan
Suomen koko autokannan turvallisuudesta.

Automalleittain tapahtuvan tarkastelun heikkoutena on se, ettd harvinaisempia automalleja joudutaan vahaisten
havaintomaarien vuoksi rajaamaan tarkastelun ulkopuolelle. Tarkastelun ulkopuolelle rajautuu my&s uusia automal-
leja, jotka olisivat tarkeita tutkimuskohteita. Lisdksi automallikohtaisen tarkastelun tekee haasteelliseksi automalli-
kohtaisten kayttdja- ja kayttderojen kattava huomioiminen. Naiden seikkojen vuoksi tutkimusaineistoa tarkasteltiin
myds yleisemmin automerkeistd ja -malleista riippumattomissa ryhmissa, jolloin tarkasteluun saatiin koko aineisto
ilman kappalemaaraisia rajauksia.

Yleisempaa tarkastelua varten autot ryhmiteltiin kdyttdonottovuosiin ja autojen pohjapinta-alaan perustuviin ryh-
miin eli segmentteihin (Taulukko 1). Autojen kayttéonottovuosia kasiteltiin viiden vuoden summina, jolloin jokai-
seen ryhmaan koottiin samankokoisia ja samaa valmistusajankohtaa edustavia malleja. Nain muodostettiin 15 au-
tosegmenttia, joista esimerkiksi AB1990 tarkoittaa vuosina 1990-1994 kayttdonotettuja pienia autoja. Oletuksena
on, etta koko- ja kdyttddnottovuosiluokittelua kayttamalla ryhmiin kertyy kayttotarkoitukseltaan ja kuljettajaprofiilil-
taan samanlaisia autoja. Lisdksi tutkimusaineiston tarkastelu segmenteittéin tasoittaa automallikohtaisissa jakau-
missa esiintyvaa hajontaa. Segmenttitarkastelussa kaytetty onnettomuusaineisto on vuosilta 2009-2014, koska tieto
autojen dimensioista oli yhdistettavissa liikennevahingoissa mukana olleisiin autoihin vasta vuodesta 2009 lahtien.
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Kuvio 5. Tutkimusaineiston automallien (n=172) vakuutusvuosikertyman jakautuminen keskimaaraisen kayttdéonot-

tovuoden mukaan.

Taulukko 1. Automallien ryhmittelyssa kaytettyjen leveys- ja pituusmittojen keskiarvot seka yhteenajojen maarat
muodostetuissa segmenteissd. Onnettomuusaineisto vuosilta 2009-2014.

Segmentit

AB1990
AB1995
AB2000
AB2005
AB2010
CD1990
CD1995
CD2000
CD2005
CD2010
EF1990
EF1995
EF2000
EF2005
EF2010

Pienet autot

Keskikokoiset
autot

Suuret autot

Yhteensa
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[mm]

4075
3975
3915
3901
3980
4421
4429
4418
4411
4379
4764
4775
4748
4732
4743

Leveys ka
[mm]

1663
1669
1671
1684
1704
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1715
1732
1763
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1772
1791
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Pinta-ala
min [cm2]

6 000
6 000
6 000
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7 100
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7 100
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7 099
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8 199
8 199
8 199
8 199
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9 500
9 500
9 500
9 500

Yhteenajot

5264
12 820
15 105
11 225
3969
11 498
35011
41 785
36 093
9 681
3325
8439
19 386
32811

15700
262112
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Tutkimusmenetelma

3 Tutkimusmenetelma

Tutkimuksessa tarkasteltiin ainoastaan kahden henkildauton valisia yhteenajo-onnettomuuksia. Automallien turvalli-
suutta tarkasteltiin aikaisempien tutkimusten tapaan passiivisen turvallisuuden (sisdinen turvallisuus), aggressiivi-
suuden (ulkoinen turvallisuus), kokonaisvammauttavuuden seka suhteellisen riskin avulla. Passiivinen turvallisuus
kuvaa auton antamaa suojaa sen omalle kuljettajalle. Aggressiivisuus puolestaan kertoo tarkasteltavan auton vaiku-
tusta yhteenajon vastapuolena olleen kuljettajan loukkaantumisriskiin. Kokonaisvammauttavuus kuvaa sisdisen tur-
vallisuuden ja aggressiivisuuden yhteisvaikutusta. Suhteellisessa riskissd oman auton kuljettajan loukkaantumisriskia
verrattiin yhteenajon kummankin osapuolen kuljettajien yhteenlaskettuun loukkaantumisriskiin.

Automallien passiivisen turvallisuuden arvioimiseksi tuloksia laskettiin neljalla eri menetelmalla. Ensimmainen mene-
telma perustuu puhtaasti onnettomuustietokannan sisaltamiin onnettomuus- ja loukkaantumismaariin, ja tuottaa
tuloksena kuljettajien absoluuttiset loukkaantumisriskit. Automalleja ei kuitenkaan tule vertailla pelkdstaan abso-
luuttisten lukujen valossa, koska automallikohtaisiin onnettomuus- ja loukkaantumismaariin vaikuttavat monet au-
tomallista riippumattomat ulkoiset tekijat. Tallaisia tekijoitd ovat esimerkiksi automallien erilaiset kuljettajapopulaa-
tiot, erilaiset ajosuoritekertymét ja erilaiset kayttoymparistot.

Toisessa ja kolmannessa menetelmassa (onnettomuusmaariin perustuva menetelma ja vakuutuskantaan perustuva
menetelmd) maaritettiin autoissa loukkaantuneiden kuljettajien maarille laskennalliset odotusarvot. Automallien tur-
vallisuutta arvioitiin vertaamalla autoissa loukkaantuneiden kuljettajien todellisia maaria menetelmilla laskettuihin
loukkaantuneiden kuljettajien méarien odotusarvoihin. Neljannessa menetelméassa automallien passiivista turvalli-
suutta arvioitiin ajosuoritteeseen suhteutetun loukkaantumisriskin avulla, josta voitiin arvioida myds auton aktiivista
turvallisuutta. Naissa menetelmissa huomioitiin autosta riippumattomien ulkoisten riskitekijéiden (ks. luku 3.1) vai-
kutus loukkaantumismaariin tapauskohtaisesti laskettujen korjauskertoimien avulla.

Loukkaantuneiden maarien odotusarvojen laskentaan kaytettyjen menetelmien lahtokohtana on olettamus, etta
kaikissa automalleissa loukkaantuu yhta monta kuljettajaa kaytettyyn mittariin suhteutettuna. Onnettomuusmaéariin
perustuvassa menetelmassa lahdetadan liikkeelle kertomalla automallien kuljettajaryhmittdiset onnettomuusmaarat
kuljettajaryhmien keskimaaraisilla loukkaantumisriskeilld. Vakuutuskantamenetelma ldhtee liikkeelle olettamalla, etta
jokaisessa automallissa loukkaantuu yhtd monta kuljettajaa vakuutusvuotta kohden. Ajosuoritteeseen perustuvassa
menetelméssa lahdetaan liikkeelle todellisista loukkaantumismaarista ja korjauskertoimien avulla maaritetaan louk-
kaantuneiden laskennalliset odotusarvot.

Kuljettajan loukkaantumisriskiin vaikuttavien automalleista riippumattomien ulkoisten riskitekijoiden vaikutusta ta-
soitettiin automallikohtaisilla korjauskertoimilla, jotka perustuvat tutkimusaineistosta laskettuihin keskimaaraisiin
riskeihin. Esimerkiksi miesten laskennallinen loukkaantumisriski on pienempi kuin naisten, joten korjauskertoimet
pienentdvat miesten suosimilta autoilta odotettuja loukkaantumismaaria. Muita korjauskertoimilla tasoitettuja
muuttujia ovat onnettomuustyypit, ajosuoritteet, syyllisyyssuhde ja nopeusrajoitus.

3.1 Ulkoiset riskitekijat

Automallit eroavat toisistaan kuljettajien, kdyttomaarien ja kayttoympariston suhteen. Nama erot vaikuttavat esi-
merkiksi onnettomuusmaariin syyllisend ja syyttdmand, onnettomuuksien vakavuuteen ja onnettomuustyyppija-
kaumiin. Syyllisyyssuhteen erot voivat vaikuttaa onnettomuuksien ja loukkaantumisten ilmoittamismaéariin, koska
korvauksista saatetaan sopia osapuolten kesken bonusmenetyksien valttamiseksi. Inmisten erilainen loukkaantumis-
herkkyys vaikuttaa automallien tilastolliseen loukkaantumisriskiin, esimerkiksi iakkdiden suosimilta automalleilta voi-
daan odottaa korkeampaa loukkaantuneiden maaraa onnettomuutta kohden. Nama erot on huomioitava turvalli-
suustarkasteluissa.
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Tutkimusaineiston automalleilta 16ytyy hyvin erilaisia kuljettajaryhmien jakaumia (Kuvio 6 ja

Liite 3). Useista yksittaisista automalleista on nahtavissa kuljettajaryhmiin profiloitumista. Jotkin automallit ovat esi-
merkiksi nuorten mieskuljettajien suosimia, kun toisilla automalleilla on korkea naiskuljettajien osuus. Yleisemmin

tarkasteltuna on havaittavissa esimerkiksi, ettd naisten osuus on korkein pienikokoisten autojen kuljettajista (Kuvio
7). Nama kuljettajapopulaatioiden erot vaikuttavat autokohtaisiin vahinko- ja loukkaantumismaariin tilastoissa ja ne
on huomioitava turvallisuusvertailuissa. Nuorten ja idkkdiden kuljettajien kayttamia autoja on tarkasteltu ldhemmin

luvussa 6.
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Kuvio 6. Esimerkkeja tutkimusaineiston automallien kuljettajajakaumista. Tarkastelussa yhteenajojen aiheuttajakul-

jettajat.

100 %

Kuljettajaryhmien jakauma

90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

o n o
o O O
o O O
— — N
ohch
< <<

NO OMOoOWMO OWowmo oo
o o OO O QOO O o O O
S0 OO0 O0ooOo o & O
o o [T T T TR ivilvINY]
<< 00000 wwawa Z3Z

T (T @©

Vv

Autosegmentti

Kaikki 2005
Kaikki 2010

[CON65-84

| mN45-64

O N 25-44
B N18-24
M 65-84
M 45-64
M 25-44
M 18-24

Kuvio 7. Autosegmenttikohtaiset yhteenajo-onnettomuuksien aiheuttajakuljettajien ikdjakaumat. Liikennevahingot

vuosilta 2009-2014.
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Tutkimusmenetelma

Yksittdiset automallit eroavat toisistaan onnettomuuspaikan nopeusrajoituksen suhteen, mika ilmentaa myds eroja
autojen kayttotavoissa ja kayttdymparistdssa (Kuvio 8). Matalimpien (10-40 km/h) nopeusrajoituksien osuus auto-
mallien onnettomuuksista on 44-61 prosenttia, mika kuvastanee myds taajama-ajon erilaisia osuuksia automallien
kokonaisajosuoritteessa. Nopeusrajoitusten autosegmenttikohtaisessa tarkastelussa nopeusrajoitusjakaumien erot
ovat luonnollisesti tasaisempia, niissd yhteenajoista 50-55 % on tapahtunut 10-40 km/h nopeusrajoituksilla (Kuvio
9). Lisaksi segmenttikohtaisen tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd yhteenajo-onnettomuuksien nopeusra-
joitusjakaumat ovat erikokoisten ja -ikdisten autojen kesken hyvin samanlaisia suurista ajosuorite-eroista huoli-

matta.

Yhteenajo-onnettomuuksien
nopeusrajoitusjakaumia
Auto 1 61 33 5
Auto 2 60 31 9
Auto 3 59 34 4
Auto 4 58 32 8
Auto 5 57/ 35 7
Auto 6 56 34 7
Auto 7 55 36 7
Auto 8 54 37 7
Auto 9 53 34 9
Auto 10 52 37 10
Auto 11 50 39 9
Auto 12 44 41 13
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
10-40 km/h 50-60 km/h 70-80 km/h 100-120 km/h

Kuvio 8. Esimerkkeja automallien yhteenajo-onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumista, kun automalli on ollut

syyllisena.
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Kuvio 9. Yhteenajo-onnettomuuksien nopeusrajoitusjakauma seka keskimaarainen vuosittainen ajosuorite segmen-
teittdin. Onnettomuusaineisto vuosilta 2009-2014.

Autojen onnettomuustyyppijakaumat ovat kokoluokkien valilla hyvin samanlaisia, joten ajosuoritteen kasvu ja auton
sukupolvi ovat auton kokoa merkittavampia selittajia onnettomuustyyppijakauman muutokselle (Kuvio 10 ja Kuvio
11). Yhteenajoissa, joissa tarkasteltavat autot ovat olleet syyllisind, ovat onnettomuustyyppien jakaumat olleet hyvin
samanlaisia auton idsta ja kokoluokasta riippumatta, eikd ajosuoritteen kasvulla ja erilaisuudella ole ollut nakyvaa
vaikutusta jakaumiin. Sen sijaan yhteenajoissa, joissa tarkasteltavat autot ovat olleet syyttdmina, onnettomuustyyp-
pien jakaumat muuttuvat suhteessa autojen ikaan ja ajosuoritteen kasvuun. Perdanajo-onnettomuuksien ja risteys-
onnettomuuksien osuudet muuttuvat sukupolvien vélilla siten, ettd uudemmilla autoilla perdanajojen osuus kasvaa
ja risteysonnettomuuksien osuus pienenee.

Erot eri-ikaisten autojen kayttdymparistdissa tulevat valillisesti esille segmenttikohtaisissa onnettomuustyyppijakau-
missa. Risteysonnettomuudet ovat luonnollisesti yleisempia taajamissa kuin maanteilla, koska taajamien risteysti-
heys on suurempi. Risteysonnettomuuksien osuuksien voidaan ajatella kuvastavan autojen taajama-ajon osuuden
seka autojen keskimaaraisen kayttdtavan muutosta auton idn muuttuessa. Onnettomuustyyppijakaumien perus-
teella voidaan myds arvella, kuinka ajosuoritteen muutokset kohdistuvat eri ajoympaéristihin. Esimerkiksi suurim-
pien autojen keskim&arainen ajosuorite muuttuu autojen vanhetessa suhteellisesti enemman kuin pienten autojen
suoritteet, mutta silti suurten autojen onnettomuustyyppien jakaumat muuttuvat samalla tavalla kuin pienemmilla
autoilla. Voidaan siis olettaa hyvin karkealla tasolla, ettd taajama-ajon osuus samanikaisten autojen ajosuoritteesta
on auton kokoluokasta riippumatta yhta suuri.
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Kuvio 10. Yhteenajojen onnettomuustyyppijakauma seka keskimaarainen vuosittainen ajosuorite segmenteittain.
Onnettomuusaineisto vuosilta 2009-2014.

Autokokoluokat eivat juuri eroa toisistaan syyllisena ajettujen yhteenajo-onnettomuuksien maarien suhteen, kai-
kissa kokoluokissa yhteenajojen maéara on ollut noin 10-12 yhteenajoa tuhatta vakuutusvuotta kohden (Kuvio 11).
Yksityiskohtaisempi tarkastelu osoittaa, etta uusilla pienilla ja keskikokoisilla autoilla on ollut vakuutusvuosien maa-
riin suhteutettuna véahemman yhteenajoja syyllisena kuin vastaavankokoisilla vanhemmilla autoilla. Suurimmilla au-
toilla ei ole nahtavissa vastaavaa muutosta, vaan eri-ikdisille suurille autoille on tapahtunut suhteessa vakuutusvuo-
siin suunnilleen yhta paljon yhteenajoja syyllisena, vaikka suurimpien autojen ajosuorite on muuttunut selvasti pie-
nempia autoja enemman.

Ajosuoritteen vaikutus ndkyy selvasti syyttdmien osapuolten yhteenajo-onnettomuuksien vakuutusvuosiin suhteu-
tetuissa maarissa. Syyttdmien yhteenajo-onnettomuuksien maarat seuraavat varsin tarkasti ajosuoritteen muutosta
ja kuviosta ilmenee, ettd uusien autojen ajosuoritteet ja onnettomuusmaéarat ovat suurimmat. Onnettomuuksien
kokonaismaarien erot ovat suurimmat suurten autojen sukupolvien valill3, joilla on my&s muita kokoluokkia suu-
remmat ajosuorite-erot. Uusien ja vanhojen autojen valinen onnettomuusmaarien ero johtuu lahinnd peraanajo-
onnettomuuksien madran muutoksesta autosukupolvien valilla. Uusilla pienilla ja keskikokoisilla autoilla on ollut
syyttémana myds véahemman risteysonnettomuuksia kuin vanhemmilla autoilla.

Syyttdmien autojen yhteenajo-onnettomuuksien maarat havainnollistavat ns. 'tekevalle sattuu’ ilmiota eli sita,
kuinka autot ovat aina liikenteessa ollessaan alttiina onnettomuudelle. Syyllisena yhteenajo-onnettomuuteen joutu-
misen alttiuteen vaikuttavat jossain maarin mm. kuljettajatyyppi ja ajoasenteet, ajosuoritteen mukana kertynyt ajo-
kokemus ja auton tekniset apuvalineet. Esimerkiksi taajamanopeuksiin tarkoitettujen automaattijarrutusjarjestelmien
on todettu vahentdvan peradnajo-onnettomuuksia yli 40 % (esim. Cicchino, 2017). Sen sijaan syyttdmana yhteen-
ajoon joutumista on vaikeampi ennaltaehkaista kuljettajan tai auton toimesta, vaikka siihenkin voidaan toki vaikut-
taa mm. helposti ennakoitavalla ajotavalla.
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Yhteenajojen onnettomuustyypit, syylliset
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Yhteenajojen onnettomuustyypit, syyttomit
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Kuvio 11. Yhteenajo-onnettomuuksien maarat onnettomuustyypeittdin autosegmenttien vakuutusvuosien maariin
suhteutettuina. Onnettomuusaineisto vuosilta 2009-2014.

Automallit eroavat toisistaan yhteenajojen osallisuuden suhteen eli sen mukaan, kuinka monessa yhteenajossa kai-
kista yhteenajoista automalli on ollut syyllisena tai syyttdmana. Vanhemmat autot ovat tyypillisesti olleet yhteen-
ajoissa useammin syyllisena kuin syyttomana (Kuvio 12). Erot yhteenajojen osallisuudessa ovat autojen kokoluok-
kien valilla pienig, auton ika on osallisuudelle merkittavampi selittdja kuin auton koko. Auton kokoluokan ja kayt-
téonottovuoden yhteisvaikutus ndkyy kuitenkin siing, ettd pienimmilla autoilla syyllisyyssuhde on tasapainossa (50
%) toiseksi uusimman sukupolven kohdalla, kun suuremmilla kokoluokilla tasapaino saavutetaan jo edellisessa su-
kupolvessa.
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Tahan tutkimusaineistossa esiintyvadn vinoutumaan vaikuttanevat eri-ikdisten autojen erilaiset kuljettajaryhmat ja
kayttotarkoitukset. Yhtena selittdjana voi myds olla lievimpien onnettomuuksien ilmoittamatta jattaminen. Osapuo-
let saattavat sopia vahingonkorvauksista keskenaan, jolloin ne eivat ndy vakuutusyhtididen tiedoissa. Toisaalta uu-
simpien automallien korjauskustannukset ovat todennakdisesti korkeat ja niiden pienetkin peltivauriot maksetaan
todennakoéisemmin vakuutuksesta. On myds huomioitava, ettd osasta uusimpia autoja l6ytyy edistyneita kuljettajaa
avustavia jarjestelmia, kuten automaattinen hatajarrutus, jotka vahentéavat uusien autojen riskia joutua onnettomuu-
teen niin syyllisena kuin syyttdmana.

Eri-ikaisten autojen syyllisyyssuhteen erot ilmenevat myds loukkaantuneiden kuljettajien tarkastelussa. Erona onnet-
tomuustarkasteluun on se, etta loukkaantuneiden syyttdmien ja syyllisten kuljettajien osuudet ovat tasapainossa
vasta yli 10-vuotiailla autoilla eli paljon myéhemmin kuin onnettomuuksissa. Loukkaantumiseen johtaneiden onnet-
tomuuksien pitaisi tulla kattavammin vakuutusyhtididen tietoon kuin pelkkien peltikolareiden, joten loukkaantunei-
den tarkastelu vahvistaa vinoutuman olemassa olon. Pienen epdvarmuusmahdollisuuden aiheuttaa vield se, etta
loukkaantumisista valtaosa on varsin lievia, joten niitékin saattaa jaada varsinkin syyllisiltd osapuolilta ilmoittamatta.
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Kuvio 12. Syyllisten osuudet yhteenajo-onnettomuuksien kuljettajista (yhteenajot) ja loukkaantuneista kuljettajista
eri autosegmenteissa.

Autojen kokoluokat eroavat yhteenajoihin osallisuudessa toisistaan siten, ettd suuremmat autot ovat olleet yhteen-
ajoissa useammin syyttdmana kuin pienet autot (Kuvio 13). Uusilla pienimman kokoluokan autoilla syyttdmien ja
syyllisten osuudet ovat parhaimmillaan olleet yhta suuret ja vanhemmat autot ovat olleet useammin syyllisena. Suu-
remmat uudet autot ovat sita vastoin olleet selvasti useammin syyttdmana kuin syyllisend yhteenajossa. Kokoluok-
kien valiset erot sailyvat myds vanhemmilla autoilla. Kokoluokkien véliset erot syyllisyyssuhteessa tulevat esiin myds
loukkaantuneita kuljettajia tarkastellessa (Kuvio 14), mutta erot eivat ole ldheskaan yhta selkeat kuin kaikkia osallisia
kuljettajia tarkasteltaessa.
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Syyttomien osuus osallisista kuljettajista
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Kuvio 13. Syyttdmien osuus yhteenajoihin osallisista kuljettajista eri-ikaisilla ja -kokoisilla autoilla.

Syyttomien osuus loukkaantuneista kuljettaiista
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Kuvio 14. Syyttdmien osuus yhteenajoihin osallisista loukkaantuneista kuljettajista eri-ikéisilla ja -kokoisilla autoilla.

Uusilla tai painavammilla autoilla ajetaan keskimaarin enemman kuin vanhoilla tai kevyemmilla autoilla. Aivan uu-
simmilla autoilla keskimaarainen vuosisuorite on lahes 25 000 km/v, kun vanhimmilla malleilla (90-luku) autojen
vuosisuoritteet jadvat noin 10 000 km/v tasolle (Kuvio 15). Vastaavasti 1000-kiloisilla autoilla ajetaan keskimaarin

10 000 kilometria vuodessa, kun 1500-kiloisten autojen keskimaarainen vuosisuorite on noin 20 000 kilometria. Tar-
kastelujaksolta 2012-2014 lasketut automallien vuosisuoritteet on sijoitettu kuvioissa keskimaaraisia kayttddnotto-
vuosia vastaavien massakeskiarvojen kohdille. Koko havaintoaineiston keskimaardinen vuosisuorite on 16 210 km/v.
On huomioitava, etta suoritteissa on suuria automalli- ja autokohtaisia eroja, jotka johtuvat mm. auton koosta, kayt-
tévoimasta ja kdyttdalueesta. Lisdksi uusimpien autojen suoritetiedon tarkkuutta heikentaa se, etta saannolliset vuo-
sikatsastukset alkavat vasta kolmevuotiailla autoilla. Havaintojen hajonta on suurinta uusimmilla autoilla johtuen
vuotuisen ajosuoritteen suurista eroista autokokoluokkien valilla.
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Ajosuorite kdyttoonottovuosittain Ajosuorite eripainoisilla autoilla
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Kuvio 15. Vuosisuoritteen ja keskimaaraisen mallivuoden yhteys eri automalleilla. Ajosuoritteiden keskiarvot vuosilta
2012-2014.

Suurten automallien suorite putoaa autojen ikaantyessa lahes 40 000 km/v tasosta varsin nopeasti tasoon 25 000
km/v (Kuvio 16). Muiden kokoluokkien suoritteet laskevat paljon lineaarisemmin. Kokoluokkien valiset erot keski-
maaraisessa ajosuoritteessa tasoittuvat autojen idn kasvaessa, suurimpien autojen suorite on kuitenkin koko ajan
vahintaan 50 % pienten autojen suoritetta korkeampi. Suurten autojen ajosuoritteen voimakkaan pienentymisen

todennakdéinen syy on hyvin suuren suoritteen omaavien autojen yliedustus alle kolmevuotiaissa autoissa.
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Kuvio 16. Autojen suoritteen muutos kokoluokittain.

Tutkimuksessa kasiteltiin lisaksi yhteenajojen osapuolien massaeron vaikutusta kuljettajan loukkaantumisriskiin ja
raportin tuloksia verrattiin autojen ymparistoystavallisyyteen autojen CO2-paastdtietojen avulla. Automallien aktiivi-
sen turvallisuuden kehittymistd arvioitiin suhteuttamalla vahinkomaéria ajosuoritteeseen. Lisdksi raportissa esitetdan
laskelmia autokannan muutoksien vaikutuksista yhteenajo-onnettomuuksissa loukkaantuneiden maariin.
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3.2 Automallien sisdinen turvallisuus, aggressiivisuus ja kokonaisvammauttavuus

3.2.1 Absoluuttiset loukkaantumisriskit

Toteutunut loukkaantumisriski laskettiin kaavojen 1-4 mukaisesti tarkasteltavien automallien kuljettajille (Rss), tar-
kasteltavien automallien vastapuolena olleiden autojen kuljettajille (RAGG) seka tarkasteltavan automallin ja sen vas-
tapuolen kuljettajille yhteensd (RKOK). Lisdksi laskettiin koko tutkimusaineistoon perustuva kuljettajan keskimaarai-

nen loukkaantumisriski (RTOT). Laskenta perustuu todellisiin havaintomé&ériin eikd automallikohtaisia eroja esim. kul-
jettajapopulaatioissa ole huomioitu.

Automallin kuljettajalleen tarjoamaa suojavaikutusta arvioitiin myds suhteellisen loukkaantumisriskin avulla. Suh-
teelliset loukkaantumisriskit eli RR-arvot (relative risk) laskettiin kaavan 5 mukaisesti.

Riskiluvut laskettiin kaavojen 6 ja 7 mukaisesti myds onnettomuustyyppikohtaisesti ja kuljettajaryhmittain, mikali
onnettomuuksien lukumaara onnettomuustyyppia kohti oli vahintddn 150. Loukkaantumisriskia tarkasteltiin myds
autojen omamassan ja kayttéonottovuoden suhteessa.

Loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.] tarkasteltavassa automallissa i:

Automallikohtaiset tulokset Liite 7.

i
Rgis = A_ * 100 Kaava 1
L
,missa
li tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien lukuméaéara
Ai tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaéra yhteensa

Loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 onn.] yhteenajoissa tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa au-
toissa:

Automallikohtaiset tulokset Liite 8.

Lyp
Race = 1 * 100 Kaava 2
i
,missa
Ivp tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa vp loukkaantuneiden kuljettajien
lukumaara
Ai tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaara yhteensa
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Loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 onn.] tarkasteltavassa automallissa /ja sen vastapuolena olleissa autoissa vp
yhteensa:

Automallikohtaiset tulokset Liite 9.

(i Tup)
_ Ui+'vp
Rrox = A— * 100 Kaava 3
i
,missa
li tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien lukumaéara
Ivp tarkasteltavan automallin { vastapuolena olleissa autoissa vp loukkaantuneiden kuljettajien
lukumaara
Ai tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaéra yhteensa

Kuljettajan keskimaéarainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.] koko tutkimusaineistossa

Rror = K * 100 Kaava 4
,missa
/ loukkaantuneiden kuljettajien lukumaara
A autojen lukumaara yhteensa

Suhteellinen loukkaantumisriski tarkasteltavassa automallissa i. Jos yhteenajojen vastapuolissa on loukkaantunut
yhtd monta kuljettajaa, kuin tarkasteltavassa automallissa eli Ii=Ivp, niin RR=0,5.

Automallikohtaiset tulokset Liite 10.

I;
RR = —— Kaava 5
I + I,
,missa
li tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien lukumaara
Ivp tarkasteltavan automallin i vastapuolena olleissa autoissa vp loukkaantuneiden kuljettajien

lukumaara.

Kuljettajien ika- ja sukupuoliryhmien w keskimaaraiset loukkaantumisriskit [loukk. kulj./100 osallista ajon.]

Ly
R,, = — * 100 Kaava 6

Ay
,missé
Aw kuljettajaryhman w kokonaisonnettomuusmaara = kuljettamien autojen maara
Iw loukkaantuneiden kokonaismaara kuljettajaryhmassa w
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Onnettomuustyyppikohtainen keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 onn.]

Io
_ oty
ROty = E * 100 Kaava 7
y
,missa
Aoty onnettomuusmaara onnettomuustyypissa Oty
loty loukkaantuneiden maara onnettomuustyypissa Oty

3.3 Loukkaantumisriskit onnettomuusmaariin perustuvien odotusarvojen avulla

Menetelmassa on lahtdkohtana eri-ikdisten ja mies- ja naiskuljettajien keskimaaraiset loukkaantumisriskit. Ensim-
maisen vaiheen laskennalliset odotusarvot loukkaantuneiden kuljettajien maarille laskettiin kertomalla kuljettajaryh-
mittaisia loukkaantumisriskeja kuljettajaryhmien vahinkomaarilld. Lopulliset odotusarvot muodostettiin ensimmai-
sen vaiheen odotusarvojen ja korjauskertoimien tulona. Lopuksi automalleissa loukkaantuneiden kuljettajien todelli-
sia maaria verrattiin loukkaantumismaarien laskennallisiin odotusarvoihin.

Korjauskertoimilla pyrittiin minimoimaan automallista riippumattomia riskitekijoita. On tarkeaa valita korjauskertoi-
miksi tekijat, jotka todella korjaavat automallista riippumattomien ulkoisten tekijéiden vaikutusta loukkaantumis-
maariin. Lisdksi on huolehdittava, ettd useammilla korjauskertoimilla ei korjata samaa riskitekijaa useampaan ker-
taan.

Kuljettajan ika ja sukupuoli vaikuttavat kuljettajan loukkaantumisriskiin. Tdméan vuoksi tutkimusaineiston kuljetta-
jat ryhmiteltiin idn ja sukupuolen perusteella. Kuljettajaryhman lisaksi merkittavimpia loukkaantumisriskiin vaikutta-
via tekijoita ovat auton nopeus onnettomuushetkelld sekd onnettomuustyyppi. Onnettomuuspaikan nopeusra-
joituksena kaytettiin onnettomuustietoihin eri osapuolille kirjatuista nopeusrajoituksista suurempaa. Lisaksi kuljetta-
jan osallisuudella, joko syyllisena tai syyttomana, on aiempien tutkimusten perusteella havaittu olevan selva yhteys
loukkaantumisriskiin.

3.3.1 Kuljettajatietojen laskennallinen taydentaminen

Vahinkotilastoihin on kirjattu onnettomuuksien syyttdmina osapuolina olleiden kuljettajien ika- ja sukupuolitiedot
vain loukkaantuneiden kuljettajien osalta. Taman vuoksi syyttdmana onnettomuuteen joutuneiden (ja loukkaantu-
matta selvinneiden) kuljettajien automallikohtaiset ikd- ja sukupuolijakaumat onnettomuustyypeittdin jouduttiin
arvioimaan. Arviointi suoritettiin kaavan 8 mukaisella menetelmalld, joka perustuu tutkittavien automallien ja-
kaumaan onnettomuuksien syyllisina ja syyttdémina osapuolina. Menetelmalla arvioitujen kuljettajien maariin perus-
tuvat jakaumat on esitetty liitteissa (Liite 4).

Tutkimusaineistossa on muita kuljettajia, joiden ikaa ei tiedeta. Heidéat jaettiin sukupuolittain eri ikdryhmiin kunkin
automallin kuljettajaryhmien keskindisten osuuksien suhteessa.

Kuljettajista muodostettiin kahdeksaan ryhmaa (kaavoissa kuljettajaryhmittdinen tarkastelu osoitetaan alaindeksilla
w):

Miehet / naiset 18-24v, 25-44v, 45-64v, ja 65-84v.
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AiwsyyL * (Iw kSTON/Iw kSYYL)

Aiw,sToN lask = AisTON * 8 Kaava 8

=1 AiwsyyL * (Iw k.sTON/ Tw ke SYYL)

,missa

Aiw,STON,lask tarkasteltavan automallin i kuljettajaryhméan w laskennallinen onnettomuusmaara syyt-
tdmana osapuolena

AiSTON tarkasteltavan automallin i onnettomuusmaara syyttémana osapuolena

Aiw,SYYL tarkasteltavan automallin i kuljettajaryhm&n w onnettomuusmaara syyllisend osapuo-
lena

Iw,k,STON syyttémana osapuolena loukkaantuneiden kuljettajien maara kuljettajaryhmassa w ja

autoluokassa k, joka on tutkittavan automallin i edustama autoluokka

Iw,k,SYYL syyllisena osapuolena loukkaantuneiden kuljettajien maara kuljettajaryhmassa w ja au-
toluokassa k, joka on tutkittavan automallin i edustama autoluokka

Kaavassa autoluokka k tarkoittaa sita autojen koko- ja ikaluokkaa, jota kulloinenkin tarkasteltava automalli edustaa.
Autoluokka maaraytyi auton myyntivuoden (90-luku, 00-04, 05-09 ja 2010-) seka kokoluokan (suuri auto E+F,
suuri perheauto D, keskikokoinen perheauto C ja pieni auto A+B) perusteella (Liite 1). Automallin myyntivuotena
kaytettiin mallin kdyttéonottovuosien keskiarvoa. Kokoluokka puolestaan perustui mm. autovalmistajien ilmoitta-
maan luokitteluun seka internetissa saatavilla oleviin tietolahteisiin.

3.3.2 Tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maaran odotusarvot

Automallien sisdista turvallisuutta arvioitiin tarkastelemalla loukkaantuneiden kuljettajien todellisten maarien ja las-
kennallisten odotusarvojen suhdetta. Menetelman ensimmaisessa vaiheessa automalleille laskettiin onnettomuus-
tyyppikohtaiset loukkaantuneiden kuljettajien madrien odotusarvot. Odotusarvot perustuivat eri kuljettajaryhmien w
keskimaaraisen loukkaantumisriskin ja tarkasteltavien automallien kuljettajaryhmakohtaisten vahinkomaarien tuloon
kaavan 9 mukaisesti.

8 8
R,, A A
Ii,odl = 2 ( ;;)Olw) 2 ( ’ lw) Kaava 9

w=1 w=1

,missé

liod1l tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien maaran ensimmaisen vai-
heen odotusarvo

Aw kuljettajaryhman w kokonaisonnettomuusmaara

Aiw kuljettajaryhman w onnettomuusmaara automallilla .

Iw loukkaantuneiden kokonaismaéara kuljettajaryhmassa w

Rw kuljettajaryhman w keskimaarainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.]

Automalleissa loukkaantuneiden kuljettajien maarien lopulliset odotusarvot saatiin korjaamalla ensimmaisen vai-
heen odotusarvoja kaavojen 19-22 mukaisilla korjauskertoimilla, jotka ottavat huomioon onnettomuuspaikan no-
peusrajoituksen (10-40 km/h, 50-60 km/h, 70-90 km/h sekd 100-120 km/h), syyllisena tai syyttémana osapuolena
olemisen seka onnettomuustyypin (kohtaamis-, perdanajo-, risteysonnettomuus sekd muut onnettomuudet). Kukin
korjauskerroin suhteutettiin lopuksi koko aineiston keskiarvoon, jolloin kaikkien automallien korjauskertoimien kes-
kiarvoksi saatiin 1,00.
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Korjauskertoimet KNop, KOsall ja KOty laskettiin tarkasteltaville automalleille kaikki onnettomuustyypit siséltavasta

aineistosta. Nopeuden ja osallisuuden korjauskertoimet laskettiin myds onnettomuustyypeittain. (ks. Liite 16 ja Liite
17).

Lopulliset odotusarvot loukkaantuneiden maarille laskettiin kaavan 10 mukaisesti. Odotusarvot laskettiin seka koko-
naisonnettomuusmaaralle ettd onnettomuustyypeittdin. Onnettomuustyyppikohtaiset odotusarvot laskettiin vain,
jos automallin vahinkomaara oli suurempi kuin 20 tai loukkaantuneiden kuljettajien maara oli suurempi kuin 10.
Lopputuloksena laskettiin automalleittain loukkaantuneiden kuljettajien todellisen maaran ja odotusarvon valinen
suhdeluku (
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Liite 12).
Ii,od = Ii,odl * KNop * KOsall,i * KOty Kaava 10

,missé

liod tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien maaran lopullinen odotusarvo

liod1l tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien maaran ensimmadisen vaiheen
odotusarvo

KNop korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan.

Kosalli korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin { onnettomuuksien jakautumiseen
syyllisena tai syyttémana osapuolena

Koty korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien onnettomuustyyppijakaumaan (onnetto-

muustyyppikohtaisessa tarkastelussa Koty = 1,00)

Automallikohtaisista loukkaantuneiden kuljettajien maarien odotusarvoista pyrittiin siis eliminoimaan autosta riip-
pumattomat riskivaikutukset, jotka johtuvat:

e kuljettajakunnan ika- tai sukupuolijakaumasta,
e onnettomuuksien jakautumisesta eri nopeusrajoituksille
e kuljettajan (automallin) osallisuudesta syyllisend tai syyttdémana osapuolena

e onnettomuuksien jakautumisesta eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perdédnajo-, ristedmis- sekd muut on-
nettomuudet)

Korjauskertoimet kasvattivat loukkaantuneiden kuljettajien odotusarvoa, jos:

e automallin onnettomuuteen joutuneista kuljettajista keskimaaraista useampi kuului loukkaantumisriskiltaan kor-
keaan kuljettajaryhméaan

¢ automallin onnettomuuksista keskimaaraista useampi sattui korkeilla nopeusrajoituksilla
e automalli oli onnettomuudessa keskimaardistd useammin syyttdomana osapuolena

e automallin onnettomuuksista keskimaaraista useampi oli loukkaantumisriskiltdan korkeaa onnettomuustyyppia

3.3.3 Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien maaran
odotusarvot

Automallin vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien maarien odotusarvojen laskeminen perus-

tui vastaavaan menetelmaan kuin omassa autossa loukkaantuneiden kohdalla. Ensimmaisessa vaiheessa automalli-

kohtaiset odotusarvot laskettiin kuljettajaryhmittdisten loukkaantumisriskien ja vastapuolena olleiden autojen kul-

jettajaryhmittaisten vahinkomaarien perusteella (Kaava 11).

8 8
R A I, *xA
Iodl = 2 (—W * vp,w) = 2 (—W * vp,w) Kaava 11
100 A,

,missa
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Jod1 tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien
maaran ensimmaisen vaiheen odotusarvo

Aw onnettomuuksien kokonaismaéara kuljettajaryhméssa w

Avp,w tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen kuljettajaryhman w onnettomuus-
maara.

Iw loukkaantuneiden kuljettajien kokonaismaara kuljettajaryhmassa w

Rw kuljettajaryhman w keskimaarainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.]

Lopulliset odotusarvot vastapuolella loukkaantuneiden kuljettajien maarille saatiin korjaamalla menetelman ensim-
maisen vaiheen arvoja korjauskertoimilla (Kaava 12), jotka huomioivat automallikohtaiset jakaumat onnettomuuk-
sien nopeusrajoituksessa, syyllisena ja syyttémana osapuolena olemisessa seka onnettomuustyypissa.

Tarkasteltavan automallin yhteenajoissa vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien maarien kor-
jauskertoimet olivat nopeusrajoituksen ja onnettomuustyypin osalta samat kuin tarkasteltavilla automalleilla. Ne
laskettiin kaavojen 19 ja 22 avulla. Syyllisena ja syyttdmana osapuolena olemisten osalta korjauskertoimet maaritet-
tiin kaavan 21 mukaisesti. Kukin korjauskerroin suhteutettiin lopuksi koko aineiston keskiarvoon siten, etta kaikkien
automallien korjauskertoimien keskiarvoksi saatiin 1,00. Automallikohtaiset tulokset vastapuolella loukkaantuneiden
kuljettajien maarista (Liite 13).

Vod = Jod1 * KNop * KOsall,vp * KOty Kaava 12
,missa
Jod lopullinen tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kul-

jettajien maaran odotusarvo

Jod1 tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien
maaran ensimmaisen vaiheen odotusarvo

KNop korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan.

Kosallvp korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen on-
nettomuuksien jakautumiseen syyllisena tai syyttémana osapuolena.

Koty korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien onnettomuustyyppijakaumaan (onnetto-
muustyypeittaisissa tarkasteluissa Koy = 1,00)

3.4 Loukkaantumisriskit vakuutuskantaan perustuvien odotusarvojen avulla

Vakuutuskantaan perustuvassa menetelma perustuu siihen olettamukseen, etta jokaisen automallin kuljettajilla on
yhtd suuri loukkaantumisriski vakuutusvuotta kohden. Loukkaantuneiden kuljettajien ensimmaisen vaiheen odotus-
arvot saadaan kertomalla loukkaantumisriski automallikohtaisilla vakuutusvuosien maarilla. Vakuutusvuodet perus-
tuvat yhteenlaskettuun liikkennevakuutuksen voimassaoloaikaan ja se kuvaa auton liikenteessa olemista paremmin
kuin rekisterdityjen autojen maaraan perustuvat autokantatiedot. Lopulliset loukkaantuneiden kuljettajien odotusar-
vot saatiin kertomalla ensimmaisen vaiheen odotusarvoja korjauskertoimilla, jotka huomioivat automallikohtaisia
eroja kuljettajapopulaatioissa, onnettomuustyypeissa, nopeusrajoituksissa seka ajosuoritteissa. Silla tavalla pyritaan
ehkaisemaan autojen vahinkoaineistossa esiintyvien vinoutumien vaikutusta. Vakuutuskantamenetelman tulokset
automalleittain (Liite 15).
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3.4.1 Tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maaran odotusarvot

Tassa menetelmassa loukkaantumiset johdetaan automallien vuosittaisten vakuutusvuosikertymien ja vakuutus-
vuotta kohden laskettujen loukkaantumisriskien perusteella. Ensimmaisen vaiheen loukkaantuneiden kuljettajien
maarien odotusarvot laskettiin erikseen syyllisille ja syyttomille osapuolille kaavojen 13 ja 14 mukaisesti.

10 10 I
_ _ y,SYYL
[; syyL,0d1 = E (IV,y,SYYL * Vi,y) = E v * Vi Kaava 13
y=1 y=1 y
,missa
liSyyL,0d1 ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneille syyllisille

kuljettajille [loukk. kulj.]

ly,SyvL loukkaantuneiden syyllisten kuljettajien maara tarkasteluvuonnay
Iv,y,syvL loukkaantuneiden syyllisten kuljettajien maara vakuutusvuotta kohden tarkasteluvuonnay
[loukk.kulj. / vakuutusvuotta]
Vy vakuutusvuosien yhteismaara tarkasteluvuonna y [vakuutusvuotta]
Viy tarkasteltavan mallin vakuutusvuosien yhteismaara tarkasteluvuonna y [vakuutusvuotta]
10 10 I
) _ ) _ y,STON
[; sTON,0d1 = E (1 V,y,STON * Vy) = E v *Viy Kaava 14
y=1 y=1 Y

,missé

liSTON,0d1 ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneille syytto-

ly,STON

IV,y,STON

V[, y
Vy

mille kuljettajille [loukk. kulj.]

tarkasteltavassa automallissa onnettomuuksien syyttdmina osapuolina loukkaantuneiden
kuljettajien maara tarkasteluvuonnay

loukkaantuneiden syyttdmien kuljettajien maara vakuutusvuotta kohden tarkasteluvuonna
y [loukk.kulj./ vakuutusvuotta]

tarkasteltavan mallin vakuutusvuosien yhteismadara vuonna y [vakuutusvuotta]

vakuutusvuosien yhteismaara vuonna y [vakuutusvuotta]

Lopullinen loukkaantumisten odotusarvo laskettiin kaavan 15 mukaisesti, jossa vakuutusvuosista johdetut loukkaan-
tumisten odotusarvot kerrottiin korjauskertoimilla, jotka huomioivat:

e syyttdmien ja syyllisten kuljettajien ika- ja sukupuolijakaumat

¢ vahinkojen onnettomuustyyppijakaumat (kohtaamis-, perdanajo-, ristedmis- sekd muut onnettomuudet) erikseen
syyllisena ja syyttomana osapuolena

¢ vahinkojen nopeusrajoitusjakauman erikseen syyllisena ja syyttdmana osapuolena seka

e automallin keskimaaraisen vuosisuoritteen, jonka perusteella arvioidaan myds taajaman ja maantieajon maaran

osuutta ja riskeja

ol
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Kaava 15

Ii syvr,0a1 * Kiwsyye * Kiotysyye * Kinop,syyL
Ii,od = * K

+1; ston,0a1 * Kiw,ston * Kiotyston * Kinop,sTon

,missa

liSTON,0d1 ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneille onnetto-
muuteen syyttdmana vastapuolena joutuneille kuljettajille [loukk. kulj.]

lisyyL,0d1 ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneille onnetto-
muuden aiheuttaneille kuljettajille [loukk. kulj.]

KiNop,STON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri nopeusrajoituksille, kun kuljettaja on ollut syytén

KiNop,SyyL korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri nopeusrajoituksille, kun kuljettaja on ollut syyllinen

Kioty,STON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin { onnettomuuksien jakautumiseen
eri onnettomuustyyppeihin, kun kuljettaja on ollut syytdn

Kioty,SyyL  korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin i onnettomuuksien jakautumiseen
eri onnettomuustyyppeihin, kun kuljettaja on ollut syyllinen

Ks korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin keskimaaraiseen vuosisuorittee-
seen

Kiw,STON  korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri kuljettajaryhmille, kun kuljettaja on ollut syytdn

Kiw,syyL korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri kuljettajaryhmille, kun kuljettaja on ollut syyllinen

3.4.2 Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien maaran
odotusarvot

Vakuutuskantamenetelmalla laskettiin odotusarvot myds automallien vastapuolena olleissa autoissa loukkaantunei-
den kuljettajien maarille ja siten voitiin laskea automallien kokonaisvammauttavuus. Vastapuolella loukkaantunei-

den kuljettajien ensimmaisen vaiheen odotusarvojen oletettiin olevan samansuuruiset kuin tarkasteltavilla automal-
leilla. N&itd maaria korjattiin nopeus-, onnettomuustyyppi seka suoritekorjauskertoimilla. Kuljettajaryhman korjaus-
kerroin Kw jatettiin vastapuolen loukkaantumisissa huomiotta. Lisdksi yhteenajoissa tarkasteltavien automallien vas-
tapuolina olleissa autoissa syyttdmina ja syyllisena loukkaantuneiden kuljettajien maarid korjattiin loukkaantumisris-

kien suhteella kaavan 24 (Kaut) mukaan (ks. myds Liite 18). Vastapuolen tuntemattomien automallien (tarkastelta-
vien mallien ulkopuolisten autojen) oletettiin jakautuvan loukkaantumisriskiltdan aineiston keskiarvojen mukaisesti.

Korjauskertoimissa huomioidaan:
¢ vahinkojen onnettomuustyyppijakaumat (kohtaamis-, peraanajo-, ristedmis- sekd muut onnettomuudet), erik-
seen syyllisend ja syyttdomana osapuolena

e vahinkojen nopeusrajoitusjakaumat, erikseen syyllisena ja syyttdména osapuolena

e automallin keskimaarainen vuosisuorite, jonka perusteella arvioidaan my&s taajaman ja maantieajon maaran
osuutta ja riskeja seka

o tarkasteltavan automallin vastapuolen automallijakauma, jolla otettiin huomioon vastapuolen automallien eroa-
vaisuudet loukkaantumisriskissa

Lopullinen loukkaantumisten odotusarvo laskettiin kaavan 16 mukaisesti.
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| = ( Ii syvr,oa1 * Kioty,syve * Kinop,syve * Ki autsyvi
od — i . R R
+1i s1on,0a1 * Kioty,ston * Kinop,ston * Kiaut,ston

) * K Kaava 16

,missa

liSyYL,o0d1

i STON,0d1

Ki,oty,STON

Kioty,SyvL

Ki,Nop,STON

KiNop,SyyL

KAut iSTON

KAutisyyL

Ks

ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneille onnetto-
muuden aiheuttaneille kuljettajille [loukk. kulj.]

ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneille onnetto-
muuteen syyttdmana vastapuolena joutuneille kuljettajille [loukk. kulj.]

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien onnettomuus-
tyyppijakaumaan, kun kuljettaja on ollut syytdn

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien onnettomuus-
tyyppijakaumaan, kun kuljettaja on ollut syyllinen

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin nopeusrajoitusjakaumaan, kun
kuljettaja on ollut syytén

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin nopeusrajoitusjakaumaan, kun
kuljettaja on ollut syyllinen

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen
keskimaaraiseen loukkaantumisriskiin, kun tarkasteltavan automallin kuljettaja on ollut
syytén

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen
keskimaaraiseen loukkaantumisriskiin, kun tarkasteltavan automallin kuljettaja on ollut
syyllinen

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin keskimaaradiseen vuosisuorittee-
seen

3.5 Suoritteeseen perustuva loukkaantumisriski

Menetelmdssa maaritetadn automallikohtaiset loukkaantumisriskit suhteuttamalla automalleissa loukkaantuneiden
kuljettajien laskennalliset maarat automallien kokonaisajosuoritteeseen. Menetelman avulla voidaan arvioida myds
automallin aktiivista turvallisuutta eli riskia joutua kuljettajan loukkaantumiseen johtaneeseen onnettomuuteen. Au-
tomallien kokonaisajosuoritteet laskettiin keskimaardisen vuosisuoritteen ja vakuutusvuosien tulona.

3.5.1 Loukkaantumisriskin laskeminen

Menetelmassa maaritettiin ensimmaiseksi automallikohtaiset laskennalliset loukkaantumismaarat, jonka jalkeen las-
kettiin loukkaantumisriskit jakamalla laskennalliset loukkaantumismaarat autojen keskimaaraisilla vuosisuoritteilla.
Tassa menetelmdssa kaytettiin edellisistd menetelmista poiketen todellisia loukkaantumismaaria, joista muodostet-
tiin korjauskertoimien avulla laskennalliset loukkaantuneiden maarat. Aiemmissa menetelmissa laskettiin keskimaa-
raisten loukkaantumisriskien avulla ensimmaisen vaiheen loukkaantumismaarat, joista muodostettiin korjauskertoi-
mien avulla lopulliset odotusarvot.

Suoritemenetelmassa huomioidaan automallikohtaiset erot seuraavissa automallista riippumattomissa muuttujissa:
kuljettajien ika- ja sukupuoli, kuljettajaryhmittaiset loukkaantumisriskit, onnettomuuspaikan nopeusrajoitus, onnet-
tomuustyyppi ja kuljettajan syyllisyys onnettomuuteen.

Korjauskertoimet maaritettiin siten, etta laskennallista loukkaantuneiden maaraa vahennettiin, jos:

ol
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e automallin onnettomuuteen joutuneista kuljettajista keskimaaraista useampi kuului loukkaantumisriskiltdan kor-
keaan kuljettajaryhméaan

e automallin onnettomuuksista keskimaaraista useampi sattui korkeilla nopeusrajoituksilla
e automallin onnettomuuksista keskimaaraista useampi oli loukkaantumisriskiltdan korkeaa onnettomuustyyppia

e automalli oli onnettomuudessa keskimaardista useammin syyttdmana ja samalla siis loukkaantumisriskiltaan kor-
keampana osapuolena

Laskennallinen loukkaantumismaara laskettiin kaavan 17 mukaisesti:

Ii,SYYL
Kiw,syve + Kinop,syve + Kiotysyyi 1
I = * —————— Kaava 17
Lask I: o K
i,STON Osall,i
+
Kiwston + Kinop,ston T Kioty,ston
,missa
ILask tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maaran lopullinen laskennalli-
nen arvo
lisyyL tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maara aiheuttavana osapuo-
lena
liSTON tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maara vastakkaisena syytto-

mana osapuolena

KiNop,STON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien nopeusrajoitus-
jakaumaan, kun kuljettaja on ollut syytédn

KiNop,syyL korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin nopeusrajoitusjakaumaan, kun
kuljettaja on ollut syyllinen

Kioty,STON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien onnettomuus-
tyyppijakaumaan, kun kuljettaja on ollut syyton

Kioty,syyL korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien onnettomuus-
tyyppijakaumaan, kun kuljettaja on ollut syyllinen

Kiw,STON  korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri kuljettajaryhmille, kun kuljettaja on ollut syytdn

Kiw,SyyL korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri kuljettajaryhmille, kun kuljettaja on ollut syyllinen

KOsall i korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin i onnettomuuksien jakautumiseen
syyllisena tai syyttdména osapuolena

Automallikohtaiset loukkaantuneiden kuljettajien maarien korjauskertoimet maaritettiin kaavojen 19, 22 ja 23 mu-
kaisesti. Lisdksi syyllisena ja syyttdmana osapuolena oloa korjattiin kaavan 20 mukaisesti. Kukin korjauskerroin suh-
teutettiin lopuksi koko aineiston keskiarvoon siten, etta kunkin korjauskertoimen keskiarvoksi saatiin 1,00.
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Ajosuoritteeseen perustuva laskennallinen loukkaantumisriski RLask [loukk / 10 milj. km] maaritettiin automallikoh-
taisesti laskennallisen loukkaantumismaaran ja automallin ajosuoritteen suhteena:

1 Lask

— % 107 km Kaava 18
Suorite

Rigsk =

Menetelmassa kaytetyt korjauskertoimet ja tulokset on esitetty liitetaulukossa (Liite 18).

3.6 Laskennassa kaytetyt korjauskertoimet

Onnettomuuksien nopeusrajoitusjakauman huomioiva korjauskerroin KNop, joka laskettiin koko aineistosta ja
onnettomuustyypeittain.

KnNop korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan
KNop,koht  korjauskerroin, joka perustuu kohtaamisonnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan
KNop,pa korjauskerroin, joka perustuu perddnajo-onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan
KNop,rist korjauskerroin, joka perustuu risteysonnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan

KiNop,STON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin i onnettomuuksien nopeusrajoi-
tusjakaumaan, kun kuljettaja on ollut syytdn

KiNop,syyL korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin i nopeusrajoitusjakaumaan, kun
kuljettaja on ollut syyllinen

4 4
K . Ai,Nop * RNop . Ai,Nop * A * INop K 19
Nop = A+ R - A+ I+ A o
Nop=1 i TOoT Nop=1 i Nop
,Missa

Nopeusrajoitusluokat Nop = 10-40, 50-60, 70-90 ja 100-120 km/h.

Ai tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusmaara

Ai,Nop tarkasteltavan automallin { onnettomuusmé&ara nopeusrajoituksella Nop

ANop onnettomuusmaara nopeusrajoituksella Nop

li tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien lukumaéara

INop eri nopeusrajoituksilla Nop tapahtuneissa onnettomuuksissa loukkaantuneiden kuljettajien
lukumaara

RNop kuljettajan keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.] eri nopeus-
rajoituksilla

RTOT kuljettajan keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.]

Yhteenajoissa syyttomana ja syyllisena osapuolena olemiseen liittyva korjauskerroin Kosall: joka laskettiin koko
aineistosta ja onnettomuustyypeittain.
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Kosall i korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin { onnettomuuksien jakautumiseen
syyllisena tai syyttdména osapuolena

Kosall,vp korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen on-
nettomuuksien jakautumiseen syyllisend tai syyttémana osapuolena

= korjauskertoimen Kj osall kddnteisarvo

K _ (Ai,SYYL * RSYYL) (Ai,STON * RSTON) Kaava 20
Osall,i —
(4; * Rror) (A; * Rror)
K 1 1
Osallyp = =
Kosaii  [(Aisyvs * A * Isyyr) | (Agsron * A * Isron) Kaava 21
(A; * Asyyr * I (A; * Agron * 1)
,missé
Kosall i korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen

syyllisena tai syyttdmana osapuolena

Kosallvp korjauskertoimen Kosall i kddnteisarvo (perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuk-
sien jakautumiseen syyllisena ja syyttdémana osapuolena)

A onnettomuuksien kokonaismaara tutkimusaineistossa

Ai tarkasteltavan automallin kokonaisonnettomuusmaara

AiSTON tarkasteltavan automallin onnettomuusmaara syyttomana

AiSyyL tarkasteltavan automallin onnettomuusmaara syyllisena

ISTON syyttdmana osapuolena olleiden kuljettajien kokonaisloukkaantumismaara

IsyvL syyllisena osapuolena olleiden kuljettajien kokonaisloukkaantumismaara

RSTON kuljettajan keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.] syyttdména
RsyyL kuljettajan keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.] syyllisena
RtoT kuljettajan keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.].

Automallin onnettomuustyyppijakauman korjauskerroin Koty:

Lasketaan kaikille kuljettajille sekd erikseen syyttomille ja syyllisille kuljettajille.
Koty korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien onnettomuustyyppijakaumaan (onnetto-
muustyyppikohtaisessa tarkastelussa Koty = 1,00)

Ki,oty,sTON korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien onnettomuustyyppijakaumaan, kun tar-
kasteltavan automallin { kuljettaja on ollut syytén

Kioty,syyL korjauskerroin, joka perustuu onnettomuuksien onnettomuustyyppijakaumaan, kun tar-
kasteltavan automallin { kuljettaja on ollut syyllinen
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b= 3

4
Ai,Oty * ROty Ai,Oty * IOty * A
— | = Kaava 22

A; xR A; x Appy * 1
i TOT Oty=1 i oty

tarkasteltavan automallin { kokonaisonnettomuusmaara

tarkasteltavan automallin { onnettomuusmé&ara onnettomuustyypissa Oty
onnettomuustyyppikohtainen kokonaisonnettomuusmaara

tarkasteltavassa automallissa i loukkaantuneiden kuljettajien lukumaéara
onnettomuustyyppikohtainen loukkaantuneiden kuljettajien kokonaismaara

kuljettajan onnettomuustyyppikohtainen keskimaarainen loukkaantumisriski [loukk.
kulj./100 osallista ajon.]

kuljettajan keskimaardinen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.].

Automallin kuljettajapopulaation huomioiva korjauskerroin Kw

Korjauskerroin laskettiin erikseen syyttomille ja syyttomille kuljettajille:

Kuljettajaryhmén w korjauskerroin automallille i

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri kuljettajaryhmille, kun kuljettaja on ollut syytén

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin onnettomuuksien jakautumiseen
eri kuljettajaryhmille, kun kuljettaja on ollut syyllinen

Korjauskerroin huomioi kuljettajaryhmittdisen loukkaantumisriskin eri onnettomuustyypeissa: osoittajassa lasketaan
kahdeksan kuljettajaryhméan loukkaantumisriskit neljdssa onnettomuustyypissa.

A; * Reot

Kaava 23

8
Ai,W,Oty * Rw,Oty) _ Z Ai,w,Oty * Iw,Oty * A
Ai * Aw,Oty *1

w=1

8
_ Aiwoty,syyve * Rwoty.syyiL
iw,SYYL =
w=
8

4 Ai,SYYL * Rt t,SYYL

_ z : Aiw.oty,syve * lwoty,syvr * AsyyL

o AisyyL * Awoty,syve * Isyyi
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Kiw Kuljettajaryhméan w korjauskerroin automallille i

Aiw tarkasteltavan automallin onnettomuusmaara kuljettajaryhméassa w

Ai tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusmaara

Aiw,SYyL tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaéara syyllisena osapuolena eri kuljettajaryh-
missa w

AsyyL onnettomuuksien kokonaisméaéara syyllisenad osapuolena

AisyyL tarkasteltavan automallin i onnettomuuksien kokonaismaara syyllisena osapuolena

Aw,SYYL kuljettajaryhman w kokonaisonnettomuusmaara syyllisena osapuolena

IsyyL loukkaantuneiden syyllisten kuljettajien kokonaismaara

Iw,SYYL syyllisena osapuolena loukkaantuneiden kuljettajien maara kuljettajaryhmassa w

Rw kuljettajan keskimaarainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.] kuljettaja-
ryhmassa w

RTOT kuljettajan keskimaarainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.].

Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen keskimaéaraiseen loukkaantumisriskiin perustuva kor-

jauskerroin Kaut:

KAutiSTON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolen autojen keskimaarai-
seen loukkaantumisriskiin, kun tarkasteltavan automallin kuljettaja on ollut syytdn

KautisyyL  korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolen autojen keskimaarai-
seen loukkaantumisriskiin, kun tarkasteltavan automallin kuljettaja on ollut syyllinen

KAut,iST(")N = Kaava 24
A stonvp * Rsyyi, R
Sighy (FRIME SR ) 4 (A, gy — DL Avsronp) * 4
Rror B
Aistonvp * 1 * 100 1%100
161 i,STON,vp vp,SYYL L __y161 )
ZW:I( Ai * Ayp syy ) + (Ai‘STON 2”p=1Ai'5TON"’p) * A A
%100
A

Syyllisille korjauskerroin lasketaan samalla kaavalla.

,missa
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Kaut,iSTON korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen
keskimaaraiseen loukkaantumisriskiin, kun tarkasteltavan automallin kuljettaja on ollut
syyton

KautiSyyL  korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen
keskimaaraiseen loukkaantumisriskiin, kun tarkasteltavan automallin kuljettaja on ollut

syyllinen
A,.STON tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaara syyttémana osapuolena

AiSTON,vp tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaara syyttémana osapuolena, kun vastapuolena
on tunnettu automalli

A tutkimusaineiston kokonaisvahinkomaara
Ai tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusmaara
Aivp tarkasteltavan automallin onnettomuusmaéra vastapuolen automalli vp kanssa

Avp,SYYL yhteenajo-onnettomuuksissa tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen on-

nettomuusmaara syyllisena
/ loukkaantuneiden kuljettajien kokonaism&ara onnettomuusaineistossa

lvp,SYYL tarkasteltavan automallin { yhteenajoissa vastapuolena olleissa autoissa vp loukkaantunei-
den syyllisten kuljettajien lukumaara.

RsyvL,vp yhteenajossa tarkasteltavan automallin vastapuolena olleen syyllisen kuljettajan keskimaa-
rainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.]

RroT kuljettajan keskimaarainen loukkaantumisriski [loukk. kulj./100 osallista ajon.].

Suoritteen perusteella saatava korjauskerroin Ks:

Tarkastelujakson aikana (2005-2014) valituille automalleille liikennevahinkoaineiston loukkaantumisista 72 % (edelli-
sessa tutkimuksessa 63 %) tapahtui taajamassa ja 28 % (37 %) taajaman ulkopuolella. Automallien valilla on kuiten-
kin eroja taajaman ja sen ulkopuolella tapahtuvan ajon suhteessa seka suoritteen kokonaismaara vaihtelee merkitta-
vasti. Henkildautojen liikennesuoritteesta hieman yli kolmasosa (33 % — 35 %) on kertynyt kaduilla ja yksityisteilla
2000-luvulla (Liikennevirasto 2016), mita voidaan pitaa arviona myos taajamissa kertyneen ajosuoritteen osuudelle.

Tassa tutkimuksessa keskiarvoisen vuosisuoritteen omaavan (16 210 km/a) automallin suoritteesta yhden kolmas-

osan oletetaan kertyvan taajamassa ja kaksi kolmasosaa sen ulkopuolella. Vuosisuoritteen kasvaessa oletetaan suu-
remman osan kasvusta kertyvan maanteilla. Oletuksena on se, etta kasvusta 25 % kohdentuisi taajamiin ja 75 % sen
ulkopuolelle. Olettamalla vuotuisen ajosuoritteen minimildhtotasoksi 7750 km (3 250 km taajama-ajoa ja 4 500 km
taajaman ulkopuolista ajoa) saadaan keskiarvovuosisuoritteella kaavalla 26 taajama-ajon osuudeksi yksi kolmasosa.

) P 1—1,,i
(3250 + (S; — 7750) * 0.25) * Stﬂ + (4500 + (S; — 7750) * 0.75) * 1_&
taaj

Staaj Kaava
KS - Itaaj 1- Itaaj 25
(3250 + (Skq — 7750) % 0.25) * 5 + (4500 + (Sgq — 7750) % 0.75) * 1=5 .
taaj — Ytaaj
,missa
Ks korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin keskimaaraiseen vuosisuorittee-
seen
Si tarkasteltavan automallin i keskimé&arainen vuosisuorite [km/a]
Ska tarkasteltavien automallien keskimaarainen vuosisuorite [km/a]
Itaaj taajamassa loukkaantuneiden osuus kaikista loukkaantumisista [%]
©— ” Henkil6autojen kolariturvallisuuden kehitys
1 Onnettomuustietoinstituutti / www.oti.fi 31



Tutkimusmenetelma

Staaj taajama-ajon osuus henkildautokannan kokonaissuoritteesta. Arvioidaan olevan 1/3 koko-
naissuoritteesta [%]

3.6.1 Havaintoja korjauskertoimista

Kuljettajan loukkaantumisriskiin vaikuttavien autosta riippumattomien tekijéiden oikea maarittdminen ja niiden vai-
kutusten minimointi ovat laskennallisien menetelmien toimivuuden kannalta ehdottomia edellytyksia. Tutkimuk-
sessa kiinnitettiin erityishuomiota korjattavien tekijdiden todenmukaisuuteen ja niiden vaikutuksiin.

Korjauskertoimista selkeimmin perusteltavissa ovat onnettomuuksien nopeusjakaumaan ja onnettomuustyyppeihin
perustuvat kertoimet, koska niilla on selkea ja ymmarrettava yhteys loukkaantumisen todennakdisyyteen. Korkeissa
nopeuksissa tapahtuneiden yhteenajojen (Kuvio 17) tai kohtaamisonnettomuuksien suhteelliset maarat eivat tutki-
musaineiston perusteella riijpu auton omamassasta tai kdyttdonottovuodesta. Korjauskertoimien voidaan siten olet-
taa korjaavan nailtd osin juuri oikeita asioita eivatka turvallisuudeltaan eroavien automallien erilaiset onnettomuus-
jakaumat hairitse kertoimien korjausvaikutusta. Korjauskertoimilla on kuitenkin edelleen keskinaisia sidoksia siten,
ettd onnettomuustyyppijakaumat vaikuttavat myds nopeusrajoitusjakaumiin. Kertoimet saattavat siis korjata osal-
taan samoja riskitekijoita.

Nopeusrajoitus 10-40 km/h Nopeusrajoitus 50-60 km/h
_70 _70
< <
= 60 = 60
2 50 2 50
g 40 g 20
£ 30 £ 30
Z;zo ;20
310 310
© 5 5y
750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Omamassa [kg] Omamassa [kg]
Nopeusrajoitus 70-80 km/h Nopeusrajoitus 100-120 km/h

_70 _ 10
£ 60 X
£ g 8
2]
8 50 g ;
® 40 c
o 9
8 30 9o 4
< 5
7 20 i
3 9 2
& £

0 0

750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

Omamassa [kg] Omamassa [kg]

Kuvio 17. Nopeusrajoitusten jakaumat henkildautojen yhteenajoissa. Tarkastelu suhteessa autojen omamassaan.
Huomaa muista poikkeava asteikko 100-120 km/h nopeuksilla.

Absoluuttisista arvoista voidaan kuljettajaryhmien vélilla havaita selkeitd loukkaantumisriskieroja. Osa eroista selittyy
eri ryhmien erilaisella liikennekayttaytymisella. Osa kuljettajista on kokemattomia, juuri ajokortin saaneita ja osa
saattaa ottaa lilkenteessd suurempia riskeja, jolloin onnettomuusriski on tyypillisesti koholla ja onnettomuudet saat-
tavat my®ds painottua seurauksiltaan vakaviin. Vanhemmilla ikdryhmilla vakavien onnettomuuksien todenndkdisyytta
voivat kasvattaa henkildn aistien heikentyminen ja toisaalta kehon suurempi loukkaantumisherkkyys onnettomuuk-
sissa. Naisten korkeampi loukkaantumisriski selittyy osaltaan heikommilla fyysisilla ominaisuuksilla, mutta ryhmien
valisilla saattaa myos olla kasityseroja lievien vammojen laakarintarkastuksen tarpeellisuudesta.

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys
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Eri ikdryhmien ja sukupuolten suosimissa automalleissa on my0s eroja. Vanhat ja pienet autot ovat painottuneet
nuorempien ikdaryhmien kayttoon (ks. myds luku 6) seka oletettavasti useammin taajamien ulkopuolelle, missa louk-
kaantumisriski on taajamaa korkeampi. Isoimmat uudet autot sen sijaan keskittyvat useimmin keski-ikaisten miesten
kayttoon kaupunkiseuduille. Mainitut seikat ylikorostavat ryhmien valisia riskieroja. Koska eri kuljettajaryhmien on-
nettomuuksissa on lisaksi eroja nopeuden ja onnettomuus-tyyppien osalta, korjataan kuljettajakorjauskertoimella
periaatteessa osin samoja tekijoita kuin nopeus- ja onnettomuustyyppikorjauskertoimilla.

Syyllisten osuus vaikuttaa myds onnettomuustilastojen perusteella laskettuun loukkaantumisriskiin. Uudet ja paina-
vat mallit ovat suhteellisesti useammin syyttéming, jonka seurauksena niille voi kirjautua korostetun paljon louk-
kaantumisia suhteessa useammin syyllisena olleisiin autoihin. Syytdn/syyllisyys-suhteessa voi siis olla erikokoisten ja
ikdisten autojen valilla vakuutusyhtioon ilmoittamatta jattamisesta johtuvaa vaaristymaa. Kuvio 18 havainnollistaa
ulkoisten tekijoiden yhteytta automallin loukkaantumisriskiin seka korjauskertoimien yhteyttd massaan ja auton
kayttoonottovuoteen.

Auton massa seka kayttdonottovuosi vaikuttavat automallien korjauskertoimien suuruuteen. Onnettomuustyyppi-
korjauskertoimen suuruuteen vaikuttavat sekd massa ettd kayttdonottovuosi, toisaalta niilld ei ole suurta vaikutusta
nopeusrajoituskorjauskertoimeen. Kuljettajaryhma- ja osallisuuskorjauskertoimien arvot riippuvat myds paljon kayt-
téonottovuodesta.
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Rg;s [Loukk / 100 osall ajon]
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Kuvio 18. Autosta riippumattomien tekijdiden yhteys kuljettajan loukkaantumisriskiin kahden henkildauton vélisissa
yhteenajoissa. Erdiden korjauskertoimien yhteys auton massaan ja kayttéonottovuoteen.
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4 Tulokset

Tdssd raportissa esitetyt onnettomuus- ja loukkaantumismddrdt poikkeavat todellisista kokonaismddiristd. Vuosittaiset
kokonaismddirdt l6ytyvit virallisista tilastoista.

4.1 Tutkimusaineiston yhteenveto

Tarkastelluille automalleille tapahtuneiden kahden henkildauton yhteenajojen vuotuiset maarat ovat vaihdelleet

22 000 ja 28 000 kappaleen valilla eika maarissa ole havaittavissa selvaa nousevaa tai laskevaa suuntausta (Taulukko
2). Tarkastelluissa yhteenajoissa on loukkaantunut vuosittain keskimaarin 3 600 kuljettajaa, maarat ovat kasvaneet
tutkimusjakson loppupuoliskolla. Loukkaantuneiden maaran kasvu nakyy vuosikohtaisen loukkaantumisriskin sel-
kedna kasvuna. Vakavien loukkaantumisten vuosittaiset maarat ovat vahentyneet kohti tutkimusjakson loppua,
mutta kuolleiden maarissa ei ole tapahtunut merkittdvaa muutosta.

Taulukko 2. Tarkastellut kahden henkildauton valiset yhteenajot ja niissa loukkaantuneet kuljettajat.

Vst VeRfuset Lol Vakavasti Kuoll Loukk/ VakLoukk/  Kuoll/
loukk 1000 vah 1000 vah 1000 vah
2005 27 767 3415 38 18 123.0 1.4 0.6
2006 26 245 3271 29 23 124.6 11 0.9
2007 22980 2 846 34 18 123.8 15 0.8
2008 24 047 3116 39 12 129.6 16 0.5
2009 25053 3165 27 13 126.3 1.1 0.5
2010 28722 3887 34 15 135.3 1.2 0.5
2011 26 862 3980 29 20 148.2 1.1 0.7
2012 26 423 4043 28 14 153.0 11 0.5
2013 24 578 3851 18 16 156.7 0.7 0.7
2014 22 266 3937 24 25 176.8 11 11
Yhteensd 254943 35511 300 174 139.3 1.2 0.7

Tieluokittain tarkasteltuna 75 % tutkimusaineiston yhteenajoista ja 64 % kuljettajien loukkaantumisista on tapahtu-
nut kaduilla ja vastaavilla vaylilla. Kuljettajan loukkaantumisriski on korkein valtateilld tapahtuneissa yhteenajoissa
(Taulukko 3).

Valtateilla tapahtuneissa yhteenajoissa kuljettajan riski

loukkaantua on loukkaantua vakavasti on
2,8 -kertainen katuihin ja vastaaviin, 9,5 -kertainen katuihin ja vastaaviin,
1,4 -kertainen moottoriteihin ja 2,0 -kertainen moottoriteihin ja
1,6 -kertainen muihin yleisiin teihin verrattuna. 2,0 -kertainen muihin yleisiin teihin verrattuna.
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Taulukko 3. Kahden henkildauton valiset yhteenajot ja niissé loukkaantuneet kuljettajat tieluokan mukaan.

Tieluokka
Katu tai vastaava 191 168
Moottoritie 4697
Valtatie 12976
Muu yleinen tie 30 966
Yksityistie 1249

Muu tie ja alue 13775

Yhteensa 254 831

75.0
1.8
5.1
12.2
0.5
5.4
100

Vahingot Vah % Loukk

22611
1055
4220
6 289
92
1244
35511

%
63.7
3.0
11.9
17.7
0.3
3.5
100

loukk
111
13
74
87
0
15
300

Loukk Vakavasti

57
10
54
48
0
5

vah

0.3
21
4.2
1.6
0.0
0.4

Loukk/  VakLoukk / Kuoll/ 1000
Kuolleet 1000 vah 1000 vah
118.3 0.6
224.6 2.8
325.2 5.7
203.1 2.8
73.7 0.0
90.3 1.1
139.4 1.2

174

0.7

Tutkimusaineiston yhteenajot ovat padsaantoisesti olleet perddnajo-, risteys- sekd muita onnettomuuksia ja ainoas-
taan pieni osa yhteenajoista on ollut kohtaamisonnettomuuksia (Taulukko 4). Kohtaamisonnettomuudet ovat louk-
kaantumisriskin kannalta kuitenkin selvasti vaarallisimpia, suuri osa kuljettajan kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen johtaneista yhteenajoista onkin ollut kohtaamisonnettomuuksia.

loukkaantua on

2,2 -kertainen peraanajo-onnettomuuksiin,

1,6 -kertainen risteysonnettomuuksiin ja

4,4 -kertainen muihin onnettomuuksiin verrattuna.

Kohtaamisonnettomuuksissa kuljettajan riski

loukkaantua vakavasti on

29 -kertainen peraanajo-onnettomuuksiin,

9,7 -kertainen risteysonnettomuuksiin ja

16,6 -kertainen muihin onnettomuuksiin verrattuna.

Taulukko 4. Kahden henkildauton valiset yhteenajot ja niissa loukkaantuneet kuljettajat onnettomuustyypeittain.

Onnettomuustyyppi
Kohtaamisonnettomuus
Perdédnajo
Risteysonnettomuudet
Muut onnettomuudet

Yhteensa

Vahingot Vah %

10 587
96 028
66 139
82189
254 943

4.2
37.7
25.9
322

100

Loukk
3249
13 659
12 941
5662
35511

Loukk Vakavasti
loukk

%
9.1
38.5
36.4
15.9
100

123
39

Loukk/
Kuolleet 1000 vah
102 306.9
5 142.2
32 195.7
35 68.9
174 139.3

VakLoukk / Kuoll/ 1000

1000 vah
11.6
0.4
1.2
0.7
1.2

vah
9.6
0.1
0.5
0.4
0.7

Miehet ovat olleet aiheuttajina 63,5 %:ssa tutkimusaineiston yhteenajoista (Taulukko 5). Mieskuljettajista 14 % on
ollut ialtdan 65—-84-vuotiaita, naisilla vastaava osuus on ollut 10 %. Naisten keskimaarainen loukkaantumisriski on
viidenneksen miesten riskia korkeampi, mutta vakavissa loukkaantumisissa miesten riski on korkeampi. Seka mies-
ten ettd naisten loukkaantumisriski kohoaa nuorimmassa ja vanhimmassa ikdryhmassa, naisilla riski on korkein nuo-
rimmassa ja miehilld vanhimmassa kuljettajaryhmassa.

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys
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Taulukko 5. Kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa loukkaantuneet kuljettajat aiheuttajaosapuolen kuljettaja-
ryhman mukaan.

Vakavasti Loukk/  VakLoukk / Kuoll/
Sukup Ika Vahingot Vah % Loukk Loukk % loukk Kuolleet 1000 vah 1000 vah 1000 vah
18-24 32369 143 4644 14.6 33.0 23 143.5 1.0 0.7
25-44 49 550 21.9 6103 19.1 51.0 36 123.2 1.0 0.7
miehet 45-64 40 984 18.1 4909 15.4 49.0 30 119.8 1.2 0.7
65- 20709 9.2 3269 10.3 50.0 30 157.9 2.4 1.4
Yhteensd 143 612 63.5 18925 59.3 183.0 119 131.8 13 0.8
18-24 17 188 7.6 3190 10.0 13.0 5 185.6 0.8 0.3
25-44 32585 14.4 4873 15.3 20.0 6 149.5 0.6 0.2
naiset |45-64 24742 10.9 3595 11.3 29.0 10 145.3 1.2 0.4
65- 7 897 3.5 1307 4.1 18.0 7 165.5 2.3 0.9
Yhteensa 82412 36.5 12 965 40.7 80.0 28 157.3 1.0 0.3
Yhteensa 226 024 100 31890 100 263 147 141.1 1.2 0.7

Niista yhteenajoista, joista nopeusrajoitustieto oli saatavilla, noin puolet (52 %) oli tapahtunut 10-40 km/h nopeus-
rajoituksilla. Yhteenajoissa loukkaantuneista kuljettajista reilu neljannes (29 %) oli loukkaantunut 10-40 km/h no-
peusrajoituksilla tapahtuneissa yhteenajoissa. Nopeusrajoituksen nousulla on hyvin selked loukkaantumisriskid nos-
tava vaikutus, mutta vaikutus riippuu myds onnettomuustyypista (Taulukko 6).

Verrattaessa nopeusrajoitukseen 10-40 km/h kuljettajan riski loukkaantua on:

2,1 -kertainen nopeusrajoituksella 50-60 km/h,

kohtaamiset 3,2; perddnajot 1,5, risteysonnettomuudet 2,1-kertainen
4,2 -kertainen nopeusrajoituksella 70-80 km/h

kohtaamiset 5,6; perddnajot 2,7; risteysonnettomuudet 4,4-kertainen

4,1 -kertainen nopeusrajoituksella 100-120 km/h
kohtaamiset 6,9; perddnajot 3,3; risteysonnettomuudet 5,2-kertainen

Riski loukkaantua vakavasti maantienopeuksilla ajetuissa yhteenajoissa on 10-20-kertainen alempiin nopeuksiin ver-
rattuna. Huomioitavaa on, ettd tutkimusaineiston liikkennevahingoista 40 % ei sisaltanyt tietoa nopeusrajoituksesta
kummankaan osallisen osalta.

Taulukko 6. Kahden henkildauton valiset yhteenajot ja niissa loukkaantuneet kuljettajat nopeusrajoituksen mukaan.

Nopeus- Loukk Vakavasti Loukk/ VakLoukk/ Kuoll/ 1000

rajoitus  Vahingot Vah % Loukk % loukk  Kuolleet 1000 vah 1000 vah vah

10-40 79 151 51.9 7 097 29.2 18 2 89.7 0.2 0.0

50-60 56 658 37.2 10900 44.9 52 37 192.4 0.9 0.7

70-80 13201 8.7 5032 20.7 115 63 381.2 8.7 4.8

100-120 3393 2.2 1263 5.2 26 22 372.2 7.7 6.5

Yhteensa 152 403 100.0 24292 100.0 211 124 159.4 1.4 0.8

Ei tiedossa 102 540 402 11219 316 89 50 1094 09 05

Yhteensa 254943 35511 300 174 139.3 1.2 0.7

- Henkildautojen kolariturvallisuuden kehitys

©-”_ ” Onnettomuustietoinstituutti / www.otifi 37



Tulokset

KOHTAAMISONNETTOMUUDET

Nopeus-

rajoitus  Vahingot Vah % Loukk
10-40 2904 43.6 338
50-60 2005 30.1 749
70-80 1570 23.6 1032
100-120 184 2.8 148
Yhteensa 6 663 100.0 2267
Ei tiedossa 3924 371 982
Yhteensa 10 587 3249
PERAANAJOT

Nopeus-

rajoitus  Vahingot Vah % Loukk
10-40 25304 43.4 2773
50-60 25515 43.8 4209
70-80 5821 10.0 1695
100-120 1601 2.7 586
Yhteensa 58 241 100.0 9263
Ei tiedossa 37787 39.3 4 396
Yhteensa 96 028 100 13659
RISTEYSONNETTOMUUDET
Nopeus-

rajoitus  Vahingot Vah % Loukk
10-40 22 946 55.6 3059
50-60 15833 38.4 4396
70-80 2327 5.6 1359
100-120 160 0.4 111
Yhteensa 41 266 100.0 8925
Ei tiedossa 24 873 37.6 4016
Yhteensa 66 139 100 12941

Loukk Vakavasti

%
14.9
33.0
45.5

6.5

100.0
302
100

Loukk Vakavasti

%
29.9
45.4
18.3

6.3
100.0
32.2
100

Loukk Vakavasti

%
343
49.3
15.2

1.2

100.0
31.0
100

loukk
2
12
55
16
85
38
123

loukk
3
10
12
1
26
13
39

loukk
11
21
21
1
54
25
79

0
13
42
14
69
33

102

i N W R Rk R

0
15
11

1
27

5
32

Loukk/ VakLoukk/ Kuoll/ 1000
Kuolleet 1000 vah 1000 vah

116.4
373.6
657.3
804.3
340.2
250.3
306.9

Loukk/ VakLoukk/ Kuoll/ 1000
Kuolleet 1000 vah 1000 vah

109.6
165.0
291.2
366.0
159.0
1163
142.2

Loukk/ VakLoukk/ Kuoll/ 1000
Kuolleet 1000 vah 1000 vah

133.3
277.6
584.0
693.8
216.3
161.5
195.7

0.7
6.0
35.0
87.0
12.8
9.7
11.6

0.1
0.4
21
0.6
0.4
0.3
0.4

0.5
13
9.0
6.3
13
1.0
1.2

vah
0.0
6.5
26.8
76.1
10.4
84
9.6

vah
0.0
0.0
0.2
0.6
0.1
0.1
0.1

vah
0.0
0.9
4.7
6.3
0.7
02
0.5

Auton kayttoonottovuosi ei nayttaisi vaikuttavan kuljettajan loukkaantumisriskiin samalla nopeusrajoituksella tapah-
tuneissa yhteenajoissa. Korkeimpien nopeusrajoitusten kuvaajissa on pienistd havaintomaarista johtuvaa heiluntaa,

mutta niissakaan ei esiinny auton kayttddnottovuoteen liittyvaa suuntausta (Kuvio 19).

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys
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Loukkaantumisriskin riippuvuus
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Kuvio 19. Auton kdyttddnottovuoden vaikutus kuljettajan keskimaardiseen loukkaantumisriskiin eri nopeusrajoituk-
silla tapahtuneissa kahden henkildauton yhteenajoissa. Onnettomuusaineisto vuosilta 2005- 2014. Tulokset perus-
tuvat kolmen vuoden kayttéonottovuoden liukuvaan keskiarvoon:1992=sum(1991-1993)/3 jne.

4.2 Automallien sisdinen turvallisuus, aggressiivisuus ja kokonaisvammauttavuus

4.2.1 Absoluuttiset loukkaantumisriskit

Sisdinen turvallisuus eli automallien kuljettajien loukkaantumisriskit maaritettiin tdssé menetelmassa alkuperéisten
loukkaantumis- ja vahinkomaaratietojen avulla. Vertailtaessa eri automalleja keskendan on muistettava, etta tarkas-
telun tassa vaiheessa ei ole mitenkdan huomioitu automallien erilaista kdyttotapaa, kuljettajaprofiilia ja kayttoympa-
ristoa.

Tulosten perusteella kuljettajan riski loukkaantua (loukkaantunutta kuljettajaa / 100 osallista autoa) pienenee varsin
selkedsti auton massan kasvaessa (Kuvio 20). Kuvaajissa automallikohtaiset arvot on suhteutettu tarkasteltavien
mallien keskiarvoihin, jolloin arvo yksi (1.00) vastaa aineiston keskimaaraista turvallisuutta. Sisdiselta turvallisuudel-
taan keskimaaraista ajoneuvoa tutkimusaineistossa edustavat noin 1350 kg painavat mallit. Kuviosta nakyy myds
automallien sisdisen riskin suuri hajonta, samanpainoisten automallien sisdisen turvallisuuden vaihtelu aaripaasta
toiseen on yleisesti 40-50 prosenttia. Liite 7 sisaltaa kaikkien 172 automallin sisdisen turvallisuuden arvot.
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Sisdinen riski Rgig, suhteellinen
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Loukk kulj / 100 osall autoa

Kuvio 20. Massan yhteys automallin sisdiseen turvallisuuteen kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa (172 au-
tomallia). Automallien riskit [loukk. kulj./ 100 osall. autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

Tarkasteltavan automallin massalla ei ole suurta vaikutusta automallin aggressiivisuuteen eli sen vastapuolen kuljet-
tajalle aiheuttamaan loukkaantumisriskiin. Havaintojen perusteella (Kuvio 21) vastapuolen kuljettajan loukkaantu-
misriski pienenee loivasti tarkasteltavan auton massan kasvaessa. Automallien vélinen hajonta on suuri ja trendin
selitysaste alhainen, joten tulos on hyvin epdvarma. Massan kasvuun liittyvaan aggressiivisuuden vahenemiseen
saattaa olla syyna autojen keula- ja sivutormaysrakenteiden kehittyminen suojaavimmiksi ja paremmin tor-
maysenergiaa sitoviksi seka automallien massaerojen tasoittuminen. Lisdksi elektronisten ajonvakautusjarjestelmien
ansiosta osa ajoneuvon hallinnan menettamisestd johtuneista kylkiosumista on saattanut vaihtua loukkaantumisris-
kiltéan pienempiin keulatérmayksiin. Tulokseen saattaa my0s vaikuttaa auton ian ja syyllisyyssuhteen vinoutumasta

johtuva loukkaantumisten aliraportointi. Liite 8 siséltad kaikkien 172 automallin RAGG-tulokset.

Aggressiivisuus Rygg, suhteellinen

1.60

1.40 R? = 0.068
1.20

1.00 \
0.80

0.60

0.40

0.20

0.00
750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

Omamassa [kg]

Loukk kulj / 100 osall autoa

Kuvio 21. Massan yhteys suhteelliseen automallin aggressiivisuuteen kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa
(172 automallia). Automallien riskit [loukk. kulj./100 osallista autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys —
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Absoluuttisten arvojen perusteella automallien kokonaisturvallisuus paranee selvasti auton massan kasvaessa (Kuvio
22). Kokonaisturvallisuus huomioi kuljettajan loukkaantumisen seké tarkasteltavassa automallissa ettd yhteenajon
vastapuolessa. Tulosten perusteella yli 1350 kg painoiset automallit ovat keskimaaraista turvallisempia seka tarkas-
teltavan automallin kuljettajille, etta vastapuolen kuljettajille. Toisaalta aiemmin raportissa havaittiin, ettd massalla ei
ole suurta vaikutusta aggressiivisuuteen. Kokonaisturvallisuuden paraneminen liittyy siis vahvasti massan ja auton

omalle kuljettajalle antaman suojan yhteisvaikutukseen. Liite 9 sisaltad kaikkien 172 automallin Rkok -tulokset.

Kokonaisriski Rkok, suhteellinen

1.60
140
1.20
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Loukk kulj / 100 osall autoa

Kuvio 22. Massan yhteys automallin kokonaisvammauttavuuteen kahden henkildauton vélisissé yhteenajoissa (172
automallia). Automallien riskit [loukk. kulj./ 100 osallista autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

Absoluuttisiin loukkaantumismaariin perustuva kokonaisvammauttavuus osoittaa autojen turvallisuuden parantu-
neen kaikissa kokoluokissa (Kuvio 23). Vahaisen poikkeuksen muodostavat pienet autot, joissa uusimpien autojen
kokonaisvammauttavuus kasvaa hieman edellisesta luokasta. Kasvun taustalla on todennakdisesti naiskuljettajien
osuuden kasvu, joka kasvattaa kuljettajien keskimaaraista loukkaantumisriskia. Keskimmaisen ja suurimman koko-
luokan uusimmat autot ovat absoluuttisten lukujen perusteella 10-20 prosenttia tutkimusjakson keskivertoautoa
turvallisempia ja jokaisen kokoluokan uudet autot ovat noin 20 prosenttia vanhimpia autoja turvallisempia. Lisaksi
suurimman kokoluokan autot ovat keskimaaraisesti muita luokkia turvallisempia.

Automallin omalle kuljettajalleen antama suoja paranee massan kasvaessa enemman suhteessa vastapuolen kuljet-
tajan turvallisuuteen, jolloin ns. suhteellinen loukkaantumisriski (RR) pienenee (Kuvio 24). RR-arvot kuvaavat hyvin
automallin kuljettajien loukkaantumisriskia suhteessa vastapuolena olevaan. RR-arvo 0,5 tarkoittaa sitd, etta jokaista
tarkasteltavassa automallissa loukkaantunutta kuljettajaa kohden on loukkaantunut yksi kuljettaja yhteenajon vasta-
puolena olleissa autoissa.

Tassa aineistossa trendikayra leikkaa RR-arvon 0,5 1250 kg painoisten autojen kohdalla. Tuloksista nakyy myds sa-
manpainoisten autojen suhteellisen riskin suuri vaihtelu. Tdman tarkastelutavan heikkoutena on se, ettd auton kor-
kea aggressiivisuus saa huonommankin sisdisen turvallisuuden omaavan mallin ndyttamaan suhteellisesti turvalli-
selta (koska jakolaskun nimittdja kasvaa) ja vastaavasti vdhemman aggressiivinen auto voi ndyttaa suhteelliselta tur-
vallisuudeltaan huonolta. Liite 10 sisaltaa kaikille automalleille lasketut RR-arvot.
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Kokonaisriski Rgok. suhteellinen
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Kuvio 23. Absoluuttisiin loukkaantumismaariin perustuva kokonaisvammauttavuus kahden henkiléauton vélisissa
yhteenajoissa. Automallien riskit [loukk. kulj./ 100 osallista autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

RR Suhteellinenriski  1;/ (I;+1,p)

0.7
0.65
0.6
0.55
0.5
0.45
04
0.35

03
750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Omamassa [kg]

R? = 0.2757

Kuvio 24. Massan yhteys automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maaran ja automallin onnettomuuksissa louk-
kaantuneiden kuljettajien kokonaismaaran suhteeseen (RR-arvo) kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa (172
automallia).

Henkildautojen turvallisuuden kehittymista arvioitiin myds ajoneuvon kayttédnottovuoden perusteella. Kayttdonot-
tovuodeltaan uusinta kolmannesta edustavat autot ovat kuljettajalleen keskimé&araista turvallisempia, toisaalta kul-
jettajan riski loukkaantua vanhemmissa autoissa ei ole paljon keskimaaraista korkeampi (Kuvio 25). Tuloksista on
huomioitava hyvin voimakas mallikohtainen hajonta seka se, etta viela kaytossa olevista vanhimmista autoista yli-
edustettuina ovat kookkaimmat ja sisdiselta turvallisuudelta kayttéonottoajankohtaansa verrattuna keskimaaraista
paremmat mallit. On my&s huomioitava, etta eri vuosina kayttoonotetut autot poikkeavat jonkin verran toisistaan
seka koko-, merkki-, ettd mallijakautumiltaan. Lisaksi vanhojen autojen kayttdymparistd ja -tarkoitus tyypillisesti
eroavat uudemmista autoista.

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys —
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Automallit
Sisdinen riski Rgjs, suhteellinen ¢ wallivuosien keskiarvot
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Kuvio 25. Kayttdonottovuoden yhteys automallin sisdiseen turvallisuuteen kahden henkildauton vélisissé yhteen-
ajoissa. Automallien riskit [loukk. kulj./ 100 osallista autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

Uudempien autojen turvallisuus vastapuolta kohtaan on kehittynyt (Kuvio 26). Vastapuolen kuljettajan riski louk-
kaantua yhteenajossa uuden auton kanssa on keskimaarin 10 prosenttia pienempi kuin yhteenajossa aineiston kes-
kivertoauton kanssa. Automallien paremmat keula- sivutérmaysrakenteet voivat myds osaltaan selittdd positiivista
kehitysta. Automallien valinen hajonta on kohtalaisen suurta lapi tarkastelujakson, samana vuonna kéyttddnote-
tuista autoista l0ytyy seka korkean ettd matalan aggressiivisuuden autoja. Kuvan tuloksissa onkin huomioitava erot
eri-ikaisten autojen kaytdssa ja kayttajissa seka se, ettd vanhimmista malleista kdytdssa ovat enda suurimmat mallit.

Aggressiivisuus Ry g, suhteell. Automallit

€ Mallivuosien keskiarvot
1.60
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Kuvio 26. Kayttdonottovuoden yhteys automallin aggressiivisuuteen kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa.
Automallien riskit [loukk. kulj./ 100 osallista autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

Edelld todettujen sisdisen turvallisuuden ja aggressiivisuuden tulosten johdosta on odotusten mukaista, etta uusilla
autoilla myds kokonaisvammauttavuus on selvasti vanhoja autoja pienempi (Kuvio 27). Edelleen tulee muistaa, etta
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osa 1990-luvun alussa kayttddnotetuista autoista on poistunut liilkenteestd tarkastelujaksoon 2005-2014 mennessa

ja niista on jaljellda enimmakseen kookkaimpia malleja.

Kokonaisriski Rggk, suhteellinen
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Kuvio 27. Kéyttdonottovuoden yhteys automallin kokonaisvammauttavuus kahden henkildauton valisissa tormayk-

sissd. Automallien riskit [loukk. kulj./ 100 osallista autoa] on suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon.

Auton ialla on massaa pienempi vaikutus automallien suhteelliseen loukkaantumisriskiin (Kuvio 28, vrt. Kuvio 24),
toisaalta automallien valinen hajonta on suuri ja selitysaste on hyvin heikko. Suhteellisen loukkaantumisriskin tren-
dikdyra on molemmista paistddn hieman alaspain kaartuva, joten suhteellinen turvallisuus on parantunut tarkastelu-
jakson viimeiselld kolmanneksella ja my®s vanhimmat autot nayttaytyvat turvallisina. Vanhimpien autojen varsin hy-
vat suhteellisen turvallisuuden arvot viittaavat kookkaisiin ja sisdiseltd turvallisuudelta hyviin automalleihin, joiden

aggressiivisuus voi olla varsin korkea.

Suhteellinen riski, RR
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Kuvio 28. Kayttdonottovuoden yhteys automallin suhteelliseen turvallisuuteen kahden henkildauton vélisissa yh-

teenajoissa.
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4.2.2 Loukkaantumisriskit onnettomuusmaariin perustuvien odotusarvojen perusteella
Onnettomuusmaariin perustuvassa menetelman ensimmaisessa vaiheessa automalleille maaritetaan laskennalliset
loukkaantuneiden odotusarvot kuljettajaryhmien keskimaaraisten loukkaantumisriskien avulla. Automalleille laske-
taan loukkaantuneiden kuljettajien maaran odotusarvot kertomalla jokaisen kuljettajaryhman keskimaardista onnet-
tomuusriskia kuljettajaryhmakohtaisilla onnettomuusmaarilla. Menetelman toisessa vaiheessa huomioidaan auto-
mallikohtaiset erot ja pyritdan korjauskertoimien avulla eliminoimaan autosta riippumattomat riskivaikutukset. Huo-
mioituja tekijoita olivat:

e kuljettajakunnan iké- tai sukupuolijakauma,

e onnettomuuksien jakautuminen eri nopeusrajoituksille,

e onnettomuuksien jakautuminen syyllisena tai syyttdmana osapuolena olemiseen seka

e onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, peraanajo-, ristedmis- sekd muut on-
nettomuudet).

Automallin kuljettajien todellisten loukkaantumisméaédrien suhde automallikohtaiseen loukkaantumisten odotusar-

voihin (ITOD /IOD -arvo) pienenee selvasti automallien massan kasvaessa (Kuvio 29). Muutos suhteessa massaan on
varsin lineaarinen. Samanpainoisten autojen erot tarkastelun tuloksissa ovat kuitenkin melko suuria. Laskennalli-
sessa vertailussa massan vaikutus sisdiseen turvallisuuteen on jonkin verran absoluuttisia arvoja pienempi, mutta
tulokset kertovat selkedsti massan kasvun parantavan auton omalle kuljettajalle antamaa suojaa. Tulokset on esi-
tetty onnettomuustyypeittain kaikille tutkittaville automalleille liitteissa (
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Liite 12).
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Kuvio 29. Massan yhteys tarkasteltavan automallin kuljettajien loukkaantumisiin kahden henkildauton vélisissa yh-
teenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston keskiverto-
auto).

Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleiden autojen kuljettajien todellisten loukkaantumisten suhde automallin

vastapuolen loukkaantumisten odotusarvoon (JTOD /JOD arvo) osoittaa, etta tarkasteltavan auton massalla nayttaisi

olevan vain pieni vaikutus auton aggressiivisuuteen ja vastapuolen kuljettajan loukkaantumisriskiin (Kuvio 30). Vas-

tapuolen autossa loukkaantuneiden kuljettajien todellinen maara on tarkasteltavan automallin massasta riippumatta
ldhelld laskennallista odotusarvoa. Havaintojen hajonta on myds erittdin suurta ja kuten aiemmin absoluuttisten ris-
kien tarkastelussa, myds tassa tapauksessa korrelaatio jaa olemattomaksi. Tulokset on esitetty onnettomuustyypeit-
tain kaikille tutkittaville automalleille aineistolle liitteissa (Liite 13).
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Kuvio 30. Massan yhteys automallin vastakkaisen osapuolen kuljettajien loukkaantumisiin kahden henkildauton va-
lisissa yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston
keskivertoauto).

Tarkasteltavan automallin todellisen ja laskennallisen kokonaisvammauttavuuden suhde eli (ITop +JTop) / (IloD

+JOD) -arvo pienenee loivasti auton massan kasvaessa (Kuvio 31). Automallien hajonta tuloksissa on suuri ja seli-
tysaste on olematon, joten autojen kokonaisvammauttavuuden vaheneminen auton massan kasvaessa jaa tuloksena
epavarmaksi. Tulokset on esitetty onnettomuustyypeittdin kaikille tutkittaville automalleille aineistolle liitteissa (Liite
14).

Autojen keskimaarainen kokonaisvammauttavuus pienenee loivasti myds suhteessa kayttdonottovuoteen (Kuvio
32). Automallien valinen hajonta on tosin tassakin tapauksessa suurta ja tulos jaa epavarmaksi. Tulos on hyvin sa-
mansuuntainen, mutta paljon epavarmempi kuin absoluuttisilla arvoilla maaritetty kokonaisvammauttavuus suh-
teessa kayttoonottovuoteen.
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Kuvio 31. Massan yhteys tarkasteltavan automallin ja vastapuolen kuljettajien loukkaantumisiin kahden henkildau-
ton vélisissa yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusai-
neiston keskivertoauto).
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Kuvio 32. Automallin keskimaaraisen kayttdonottovuoden yhteys tarkasteltavan automallin ja vastapuolen kuljetta-
jien loukkaantumisiin kahden henkildauton vélisissé yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko
aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston keskivertoauto).

4.2.3 Loukkaantumisriskit vakuutuskantaan perustuvien odotusarvojen avulla

Koska vahinkoaineistossa auton ikdan ja syyllisyyssuhteen mahdollisesti liittyvan loukkaantumisten aliraportoinnin
oletetaan vaaristavan loukkaantumisriskeja, tutkittiin todellisten loukkaantumismaarien suhdetta laskennallisesti
odotettaviin maariin myds automallin vakuutuskantaan perustuvalla menetelmalld. Menetelma lahtee siita, etta kai-
kille malleille oletetaan tapahtuvan yhta paljon loukkaantumisia vakuutusvuotta kohden. Tall6in vahinkoaineiston
mahdolliset vinoutumat eivat vaikuta menetelmaan. Automallikohtaiset erot huomioitiin korjaamalla ensimmaisen
vaiheen odotusarvoa korjauskertoimilla, joissa puolestaan huomioitiin:
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e kuljettajakunnan iké- tai sukupuolijakauma ainoastaan tarkasteltavan mallin omissa loukkaantumisissa,
e onnettomuuksien jakautuminen eri nopeusrajoituksille,

e onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, peraanajo-, ristedmis- sekd muut on-
nettomuudet)

e automallin keskimdardinen vuosisuorite, joka huomioi taajama- ja maantieajon osuudet ja riskit seka

e tarkasteltavan automallin vastapuolen automallijakauma, jolla otettiin huomioon automallien eroavaisuudet
loukkaantumisriskissa

Seka vakuutuskantaan ettd onnettomuusmaariin perustuvien menetelmien tuloksien mukaan painavimmat autot
ovat kuljettajalleen noin 20 % tutkimusaineiston keskivertoautoa turvallisempia (Kuvio 33). Massan kasvun turvalli-
suusvaikutus kuitenkin hidastuu pian keskivertomassan ylittamisen jalkeen. Varsinkin vakuutuskantaan perustuvassa
menetelmdssa massan kasvu vaikuttaa voimakkaasti kevyempien autojen turvallisuuden parantumiseen, mutta mas-
san vaikutus loivenee pian 1500 kg:n jalkeen. Samanpainoisten automallien hajonta on suurempaa vakuutuskantaan
perustuvassa menetelmassa. Kuviossa esitetyt molempien menetelmien tulokset on suhteutettu tutkimusaineiston
keskiarvoon, joten arvo 1.00 edustaa aineiston keskivertoautoa.

Vakuutuskantaan perustuva
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2.50

Onnettomuusmaaraan perustuva

Trendi - vakuutuskantaan perust. R? = 0.305
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Kuvio 33. Massan yhteys tarkasteltavan automallin kuljettajien loukkaantumisiin kahden henkildauton valisissa yh-
teenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston keskiverto-
auto).

Uudet autot ovat sekd onnettomuusmaariin ettd vakuutuskantaan perustuvan menetelmén tuloksien perusteella
hieman tutkimusaineiston keskivertoautoa turvallisempia (Kuvio 34). Toisaalta vanhempien autojen turvallisuus ei
poikkea merkittavasti keskivertoautosta. Tulos tukee hyvin absoluuttisissa riskeissa saatuja arvoja. Molempien me-
netelmien tuloksissa on huomioitava suuri hajonta ja trendien alhaiset selitysasteet.
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Kuvio 34. Kayttoonottovuoden yhteys tarkasteltavan automallin kuljettajien loukkaantumiseen kahden henkildauton
vélisissa yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston
keskivertoauto).

Autojen kuljettajalleen tarjoama suoja on parantunut kaikissa kokoluokissa (Kuvio 35). Keskikokoisissa ja suurim-
missa luokissa turvallisuus on parantunut selvasti tutkimusaineiston keskivertoautoa paremmaksi, uusimpien pien-
ten autojen turvallisuus on lahelld keskivertoautoa. Pienten ja keskikokoisten autojen turvallisuus on parantunut
suhteellisesti eniten. Kuviosta on huomioitava, ettd onnettomuusmaariin perustuvassa menetelmassa loukkaantu-
mismaaria ei suhteuteta autojen ajosuoritteeseen, kun taas vakuutuskantamenetelma huomioi ajosuorite-erot.
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Kuvio 35. Tarkasteltavissa ajoneuvoissa loukkaantuneiden kuljettajien todellisten méaarien ja laskennallisten odotus-
arvojen suhde kahden henkildauton vélisissa yhteenajoissa. Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon
(1.0=tutkimusaineiston keskivertoauto).

Menetelmat eroavat toisistaan, kun tarkastellaan oman auton massan kasvun vaikutusta kuljettajan loukkaantumis-
riskiin vastapuolen autossa (Kuvio 36). Vakuutuskantamenetelman tulos kertoo kevyimpien autojen selvasti keskiar-
voa korkeammasta aggressiivisuudesta, kun onnettomuusmaariin perustuva menetelma nayttaa aggressiivisuuden
kasvavan hyvin loivasti auton massan kasvaessa. Yksi syy vakuutuskantamenetelman osoittamalle pienten autojen
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aggressiivisuudelle on pienimpien autojen suuri hajonta tuloksissa. Molempien menetelmien selitysasteet ovat ma-
talat ja tulos on siltd osin epavarma.

Vakuutuskantaan perustuva

Jtod/Jod R
Onnettomuusmaéaraan perustuva
2.50 Trendi- vakuutuskantaan perust. R? =0.108
= = =Trendi - onnettomuusmaaraan perust. R? = 0.015
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Kuvio 36. Massan yhteys automallin vastapuolen kuljettajien loukkaantumiseen kahden henkildauton vélisissa yh-
teenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.00=tutkimusaineiston keskiver-
toauto).

Auton kayttdonottovuosi ei vaikuta tulosten perusteella autojen aggressiivisuuteen (Kuvio 37). Vakuutuskantame-
netelman ja onnettomuusmadriin perustuvan menetelmén tulokset ovat yhtenevia kayttdonottovuoden vaikutuksen
pienuudesta. Molempien menetelmien tulokset hajoavat hyvin tasaisesti keskiarvon molemmille puolille ja selitysas-
teet ovat olemattomat.

Vakuutuskantaan perustuva
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2.50 Trendi - vakuutuskantaan perust. R? = 0.015
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Kuvio 37. Kéyttdonottovuoden yhteys automallin vastapuolen kuljettajien loukkaantumiseen kahden henkildauton
vélisissa yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.00=tutkimusaineis-
ton keskivertoauto).
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Vakuutuskantamenetelman mukaan kevyimpien autojen kokonaisvammauttavuus on keskivertoautoa korkeampi.
Tulos on seurausta kevyempien autojen heikommasta sisdisesta turvallisuudesta verrattuna keskivertoautoon. Li-
saksi vakuutuskantamenetelman tuloksissa nakyi pienten autojen korkea aggressiivisuus. Kokonaisvammauttavuus
pienenee keskivertoautoa hieman painavammilla autoilla, mutta massan suuremmalla kasvulla ei enaa ole vaiku-
tusta (Kuvio 38). Liite 15 sisaltad vakuutuskantamenetelman tulokset kaikille tutkittaville automalleille.

Vakuutuskantaan perustuva
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Kuvio 38. Massan yhteys automallin ja sen vastapuolen kuljettajien loukkaantumisiin kahden henkildauton valisissa
yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.00=tutkimusaineiston keski-
vertoauto).

Autojen kokonaisvammauttavuus on parantunut kaikissa kokoluokissa. Uusien pienien autojen turvallisuus on |a-
helld koko aineiston keskiarvoa, uudet keskikokoiset ja suuret autot ovat menetelmasta riippuen 15-30 % keskiver-
toautoa turvallisempia (Kuvio 39). Molempien menetelmien antamat tulokset ovat samansuuntaisia, tuloksista na-
kyy myds kehityksen tasoittuminen uusimmissa sukupolvissa. Ajosuoritteen huomioiva vakuutuskantamenetelma
korostaa etenkin pienten autojen mallisukupolvien valisid eroja onnettomuusmaaraan perustuvaan menetelmaan
verrattuna.
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Kuvio 39. Tarkasteltavien autojen kokonaisvammauttavuus kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa eri mene-
telmilla maaritettyina. Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1 =tutkimusaineiston keskivertoauto).

4.2.4 Suoritteeseen suhteutettu loukkaantumisriski

Suoritemenetelmassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maara suhteutetaan automallilla tarkastelujakson
aikana ajettuihin kilometreihin. Ennen ajosuoritteeseen suhteuttamista absoluuttiset syyllisten ja syyttomien kuljet-
tajien loukkaantumismaarat korjattiin automallikohtaisilla korjauskertoimilla, joissa otettiin huomioon:

e kuljettajakunnan ika- tai sukupuolijakauma,
e onnettomuuksien jakautuminen eri nopeusrajoituksille,

e onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perdanajo-, ristedmis- sekd muut on-
nettomuudet) seka

e onnettomuuksien jakautuminen syyllisena ja syyttdémana oloon

Ajosuoritteeseen suhteutettu kuljettajan loukkaantumisriski pienenee selvasti auton massan kasvaessa (Kuvio 40).
Kuvaaja on hyvin yhteneva vakuutuskantaan perustuvan riskivertailun tuloksen kanssa. Tulosten perusteella louk-
kaantumisriski 1500 kg painoisessa autossa on noin 40 % pienempi kuin 1000 kg painoisessa autossa. Kaikkien tut-
kittavien automallien keskiarvo suoritteeseen perustuvalle loukkaantumisriskille on 0,92 loukkaantunutta kuljettajaa
/10 miljoonaa ajokilometria.
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Kuvio 40. Automallin massan yhteys automallin suoriteperusteiseen loukkaantumisriskiin [loukk. kulj. /10 milj. km]
kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa. Tulokset on suhteutettu aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston

keskivertoauto).

Uudemmilla autoilla on pienempi ajosuoritteeseen suhteutettu kuljettajan loukkaantumisriski kuin vanhemmilla au-
toilla (Kuvio 41). Uusien autojen keskimaardinen loukkaantumisriski ajokilometria kohden on noin neljanneksen kes-
kivertoautoa pienempi. Uudempien autojen ajosuoritteet ovat vanhempia malleja suuremmat, mika oletettavasti
heijastuu uudempien automallien pienempiin loukkaantumisriskeihin. Toisaalta uudet autot sijoittuvat usein suuriin
taajamiin ja niiden kayttotarkoitus (esim. tydmatka-ajo ruuhkassa) voi poiketa vanhemmista automalleista, mika voi
puolestaan nostaa uusien autojen kilometrikohtaista loukkaantumisriskia.
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Kuvio 41. Automallin kdyttdonottovuoden yhteys automallin suoriteperusteiseen loukkaantumisriskiin [loukk. kulj.
/10 milj. km] kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa. Tulokset on suhteutettu aineiston keskiarvoon (1.0=tutki-

musaineiston keskivertoauto).
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Vuosisuoritteen kasvulla on selva yhteys kilometrikohtaiseen loukkaantumisriskin laskuun (Kuvio 42). Riski ei kuiten-
kaan nayttaisi enaa juuri muuttuvan 20 000 km/v suuremmilla suoritteilla. Havainnon taustalla ovat aiemmin tehdyt
havainnot uusien ja painavien autojen eli yleensakin keskimaaraista turvallisempien autojen suurista ajosuoritteista.

Ajosuoritteeseen suht. riski R,
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Kuvio 42. Automallin keskimaaraisen vuosisuoritteen yhteys automallin loukkaantumisriskiin [loukk. kulj. /10 mil;j

km] kahden henkildauton valisissa yhteenajoissa. Tulokset on suhteutettu aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusai-
neiston keskivertoauto).

Uudempien autojen turvallisuuserot suhteessa auton omamassaan ovat kaventuneet (Kuvio 43). Lisaksi hajonta sa-
manpainoisten autojen turvallisuudessa on pienentynyt. Tdma on osoitus passiivisen turvallisuuden kehittymisesta
kaikissa autokokoluokissa. Kuviossa ndkyy hyvin 2000-luvun alussa valmistettujen painavimpien autojen turvalli-
suuserojen tasoittuminen. Kehitys jatkui myohemmin keskipainoisissa ja pienissa autoissa, jolloin autoluokkien vali-
set erot tasoittuivat entisestaan ja kahden viimeisimman sukupolven valilla ei ole enda nahtavissa selkeaa turvalli-
suuden kehittymista. Ennen vuotta 2000 valmistetuista autoista vain painavimmat ovat loukkaantumisriskiltdan koko
aineiston keskivertoautoa turvallisempia, kun uudemmista autoista vain pienimpien loukkaantumisriski on keskiver-
toautoa korkeampi. Kuviosta nakyy myds autojen omamassan kasvu, uusimpien sukupolvien autot ovat noin 200 kg
painavampia verrattuna 2000-luvun tienoilla valmistettuihin autoihin. Tuloksissa on huomioitava korjauskertoimien
kaytosta huolimatta mahdolliset erot eri ikdluokkien autojen kayttdtarkoituksissa ja -alueissa.
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Kuvio 43. Eri-ikdisten automallien suoriteperusteinen loukkaantumisriski suhteessa omamassaan kahden henkildau-
ton valisissa yhteenajoissa. Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.00=tutkimusaineiston keskiverto-
auto).

Autojen ajosuoritteeseen suhteutettu loukkaantumisriski on pienentynyt kaikissa kokoluokissa (Kuvio 44). Muutos
on ollut suurinta pienimmassa kokoluokassa, missa ero uusimpien ja vanhimpien autojen valilld on jopa 80 %. Myds
tassa tarkastelussa uusimpien pienimpien autojen turvallisuus on ldhellad keskivertoautoa ja suuremmissa kokoluo-
kissa uusimmat autot ovat jopa 40 % tutkimusaineiston keskivertoautoa turvallisempia. Tuloksista ndkyy hyvin pien-
ten ja keskikokoisten autojen turvallisuuden nopea kehittyminen 2000-luvun alussa ja hieman sita ennen.
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Kuvio 44. Ajosuoritteeseen suhteutettu loukkaantumisriski. Laskettu suoritemenetelmén avulla. Tulokset on suhteu-
tettu koko aineiston keskiarvoon (1.00=tutkimusaineiston keskivertoauto).

4.2.5 Massaeron vaikutus loukkaantumisriskiin

Raportissa on tdhan asti huomioitu vain tarkasteltavan auton massan vaikutus oman kuljettajan ja vastapuolen kul-
jettajan loukkaantumisriskeihin. Tormanneiden autojen massaero vaikuttaa eri osapuolien kokemiin voimiin ja hi-
dastuvuuksiin. Yksinkertaisimmillaan ajateltuna samaa nopeutta lahestyneet eripainoiset autot jatkavat torméyksen
jalkeen liikettadan painavamman auton kulkusuuntaan, jolloin kevyemmassa autossa olleet kokevat akillisen liike-
suunnan muutoksen. Ndin ollen massaero vaikuttaa loukkaantumisriskiin. Todellisuudessa térmaysosapuolien mas-
saero on yksi tekija lukuisten muiden muuttujien muodostamassa kokonaisuudessa. Muita tekijoita ovat esimerkiksi
onnettomuustyyppi ja osumakohdat autoissa, rakenteiden jaykkyys sekd tormaysvyohykkeiden korkeusero ja muu
'kolariyhteensopivuus'.

Tutkimusaineistossa olevien autojen massoja ei |6ydy kattavasti tietokannoista, joten torménneiden autojen mas-
saeroja ei voitu tarkastella luotettavasti automallitasolla, vaan tarkastelu tehtiin tarkoista automalleista riippumatto-
missa ryhmissa. Massan vaikutusta kuljettajan loukkaantumisriskiin tarkasteltiin eri-ikaisissa keskikokoisissa ja suu-
rissa perheautoissa. Nain tarkasteluun saatiin riittdvasti havaintoja ja valittu kokoluokka mahdollistaa seka kevyem-
pien ettd painavampien vastapuolten kanssa tapahtuneiden yhteenajojen tarkastelun. Lisdksi autojen voidaan olet-
taa olevan riittdvan homogeenisia kuljettajapopulaatioiden ja autojen kayttdtapojen suhteen. Loukkaantumisriskin
mittarina kaytettiin lievien loukkaantumisien maaraa tuhatta yhteenajoa kohti. Havaintomaarat eivat riittaneet vaka-
vien loukkaantumisien tai kuolleiden maarien tarkasteluun.

Kuljettajan loukkaantumisriskia tarkasteltiin yhteenajoissa, joissa vastapuoli on ollut tarkasteltavaa autoa selvasti
kevyempi, painavampi tai autot ovat olleet 200 kg toleranssilla samanpainoisia (Kuvio 45). Loukkaantumisriski sa-
manpainoisten autojen kanssa ajetuissa yhteenajoissa keskimaardinen on laskenut autojen nuortuessa. Tarkastelta-
vaa autoa kevyempien autojen kanssa tapahtuneissa yhteenajoissa ei ndy selvaa kehitystrendia, mutta riski louk-
kaantua painavampien autojen kanssa tapahtuneissa yhteenajoissa on laskenut. Havaintomaarat eivat riita johto-
paatoksien tekemiseen uusimmista autoista (ks. myds Taulukko 7). Lisdksi vanhemmilla autoilla on ollut pienen
omamassan vuoksi muita pienempi todennakdisyys joutua yhteenajoon itseddn kevyemman auton kanssa.
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Tulokset
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Kuvio 45. Yhteenajossa tormanneiden autojen massaeron yhteys tarkasteltavassa autossa loukkaantuneiden kuljet-
tajien maariin. Vinoviivoilla merkityt pylvaat perustuvat pieniin havaintomaariin. Ka=koko aineiston keskiarvo.

Taulukko 7. Yhteenajo-onnettomuuksien ja autoissa lievasti loukkaantuneiden kuljettajien maarat suhteessa tor-
manneiden osapuolien massaeroon.

Kayttoon 300-800 kg kevyemmat +/- 200kg 300-800 kg painavammat
ottovuosi| Yhteenajot Liev loukk | Yhteenajot Liev loukk | Yhteenajot Liev loukk
1990 209 11 3447 233 2589 178

1995 1435 118 12 684 808 4639 290

2000 2620 155 14 072 804 3916 250
2005 2827 174 10 836 565 2419 120
2010 650 33 2643 130 631 40
Yhteensa 7741 491 43 682 2540 14194 878

Térmaysosapuolien massaerotarkastelun yhteydessa tarkasteltiin myds yhteenajo-onnettomuuksien vastapuolena
olleiden autojen mallijakaumia. Tarkastelulla haluttiin selvittda vastapuoleksi valikoitumisen satunnaisuutta, koska
mahdolliset tutkimusaineiston vaaristymat tulisi huomioida tdaman tutkimuksen menetelmissa. Kunkin automallin
kohdalta selvitettiin, kuinka monen erimallisen auton kanssa ne ovat olleet yhteenajo-onnettomuudessa. Tarkastelu
rajattiin tutkimuksen automalliluetteloon.

Tarkastelun perusteella yhteenajo-onnettomuuksien vastapuolia voidaan pitaa riittdvan satunnaisesti valikoituneina,
silld jokaisen automallin vastapuolista 10ytyy vahintdan 111 erilaista automallia (Kuvio 46). Joka toisen automallin
vastapuolista 16ytyy vahintadan 160 automallia tutkimuksen automalliluettelon 172 mallista. Tarkastelun aaripaita
edustavat 15 automallia, joiden vastapuolista [0ytyvat kaikki tutkimusaineiston 172 mallia seka yhteensa 26 mallia,
joiden vastapuolista I16ytyy vain 111-130 automallia. Tarkastelussa todettiin lisaksi, ettd vastapuoliksi valikoituneiden
automallien maarat eivat riipu tarkasteltavan automallin massasta tai kayttéonottovuodesta (Liite 44 ja Liite 45).
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Tarkasteltavat automallit

Kuvio 46. Yhteenajoissa keskenaan térmanneiden automallien maaria. Tarkasteltavista automalleista 15:n yhteen-
ajoissa oli mukana kaikkia tutkimusaineiston automalleja.
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Turvallisuuden ja ympéristaystavallisyyden yhteensovittaminen

5 Turvallisuuden ja ymparistoystavallisyyden yhteensovittaminen

Tutkimuksessa automalleille saatuja tuloksia tarkasteltiin myds autojen ymparistdystavallisyyden kannalta. Autojen
ymparistoystavallisyyden mittarina kaytettiin automallien keskiarvoisia CO2-padstdarvoja. On huomioitava, ettd 1a-
hes jokaiselta automallilta 16ytyy suuri moottorivalikoima ja saman automallin paastdarvot vaihtelevat moottorivaih-
toehtojen mukaisesti. Tassa tutkimuksessa keskimaaraiset paastdarvot laskettiin painottamalla eri moottorivariant-
tien esiintyvyyttd autokannassa. Tutkimuksen tuloksista tarkasteltiin kuljettajan loukkaantumisriskia seka autojen
kokonaisvammauttavuutta, jotka oli laskettu onnettomuusmaériin ja vakuutuskantaan perustuvilla menetelmilla.

COz-arvot puuttuivat 22 vanhalta automallilta, joten tarkastelu perustuu 150 automalliin.

Tarkastelu tehtiin nelikentissa, joissa pystyakseli kuvaa tutkimuksessa automalleille saatuja tuloksia loukkaantumis-
riskeistd ja vaaka-akseli kuvaa autojen CO2-paastdarvoja. Havainnot on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon si-
ten, etta aineiston keskivertoauto sijoittuu nelikentdssa origoon (0,0). Vaaka-akselin alapuolella olevat autot ovat
tutkimuksen loukkaantumisriskituloksissa keskivertoautoa parempia ja pystyakselin vasemmalla puolella olevien
autojen CO2-paastodt ovat keskivertoautoa pienemmat. Seka loukkaantumisriskin ettd ymparistdystavallisyyden kan-
nalta ‘parhaat’ autot sijoittuvat siis nelikentissa vasempaan alakulmaan.

Tarkasteltavien automallien jakautuminen nelikenttiin riippuu loukkaantumisriskin laskentaan kaytetysta menetel-
mastd (Kuvio 47-Kuvio 50). Onnettomuusmaariin perustuvalla menetelmalld automallit jakautuvat kuvaajien kent-
tiin hieman tasaisemmin kuin vakuutuskantaan perustuvalla menetelmalla. Vakuutuskantamenetelma tuotti paina-
ville autoille parempia turvallisuustuloksia kuin onnettomuusmaéariin perustuva menetelma, joten enemman suuri-
paastoisia autoja sijoittuu vaaka-akselin alapuolelle vakuutuskantamenetelmaan perustuvassa nelikentassa. Jokai-
sessa nelikentdssa on todettavissa yleisena suuntauksena loukkaantumisriskin pienentyminen paastdmaaran kasva-
essa, mutta suuren hajonnan vuoksi havaintoja voidaan pitaa vain suuntaa-antavina. Aiemmin raportissa kuljettajan
loukkaantumisriskin todettiin riippuvan enemman auton massasta kuin kayttdonottovuodesta ja autojen keskimaa-
raisten COz-paastdjen tiedetdan lisdantyvan auton massan kasvaessa (Kuvio 51). Nain ollen CO2-paastdjen kasvuun
liittyva loukkaantumisriskin pienentyminen selittyy auton massan vaikutuksella.

Tarkastelutavasta riippumatta noin neljannes automalleista sijoittuu jokaisessa nelikentdssa vasempaan alakulmaan
eli kenttaan, jossa toteutuu tulosten perusteella seka keskimaaraista parempi turvallisuus etta keskimaaraista pie-
nempi padastotaso. Kyseisestd kentésta 10ytyy sekd uudempia keskikokoisia autoja ettd vanhempia pienia autoja.

Tutkimuksessa mukana olevat automallit ovat suurimmaksi osaksi ajalta, jolloin autojen ympaéristdystavallisyyteen ei
kiinnitetty yhtd suurta huomiota kuin nykyaan. Nykyisin painavampienkin uusien autojen CO2-pdastot ovat hyvin
alhaiset kymmenen vuoden takaiseen verrattuna. Autoissa yleistyvat my0s erilaiset vaihtoehtoiset moottori- ja kayt-
tévoimaratkaisut, jolloin CO2-paastot eivat enaa ole suoraan sidoksissa auton energiankulutuksen maaraan. Jat-
kossa tuleekin harkita muiden mittareiden (kokonaishiilijalanjalki, elinkaaritarkastelut jne.) kdyttamista autojen ym-
paristoystavallisyyden arvottamiseksi.
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Kuvio 47. Automallissa loukkaantuneiden kuljettajien todellisten maarien ja laskennallisten odotusarvojen suhde
pystyakselilla. Autojen CO2-paastomaarat vaaka-akselilla. Loukkaantumisten odotusarvot onnettomuusmaéariin pe-
rustuvasta menetelmasta.
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Kuvio 48. Automallissa loukkaantuneiden kuljettajien todellisten maarien ja laskennallisten odotusarvojen suhde
pystyakselilla. Autojen CO2-paastomaarat vaaka-akselilla. Loukkaantumisten odotusarvot vakuutuskantaan perustu-
vasta menetelmasta.
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Kuvio 49. Automallien kokonaisvammauttavuus. Loukkaantuneiden todellisten maérien ja laskennallisten odotusar-
vojen suhde pystyakselilla. Autojen CO2-paastomaarat vaaka-akselilla. Loukkaantumisten odotusarvot onnetto-
muusmaariin perustuvasta menetelmasta.
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Kuvio 50. Automallien kokonaisvammauttavuus. Loukkaantuneiden todellisten méaarien ja laskennallisten odotusar-

vojen suhde pystyakselilla. Autojen CO2-padstdmaarat vaaka-akselilla. Loukkaantumisten odotusarvot vakuutuskan-
taan perustuvasta menetelmasta.
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Kuvio 51. Tarkasteltavien automallien keskimaaraiset CO2-paastomaarat suhteessa autojen omamassaan ja kayt-
téénottovuoteen.

©— ” Henkil6autojen kolariturvallisuuden kehitys
r Onnettomuustietoinstituutti / www.oti.fi 63



Autokannan ian vaikutuksen mallintaminen

6 Nuorten ja iakkaiden kuljettajien autot

Autojen kuljettajapopulaatiot vaihtelevat automalleittain seka yleisemmin autojen kokoluokan ja ian mukaan. Tutki-
musaineisto mahdollistaa vain aiheuttajakuljettajien luotettavan tarkastelun, silla aineisto ei sisalla tietoa loukkaan-
tumatta selvinneiden syyttdmien kuljettajien idsta ja sukupuolesta. Syyllisten kuljettajien tarkastelusta ilmenee, etta
uusilla pienilld autoilla yhteenajon aiheuttaneista kuljettajista yli puolet on ollut naisia, kaikissa muissa autosegmen-
teissé enemmisto aiheuttajakuljettajista on ollut miehid (ks. luku 3.1 Ulkoiset riskitekijat). Mieskuljettajien osuuden
kasvu on yhteydessa auton koon kasvuun, suurimpien autojen kuljettajista yli 70 % on ollut miehia. Nuorten mies-
kuljettajien osuudet ovat korkeimmillaan jokaisen kokoluokan vanhimmissa sukupolvissa, kun keski-ikdisten naisten
osuudet ovat suurimmillaan jokaisen kokoluokan uusimmissa sukupolvissa.

Seuraavassa tarkastellaan erdiden kuljettajaryhmien suosimien automallien sijoittumista tutkimuksessa saatuihin
tuloksiin. Automallien valintaperusteena kaytettiin niilld yhteenajon aiheuttaneiden kuljettajien ikd- ja sukupuolija-
kaumia. Kuljettajaryhmien suosimiksi automalleiksi valittiin aiheuttajakuljettajien osuuksien perusteella 34 yleisinta
mallisukupolvea, mika vastaa 20 prosenttia tutkimusaineiston mallivalikoimasta.

6.1 Onnettomuusmaariin perustuva menetelma

Raportin luvussa 3.3 verrattiin tarkasteltavissa automalleissa loukkaantuneiden kuljettajien todellisia méaaria onnet-
tomuusmaariin perustuvalla menetelmalla laskettuihin loukkaantuneiden laskennallisiin odotusarvoihin (Itod/Iod -
suhdeluvut. Seuraavassa tarkastelussa vastaavat tulokset esitetaan uudelleen, mutta kuvioissa on eroteltu varikoo-
dein tiettyjen kuljettajaryhmien suosimat automallit muista malleista.

6.1.1 Tarkastelun tuloksia

Nuorten mieskuljettajien suosimat automallit ovat olleet omamassaltaan keveitd, autojen keskimadarainen oma-
massa 1200 kg on 200 kg muiden automallien keskimaardistd omamassaa pienempi (Kuvio 52). Nuorten mieskuljet-
tajien kdyttamat autot ovat olleet myds muita autoja keskimaarin 10 vuotta vanhempia. Turvallisuustarkastelussa
monet nuorten miesten suosimista automalleista ovat tarkastelujakson keskivertoautoa huonompia.

Nuorten naiskuljettajien suosimat automallit ovat olleet keskimaarin kevyempia kuin nuorten mieskuljettajien suosi-
mat autot, niiden keskimaardainen omamassa on 1100 kg. Nuorten naiskuljettajien kdyttamat autot ovat myds olleet
vanhoja, mutta niiden kayttddnottovuosien hajonta on suurempi kuin nuorten miesten autoissa ja autot ovat keski-
maarin olleet pari vuotta miesten autoja nuorempia. My®s nuorten naisten suosimat autot sijoittuvat turvallisuustar-
kastelussa enimmakseen tarkastelujakson keskivertoautoa huonompien joukkoon.
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Nuorten ja idkkaiden kuljettajien autot

Itod/lod (onnm.) Itod/lod (onnm.)
15 15

1 1
0.5 0.5

0 0

750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Omamassa [kg] Omamassa [kg]
Miehet 18-24 vuotta Muut ® Naiset 18-24 vuotta Muut

Itod/Iod (onnm.) Itod/Ilod (onnm.)

1.5 1.5
)
A% Q. L&D
o0q ¥ GO @
OF ¥ ;; A

1 1 & .3‘ ’&‘:" ; A D
0.5 0.5

0 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

KAYTTOONOTTOVUOSI KAYTTOONOTTOVUOSI
Miehet 18-24 vuotta Muut ® Naiset 18-24 vuotta Muut

Kuvio 52. Loukkaantuneiden kuljettajien todellisten maarien ja odotusmaarien suhde kahden henkiléauton valisissa
yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston keskiver-
toauto). Kuviossa on havainnollistettu 18-24-vuotiaiden mies- ja naiskuljettajien suosimia automalleja.

lIakkaiden mieskuljettajien suosimat automallit eivat poikkea massaltaan muista autoista (Kuvio 53). Kayttodnotto-
vuosia tarkasteltaessa havaitaan idkkaiden miesten suosimissa autoissa selva tiivistyma aivan uusimmissa autoissa ja
toisaalta hajanaisia havaintoja kaikenikaisistd autoista. Turvallisuustarkastelussa idkkdiden miesten suosimat autot
eivat myoskaan poikkea muista autoista.

Iakkaiden naiskuljettajien suosimat automallit ovat olleet muihin autoihin ndhden keveitd, kuten nuorten mies- ja
naiskuljettajien suosimat automallitkin. Kayttdonottovuosien osalta idkkaiden naiskuljettajien suosimissa autoissa
esiintyy suurta hajontaa, idkkaiden naiskuljettajien suosimista autoista I18ytyykin kaikenikaisia malleja. Turvallisuus-
tarkastelussa idkkaiden naisten suosimissa autoissa on enimmakseen keskiméaaraista autoa huonompia autoja,
mutta niissé on myds uudempia ja turvallisempia autoja.
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Kuvio 53. Loukkaantuneiden kuljettajien todellisten maarien ja odotusmaarien suhde kahden henkildauton valisissa
yhteenajoissa (172 automallia). Tulokset on suhteutettu koko aineiston keskiarvoon (1.0=tutkimusaineiston keskiver-
toauto). Kuviossa on havainnollistettu 65-84-vuotiaiden mies- ja naiskuljettajien suosimia automalleja.

Tarkastelussa havaittiin selvia kuljettajaryhmiin liittyvia tiivistymia tutkimusaineiston automallivalikoiman muodosta-
missa pistepilvissa. Tarkastelun perusteella yhteenajoissa aiheuttajakuljettajina olleet nuoret kuljettajat ovat tyypilli-
sesti ajaneet vanhoilla ja keskimaaraista turvattomammilla autoilla. Iakkaiden naiskuljettajien tyypillisesti kayttamat
autot ovat myds olleet keskimaaraista kevyempid, mutta niiden ikdjakauma on selvasti nuorten autoja laajempi.
Nama havainnot toimivat hyvind esimerkkeind autokannassa ja tutkimusaineistossa esiintyvista ilmidista, jotka tulee
huomioida ja taman tyyppisissa vertailuissa niiden vaikutus pitaa yrittaa neutralisoida autojen tasapuolisen vertailun
onnistumiseksi.

Tarkastelu nostaa esille liikenneturvallisuuden kannalta epasuotuisan nuorten kuljettajien ja vanhojen autojen yhdis-
telman. Nuorten kuljettajien korkea tilastollinen onnettomuusriski yhdistettyna keskimaaraista turvattomampiin au-
toihin my6tavaikuttaa nuorten kuljettajien korkeisiin loukkaantumismaariin onnettomuustilastoissa. Toisaalta nuor-
ten kuljettajien loukkaantumisherkkyys on pienempi kuin vanhemmilla kuljettajilla, mika saattaa korjauskertoimista
huolimatta vaikuttaa my®s nuorten suosimien autojen tuloksiin turvallisuusvertailuissa.
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7 Autokannan ian vaikutuksen mallintaminen

Henkildautokannan uudistaminen on tarkeaa liikkenneturvallisuuden ja ymparistdseikkojen vuoksi. Uudistumistah-
dille ei ole julkaistu selkedd kansallista tavoitetta. Yksi tavoitearvo esitetddn Suomen liikenteen ymparistostrategi-
assa (LVM, 2013), strategian mukaisena tavoitteena on autokannan uusiutuminen noin 7 prosentin vuosivauhtia, eli
noin 150 000 uutta autoa otettaisiin vuosittain kayttdon.

Autokannan uusiutumisesta syntyvésta loukkaantumisvahenemasta mallinettiin kaksi skenaariota. Skenaariot perus-
tuvat autokannan vakuutuskannan muutoksiin, keskiméaaraisiin vuosittaisiin ajosuoritteisiin ja tutkimuksessa aiem-
min maaritettyihin ajosuoritteesta riippuviin loukkaantumisriskeihin. Laskettujen tulosten perusteella voidaan arvi-
oida autokannan uusiutumisen vaikutusta vuosittaisiin loukkaantumismaariin.

SKENAARIO 1: Autokannan nykyinen uudistumistahti jatkuisi

Tarkastellaan nykyhetked (2014) seka tilanteita viisi vuotta ennen (2009) ja viisi vuotta jalkeen (2019) nykytilanteen.

Autoluokkia siirretaan laskennan pohjana olleissa taulukoissa sukupolven verran yl6s- ja alaspdin vuoteen 2014 ver-
rattuna, mutta ajosuoritemaarat eivat muutu. Oletetaan siis, ettd uusilla ajetaan aina saman verran. Taulukoissa esi-

tetyt suoritteet on laskettu vakuutusvuosien ja keskimaaraisen vuosisuoritteen tulona. Loukkaantuneiden maarat on
laskettu loukkaantumisriskin ja ajosuoritteen tulona.

Tarkastelussa kaytetyt autosegmentit:

AB=pienet autot
CD=keskikokoiset autot
EF=suuret autot

Vuosiluvut segmenttien perdssa tarkoittavat viiden kayttdonottovuoden yhteenlaskettuja ryhmia, esim. 2005 tar-
koittaa vuosina 2005-2009 kayttoonotettuja autoja.

Laskennassa on kaytetty seuraavia olettamuksia ja yksinkertaistuksia:

e Samanikaisten autojen kayttdjat ja kayttotavat sailyvat samana.

e Autokannan jakauma ei muutu eli vakuutuskanta (myds kokonaismaara) sailyy samana.

e Autojen keskimaaradinen ajosuorite ei muutu eli esim. uusimmilla autoilla ajetaan aina saman verran.

e Vuotta 2009 kuvaavassa taulukossa vanhimpien autojen riski on sama kuin nykyhetken vanhimpien riski.

e Vuotta 2019 kuvaavassa taulukossa uusimpien autojen riski on sama kuin nykyhetken uusimpien autojen riski.

Loukkaantumisriskien ja ajosuoritteiden avulla laskettuna nykyhetkelld henkildautojen yhteenajoissa loukkaantuisi
vuosittain 3498 kuljettajaa eli 16,1 loukkaantunutta kuljettajaa 10 000 vakuutusvuotta kohti. Skenaarion mukaan
nykyisella autokannan uusiutumistahdilla vuonna 2019 henkil6autojen valisissa yhteenajoissa loukkaantuisi 3104
kuljettajaa eli 394 kuljettajaa vdhemman. Toisaalta mallin mukaan vuonna 2009 loukkaantuneita kuljettajia olisi ollut
637 enemman nykytilanteeseen verrattuna.
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Taulukko 8. Arvio henkildautojen yhteenajoissa loukkaantuneiden maaran kehityksesta, jos autokanta uudistuisi
nykyistd tahtia.

TILANNE 2009 NYKYTILANNE (2014) TILANNE 2019
Vakuutus- Vakuutus- Vakuutus-
Segmentti  kanta Riski*  Suorite** Loukk  Segmentti kanta Riski* ~ Suorite** Loukk  Segmentti kanta Riski*  Suorite** Loukk
AB-2005 67232 1.26 91 115 AB-2010 67 232 119 91 108 AB-2015 67 232 119 91 108

CD-2005 159873 0.6 298 256 CD-2010 159873 077 298 229 CD-2015 159873 077 298 229
EF-2005 203440 071 522 371 EF-2010 203440  0.68 522 355 EF-2015 203440 0.68 522 355
AB-2000 89 606 149 110 164 AB-2005 89 606 1.26 110 139 AB-2010 89 606 119 110 131
CD-2000 299238  0.98 504 493 CD-2005 299238 0.6 504 433 CD-2010 299238 077 504 388
EF-2000 250695  0.89 527 469 EF-2005 250695 0.71 527 374 EF-2010 250695  0.68 527 358
117 913 AB-2000 117913 149 140 208 AB-2005 117913 126 140 176
345 448 CD-2000 345448 098 539 528 CD-2005 345448 0.86 539 463
148 808 EF-2000 148808  0.89 275 245 EF-2005 148808 071 275 196
83197 83197 AB-2000 83197 149 88 131
237 268 237 268 CD-2000 237268  0.98 327 320
63 376 63 376 EF-2000 63 376 0.89 100 89
AB-1995 25915

AB-1985
CD-1985
EF-1985

25915
57 836
22 229

CD-1995 57 836
EF-1995 22 229
2172074 3641 4135 2172074 3641 3498 2172074 3641 3104

Loukkaantunutta / 10 000 vakuutusv. 19.0 | [ Loukkaantunutta /10 000 vakuutusv. 16.1 | | Loukkaantunutta /10 000 vakuutusv. 14.3
*loukkaantunutta /10 miljoonaa km
**10 miljoonaa km

SKENAARIO 2: Kuinka monta loukkaantumista saastettaisiin, jos autokannan keski-ika olisi yhden vuoden
nuorempi.

Loukkaantumisten vuosittaista vahenemaa arvioitiin kuvitteellisella tilanteella, jossa tarkastelujakson 2005-14 aikana
henkildautojen ajama kokonaissuorite olisi ajettu keskimaarin vuotta nuoremmilla autoilla. Kokonaissuoritteen ole-
tettiin pysyvan samana, mutta suoritetta siirrettiin vanhimmilta automalleilta uudemmille. Siirto tehtiin siten, etta
suhteellisesti suurin poisto kohdistui kaikkein vanhimpiin autoihin. Poistokertoimet on esitetty taulukon oikeanpuo-
limmaisessa sarakkeessa. Siirrettdva suorite jaettiin uudemmille vuoden 2002 jélkeen kayttoon otetuille automal-
leille suoraan niiden ajosuoritteiden suhteissa, koska vuoden 2002 jalkeen kayttdonotettujen automallien arvioitiin
olevan viela kauttaaltaan normaalikdytossa koko tarkastelujakson aikana.

Loukkaantumismaarien laskeminen perustui automalleille suoritemenetelmassa laskettuihin loukkaantumisriskeihin,
joissa auton ulkopuolisten tekijoiden vaikutusta oli huomioitu korjauskertoimien avulla. Tarkastelussa ei pystytty
huomioimaan suoritteen siirrosta johtuvia mahdollisia muutoksia loukkaantumisriskeihin. Muutokset voisivat johtua
uudempien autojen kayttdymparistdn ja -tarkoituksen muutoksista niiden korvatessa vanhempia automalleja.

Ajosuoritteen ajaminen keskimaarin vuotta nuoremmilla autoilla arvioitiin laskevan loukkaantumisten maaraa vuo-
sittain noin kahdella prosentilla, mika tarkoittaisi tutkimusaineistossa noin 70 loukkaantumisen vuotuista vahene-
maa. Koska autojen ajosuoritteeseen suhteutettu kuljettajan loukkaantumisriski ei huomioi autojen aggressiivisuu-
den muutoksia, voi loukkaantumisvdhenema olla vieldkin suurempi. Lisdksi on huomioitava, etta tassa tarkasteltiin
ainoastaan kahden henkildauton yhteenajoissa loukkaantuneiden kuljettajien maéaria. Autokannan uudistaminen
vaikuttaisi luonnollisesti myds muun tyyppisiin vahinkoihin.

Vakavien loukkaantumisten ja kuolemien véhenemaa ei pystyta suoraan arvioimaan lasketuista tuloksista. Vakavasti
loukkaantuneiden ja kuolleiden maarat ovat tutkimusaineistossa niin vahaiset, etta pienetkin kappalemaaraiset
muutokset aiheuttavat suuria muutoksia suhdelukuihin. Tutkimusaineiston yhteenajoissa on loukkaantunut vaka-
vasti tai kuollut vuosittain keskimaarin 47 kuljettajaa, mika tarkoittaa 14 vakavasti loukkaantunutta tai kuollutta kul-
jettajaa jokaista tuhatta loukkaantunutta kuljettajaa kohden. Jos vakavasti loukkaantuneiden ja kuolleiden kuljetta-
jien madran suhde kaikkiin loukkaantuneisiin sailyisi vakiona, niin kahden prosentin loukkaantumisvahenemasta
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(n=71) seuraisi se, ettd vakavasti loukkaantuneita tai kuolleita olisi vuosittain yksi vdhemman. Uusimmilla automal-
leilla kuljettajan riski kuolla tai loukkaantua vakavasti on pienempi kuin vanhemmilla malleilla, sen perusteella va-
heneman voisi odottaa olevan hieman tatéd suuremman. Toisaalta on huomioitava, ettd vanhemmille automalleille
on sattunut suhteellisesti enemman vaarallisimpia onnettomuuksia, kuten kohtaamisonnettomuuksia, joka puoles-
taan kasvattaa vanhoissa autoissa loukkaantuneiden maaria.

Menetelman vaiheet:

e Lasketaan tutkimusaineiston autokannalle suoritepainotettu keskimaardinen kayttdonottovuosi.

¢ Mallinnetaan vanhimpien autojen poistumaa pienentamalla vanhimpien autojen suoritteita kertoimien avulla.
Poistetaan niin paljon, ettd uusi suoritepainotettu keski-ikd on vuoden alkuperdista suurempi (eli nuorempi).

e Jaetaan poistettu suorite uusille autoille niiden alkuperaisten suoritteiden suhteessa.
e Lasketaan uusien suoritteiden avulla uusi keskimaarainen loukkaantumisriski.

e Lasketaan uuden keskimaaraisen loukkaantumisriskin ja vanhan riskin suhde. Siitd saadaan loukkaantumisten
prosentuaalinen vahenema.

o Kerrotaan prosentuaalisella vahenemalla yhteenajoissa vuosittain loukkaantuneiden maara.

Suorite  Kayttdonottovuosi  Loukk/  Uusi suorite  Siirto-
Ikdluokka [10 milj km] (suoritepainotettu)  suorite  [10 milj km] kerroin

2011- 1262 20114 0.70 1538
2006-10 4569 2007.9 0.76 5567 122
2003-05 6 382 2003.9 0.80 7776
1996-02 8 498 1999.6 0.90 6 799 0.8
1991-95 2155 1993.6 0.96 1185 0.55
Yht. 22 865 22 865
Alkup  Uusi
A Suoritepainotettu kayttoonottovuosi 2002.5 2003.5
B Laskennallinen loukkaantumisriski [loukk / 10 milj km] 0.84 0.82
C Tarkasteltavissa automalleissa loukkaantuneet kuljettajat 19169 18783
D Yhteenlaskettu suorite 22 865 *10 milj km
E Loukkaantumisriskin ero: uusi/alkuperdinen 0.98
F Loukkaantumisten vahenema -2.0 %
G Keskimaarainen loukkaantumismaara yhteenajoissa / vuosi 3551 loukkaantunutta
H Loukkaantumisvidhenema / vuosi -0.02 *3551= -71 loukkaantunutta

A=autokannan keskimaarainen ajosuoritteilla painotettu kayttdonottovuosi

C=Alkuperdinen maara on suoriteperusteisella menetelmalla maaritetty laskennallinen loukkaantumismaara. Uusi
maara on laskettu loukkaantumisriskin (Loukk/suorite) ja uuden ajosuoritteen tulona.

D=vakuutusvuosien ja keskimaaraisen vuosisuoritteen tulo.

G= kahden henkildauton yhteenajoissa vuosina 2005-2014 loukkaantuneiden kuljettajien keskimaarainen vuotuinen
maara koko liikkennevahinkoaineistossa (muutkin kuin tarkastellut 172 automallia).

H=loukkaantumisma&aran vahenemaprosenttia vastaava maara henkildautojen yhteenajoissa loukkaantuneista kul-
jettajista.
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8 Onnettomuuteen joutumisen riski

Autojen aktiivisten turvalaitteiden tarkoituksena on onnettomuuksien estaminen. Onnettomuuksien estdminen ei
toistaiseksi onnistu kaikissa tapauksissa, mutta silloinkin aktiivisten turvalaitteiden toiminta todennakdisesti lieven-
taa tormayksen voimakkuutta. Mittarina autojen aktiivisen turvallisuuden kehittymiselle kaytettiin onnettomuuteen
joutumisen riskid eli onnettomuusmaaraa suhteessa autojen ajosuoritteisiin. Tarkasteltaviksi onnettomuuksiksi valit-
tiin syyllisena ajetut perdanajo-onnettomuudet, koska uusien turvavarusteiden oletetaan auttavan perdadnajo-onnet-
tomuuksien ennaltaehkaisemisessa. Lisaksi peradnajot ovat onnettomuustyyppind yksiselitteisid ja onnettomuusta-
pahtumien voidaan ajatella olevan riittdvan homogeenisia vertailua varten. Autojen ajosuoritteina kaytettiin vakuu-
tusvuosien ja keskimadraisen vuosisuoritteen tuloa.

Tarkastelussa on useita epatarkkuustekijoita. Esimerkiksi autojen kuljettajapopulaatioiden eroja ei voitu huomioida,
koska ei tiedeta, millaisessa ympéristdssa ja kenen ajamana autojen ajosuoritteet ovat kertyneet. Autojen kuljettaja-
populaatioiden erot vaikuttavat onnettomuus- ja loukkaantumisriskeihin sekd ajoymparisto vaikuttaa onnettomuus-
maariin. Nain ollen autosta riippumattomien tekijéiden korjaaminen korjauskertoimin ei onnistunut tassa tarkaste-
lussa. Epavarmuutta lisdd myds autojen kayttddnottovuosiin ja syyllisyyssuhteisiin liittyvat epailyt tilastoinnin katta-
vuudesta. Onnettomuustyypin 'muut onnettomuudet’ osuus kasvaa uusilla autoilla, jolloin osan perdanajo-onnetto-
muuksista voidaan epailld kirjautuneen muiksi onnettomuuksiksi.

Riski ajaa perdanajovahinko syyllisend laskee autojen nuortuessa (Kuvio 54). Vanhimmilla autoilla perdanajovahin-
gon riski on kaksinkertainen uusimpiin autoihin verrattuna. Riskissa on suurta hajontaa automallien vélilla, mutta
uusilla autoilla hajonta pienenee. Peradnajoriskin suhteen aineiston keskivertoautoa vastaavat vuonna 2003 kayt-
tédnotetut autot, keskiarvo syyllisena ajettujen perddnajovahinkojen riskille on 3,1 vahinkoa / 10 miljoonaa ajokilo-

metria.
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Kuvio 54. Kayttdonottovuoden yhteys tarkasteltavien automallien syyllisend ajamien perddnajovahinkojen riskiin.
Koko aineiston keskiarvo 3,1 vahinkoa / 10 miljoonaa ajokilometrid on merkitty kaavioon katkoviivalla. Liikkenneva-
hingot vuosilta 2005-2014.

Uusien autojen pienempi perdanajoriski ilmenee myds segmenttikohtaisesta tarkastelusta (Kuvio 55) seka automal-
likohtaisesta tarkastelusta (Taulukko 9 ja Taulukko 10). Segmenttitarkastelun perusteella uusimpien autojen riski
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joutua syyllisena perdaanajovahinkoon on kolmanneksen pienempi kymmenen vuotta vanhoihin autoihin verrattuna.
Lisaksi uusimpien keskikokoisten ja suurten autojen riskit ovat samalla tasolla, uusien pienten autojen peraanajoriski
on hieman edellisia korkeampi. Uusien pienten autojen korkeampi riski selittynee osin kayttdympariston ja kuljetta-
japopulaatioiden eroilla, mutta eroon vaikuttanee myds pienten autojen suppeampi turvavarustelu.

Perddnajo-onnettomuudet Perddnajo-onnettomuudet

syyllisend / 10 milj km syyttomana / 10 milj km
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Kuvio 55. Perddnajo-onnettomuuksien riskit eli perddnajo-onnettomuuksien maarat ajosuoritteeseen
suhteutettuina. Liikennevahingot vuosilta 2009-2014.

Automallikohtaisesta tarkastelusta (Taulukko 9 ja Taulukko 10) ndkyy, ettd suurten perheautojen uusien sukupol-
vien perddnajoriski syyllisenad on systemaattisesti edellistd sukupolvea pienempi. Tarkasteltaviksi valittiin suuret per-
heautot (D-segmentti), koska tavoitteena oli tarkastella riittdvan samantyyppisia autoja. Voidaan olettaa, ettd saman
segmentin sisalla autojen kayttajat ja kaytto sailyisivat samanlaisina autosukupolvesta toiseen. D-segmentista 10ytyy
my®ds riittdvan yleisia automalleja, joiden havaintomaarat riittavat useamman sukupolven perakkaiseen tarkasteluun.
Lisaksi monissa D-segmentin uusimmissa autoissa on vakiovarusteena tai valittavana lisdvarusteena edistyneita ak-
tiivisen turvallisuuden varusteita. Tarkasteluun valituilta automalleilta edellytettiin my®s |6ytyvan riittavén yleinen
sukupolvi, johon kuuluu vuosimallia 2010 nuorempia malleja.

Saatavilla olevien tietojen avulla ei voida tehda johtopaatoksia siitd, miksi automallien onnettomuusriskit ovat eri-
suuruisia. Eroihin voivat hyvinkin vaikuttaa autojen erilaiset kuljettaja- ja kadyttdprofiilit, mutta osa hajonnasta voi
myds selittya eroilla autojen aktiivisissa turvajarjestelmissa. Automallikohtaisen tarkastelun perusteella ei siten voida
osoittaa automallien paremmuusjarjestystd, eika se ole tdman tarkastelun tarkoitus. Tarkastelun tarkoitus on kuvata
kokoluokan yleista aktiivisen turvallisuuden kehitysta sukupolvien valilla. Liite 19 ja Liite 38 sisaltavat koko automal-
livalikoimalle laskettuja aktiivisen turvallisuuden tunnuslukuja.
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Taulukko 9. D-segmentin automalleille laskettuja perdanajovahingon ja risteysvahingon suoriteperusteisia riskilu-
kuja.

Vahingot / 10 miljoonaa ajokilometria

Perdanajovahingot Risteysvahingot
Syyllinen Syyton Syyllinen Syyton
Audi A4 1994-01 34 21 2.1 1.8
Audi A4 2000-08 3.0 2.8 14 14
Audi A4 2007-16 23 4.9 11 13
BMW 3-sarja 1991-98 5.5 23 3.0 29
BMW 3-sarja 1998-05 3.5 31 1.9 1.7
BMW 3-sarja 2005-11 34 4.4 1.2 14
Citroen Xantia 1993-01 438 13 2.8 15
Citroen C5 2000-08 2.8 23 1.8 11
Citroen C5 2009-16 21 4.6 13 14
Ford Mondeo 1996-00 31 2.2 1.9 15
Ford Mondeo 2000-07 2.6 1.9 1.6 13
Ford Mondeo 2007-14 16 3.0 1.0 15
Mazda 626 1998-02 3.0 2.0 21 13
Mazda 6 2002-08 2.7 29 14 14
Mazda 6 2007-12 21 3.0 11 1.8
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 2.5 13 2.0 14
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 21 2.0 16 12
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 18 3.0 0.9 12
Opel Vectra 1995-02 3.7 17 2.2 15
Opel Vectra 2002-08 2.5 24 1.6 14
Opel Insignia 2008-16 1.6 4.0 1.0 13
Saab 9-3 1998-03 2.6 13 1.8 13
Saab 9-3 2003-12 2.7 2.5 14 13
Skoda Octavia 1996-04 24 15 17 11
Skoda Octavia 2004-13 19 3.0 12 11
Toyota Avensis 1997-03 21 1.6 17 1.0
Toyota Avensis 2003-09 2.0 23 14 13
Toyota Avensis 2009-16 13 2.7 0.8 11
Volkswagen Passat 1996-00 29 15 16 12
Volkswagen Passat 2001-04 24 19 13 11
Volkswagen Passat 2005-10 23 24 14 1.2
Volkswagen Passat 2010-16 18 3.6 0.9 11
Volvo S60,V60 2000-09 2.2 17 17 13
Volvo S60,V60 2010-16 14 34 1.0 0.9
Koko aineiston keskiarvo 3.1 24 2.0 15
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Taulukko 10. D-segmentin automalleille laskettuja perdanajovahingon ja risteysvahingon suoriteperusteisia louk-
kaantumisriskilukuja.

Loukkaantuneet / 10 miljoonaa ajokilometria

Peradnajoissa Risteysvahingoissa
loukkaantuneet loukkaantuneet

Syyllinen Syyton Syyllinen Syyton

Audi A4 1994-01 0.13 0.19 0.18 0.20
Audi A4 2000-08 0.09 0.27 0.13 0.17
Audi A4 2007-16 0.12 0.31 0.12 0.15
BMW 3-sarja 1991-98 0.18 0.30 0.24 0.19
BMW 3-sarja 1998-05 0.16 0.27 0.12 0.15
BMW 3-sarja 2005-11 0.14 0.29 0.12 0.09
Citroen Xantia 1993-01 0.18 0.18 0.14 0.16
Citroen C5 2000-08 0.07 0.19 0.12 0.07
Citroen C5 2009-16 0.08 0.17 0.08 0.08
Ford Mondeo 1996-00 0.07 0.23 0.17 0.13
Ford Mondeo 2000-07 0.09 0.13 0.12 0.10
Ford Mondeo 2007-14 0.09 0.22 0.11 0.17
Mazda 626 1998-02 0.11 0.18 0.17 0.08
Mazda 6 2002-08 0.10 0.23 0.13 0.14
Mazda 6 2007-12 0.14 0.12 0.06 0.18
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 0.11 0.18 0.16 0.10
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 0.10 0.17 0.15 0.12
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 0.07 0.21 0.06 0.07
Opel Vectra 1995-02 0.10 0.19 0.17 0.16
Opel Vectra 2002-08 0.12 0.16 0.12 0.12
Opel Insignia 2008-16 0.09 0.25 0.06 0.13
Saab 9-3 1998-03 0.08 0.17 0.09 0.09
Saab 9-3 2003-12 0.12 0.15 0.08 0.19
Skoda Octavia 1996-04 0.10 0.20 0.18 0.15
Skoda Octavia 2004-13 0.10 0.27 0.09 0.11
Toyota Avensis 1997-03 0.11 0.17 0.19 0.12
Toyota Avensis 2003-09 0.07 0.17 0.14 0.15
Toyota Avensis 2009-16 0.06 0.21 0.11 0.10
Volkswagen Passat 1996-00 0.11 0.21 0.09 0.10
Volkswagen Passat 2001-04 0.09 0.13 0.10 0.09
Volkswagen Passat 2005-10 0.06 0.18 0.11 0.11
Volkswagen Passat 2010-16 0.07 0.19 0.09 0.07
Volvo S60,V60 2000-09 0.07 0.14 0.12 0.17
Volvo S60,V60 2010-16 0.03 0.23 0.08 0.10
Koko aineiston keskiarvo 0.14 0.23 0.16 0.16
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Vertailuarvoiksi ajosuoritteeseen suhteutetuille riskiluvuille laskettiin myds syyllisena ja syyttomana ajettujen pe-
radnajo-onnettomuuksien maarat vakuutusvuosiin suhteutettuna (Kuvio 56). Vakuutusvuosien maara kuvastaa lii-
kenteessa olevan autokannan kokoa, mutta ei huomioi ajomaaria. Vakuutusvuosien maariin suhteutetuista onnetto-
muusmaarista on nahtavissa, etta uusilla pienilla ja keskikokoisilla autoilla on ollut syyllisena vahemman perédanajo-
onnettomuuksia kuin vanhemmilla autoilla. Suurimmilla autoilla kayttéonottovuoden vaikutus on péinvastainen ja
muutokset ovat paljon loivempia. Liséksi vakuutusvuosiin suhteutetuista onnettomuusmaarista nakyy, ettd koko-
luokkien valiset erot syyllisten onnettomuusmaarissa ovat pienia.

Kayttoonottovuoden vaikutus on paljon edellista jyrkempi syyttdmien onnettomuusmaéarissa. Jokaisessa kokoluo-
kassa on ndhtévissa selva autosukupolvien valinen onnettomuusmaaran kasvu. Pienimpien ja keskikokoisten auto-
jen onnettomuusmaaréat ovat lahell toisiaan, ja vahinkomaaran ero vanhimman ja uusimman sukupolven valilld on
noin kaksinkertainen. Kokoluokkien valilla ei ole merkittdvaa eroa vanhimpien sukupolvien vahinkomaarissa, mutta
uusien suurten autojen onnettomuusmaarat ovat selvasti pienten ja keskikokoisten autojen onnettomuusmaaria
korkeammat. Suurimmassa kokoluokassa vanhimman ja uusimman kokoluokan vahinkomaarien ero on jo nelinker-

tainen.

Peradnajo-onnettomuudet Perdadnajo-onnettomuudet

syyllisend / 10 000 syyttomana / 10 000

vakuutusvuotta vakuutusvuotta
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Kuvio 56. Perdaanajo-onnettomuuksien maarat syyllisena ja syyttdmana vakuutusvuosien maariin suhteutettuina.
Liikennevahingot vuosilta 2009-2014.
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9 Tulosten tarkastelu

9.1 Automallien sisdinen turvallisuus, aggressiivisuus ja kokonaisvammauttavuus

Eri-ikaisilla ja tyyppisilla autoilla vahinkojen tilastoihin kirjautumisessa voi olla jonkin verran eroja. Erot vaikuttavat
loukkaantumisriskien laskennassa saatuihin tuloksiin. Uusilla automalleilla korjauskustannukset ovat usein huomat-
tavan korkeat, jolloin pienemmatkin vauriot maksetaan herkemmin vakuutuksesta. Lievien vahinkojen ylipainottumi-
nen tilastoissa voi saada uusien autojen laskennallisen loukkaantumisriskin ndyttamaan todellisuutta paremmalta.
Toisaalta lievissa vahingoissa bonusmenetysten ylittdessa korjauskustannukset saatetaan vahinko sopia osapuolten
kesken ja jattaa ilmoittamatta vakuutusyhtioon. Edella mainittu tilastollinen ongelma on varmastikin pienentynyt
autojen korjaamisen tullessa monimutkaisemmaksi, jolloin vahingoista ilmoitetaan useammin vakuutusyhtioon.

Erityyppisten kuljettajien eroavat kasitykset lievien vammojen ladkarintarkastuksen tarpeellisuudesta saattaa vaikut-
taa loukkaantumisten ilmoittamiseen ja sitd kautta automallien loukkaantumismaariin. Kuljettajien vaikutus korostuu
luonnollisesti automalleilla, joilla on keskimaaraisesta selvasti eroava kuljettajapopulaatio. Tuloksissa nousi esille
esimerkiksi se, etta liikkennevahinkoihin joutuneet nuoret kuljettajat ovat tyypillisesti ajaneet vanhoilla ja massaltaan
kevyilld autoilla. Vahinkojen tietoon tulon ja niiden vaikutusten arviointi onkin erityisen tarkeda tulosten analysoin-
nissa.

Absoluuttiset loukkaantumisriskit maaritettiin suoraan loukkaantuneiden kuljettajien ja onnettomuusmaéérien suh-
teena. Laskennassa ei huomioitu loukkaantumisriskiin vaikuttavia autosta riippumattomia tekijoita, joten menetelma
ei yksinaan riitd automallien turvallisuuden arviointiin. Laskennallisissa menetelmissa automalleista riippumattomien
tekijoiden minimoimiseksi kadytettiin onnettomuusmaariin ja keskimaaraisiin riskeihin perustuvia korjauskertoimia.
Automalleille laskettiin korjauskertoimilla korjattu loukkaantumisten odotusarvo joko tarkasteltavan mallin vahinko-
maarien tai vakuutusvuosien avulla. Automallien todellisia loukkaantumismaaria verrattiin laskennallisiin odotusar-
voihin ja silla tavalla pyrittiin paddsemaan lahemmaéksi todenmukaisempaa automallien turvallisuusvertailua.

Yksi tutkimusaineiston suurimmista ongelmista on se, ettd aineistoon on kirjattu yhteenajoissa syyttémina olleiden
kuljettajien ika- tai sukupuolitiedot vain loukkaantuneiden osalta. Loukkaantumattomana selvinneiden syyttdmien
kuljettajien tietoja ei I6ydy aineistosta. Tassa tutkimuksessa syyttomien kuljettajien ika- ja sukupuolijakaumat arvioi-
tiin todellisten loukkaantumismaarien syyton/syyllinen-suhteen avulla. Menetelmén heikkoutena on vahinkoaineis-
tossa ilmeneva eri-ikaisten autojen syytdn/syyllinen-suhteen vinoutuma, joka vaaristaa syyttomille kuljettajaryhmille
arvioitujen vahinkomaarien suhteita. [altdan 25-64-vuotiaat miehet ovat suhteellisesti eniten yliedustettuina syytto-
mana osapuolena. Sen sijaan nuorin ja varsinkin vanhin ikdryhma kummassakin sukupuolessa seka kauttaaltaan nai-
set suhteessa miehiin ovat aliedustettuina. Ero korostuu sitd selvemmin mitd uudemmista ja suuremmista auto-
luokista on kyse.

Kuljettajaryhmien epatasaisesta syyllisyysjakaumasta on seurauksena se, etta laskennallisen menetelmé odottaa
suuren osan syyttomista kuljettajista olevan keski-ikaisia miehid, naisten osuuden jaddessa suhteellisen pieneksi.
Tama vaikuttaa raportin myohemmissa vaiheissa kuljettajaryhmille laskettaviin loukkaantumisriskeihin ja automal-
leille laskettujen loukkaantumismaarien ensimmaisen vaiheen odotusarvoihin. Koska pienen loukkaantumisriskin
kuljettajaryhmat painottuvat juuri uudemmille autoille, jaavat niiden loukkaantumisten odotusarvot todennakdisesti
liian mataliksi. Kun vield korjauskertoimet osallisuuskerrointa lukuun ottamatta korjaavat lahes poikkeuksetta uu-
dempien automallien loukkaantumismaaria alaspain, saadaan todellisten ja laskennallisten loukkaantumismaarien
vertailussa uudet autot nayttamaan todellisuutta vaarallisemmilta. Auton massan suhteen tehdyissa tarkasteluissa
loukkaantumismaarien vinoutuma ei vaikuta yhta merkittavasti kuin kayttdonottovuoden suhteen tehdyissa tarkas-
teluissa. Nain ollen massan muutoksen vaikutus turvallisuustuloksissa sdilyy todenmukaisempana.

Vahinkoaineistossa esiintyvien vinoutumien vuoksi riskivertailu tehtiin my&s automallin vakuutuskantaan perustu-
valla menetelmalla. Siind loukkaantumisten odotettava maara lasketaan auton vakuutusvuosien ja vakuutusvuotta
kohden lasketun loukkaantumisriskin avulla. Talld tavoin vahennetaan vahinkoaineistossa esiintyvien ilmididen suo-
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ria vaikutuksia. On kuitenkin huomioitava, ettd vakuutuskantamenetelméssa méaaritettavat korjauskertoimet perus-
tuvat onnettomuusmaarapohjaisen menetelman tavoin tutkimusaineiston vahinkomaariin ja keskimaaraisiin riskei-
hin, joten vinoutumien vaikutukselta ei voida taysin valttya.

Suoritteeseen perustuvassa loukkaantumisriskissa tulokset olivat hyvin samankaltaiset vakuutuskantaan perustu-
vaan menetelmaan verrattuna. Tata selittda osaltaan se, ettd kummassakin menetelmassa kaytetaan automallin vuo-
sisuoritteita, vakuutusvuosien summia seka useita samoja korjauskertoimia.

Tutkimuksessa ei ole huomioitu autonmallien maantieteellista tai yhdyskuntarakenteellista kayttoaluetta, vaan se
korvattiin automallin onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan perustuvalla kertoimella. Alueet todennakdisesti
eroavat toisistaan seka onnettomuuteen joutumisen todennakdisyydessa etta loukkaantumisriskissa. Auton kayt-
téymparistdn huomioiminen ei ole olennaisinta onnettomuusmaariin perustuvassa menetelmassa, koska siina ei
tarvitse huomioida onnettomuuteen joutumisen todennakdisyytta. Menetelmassa todellisia loukkaantumismaaria
korjataan onnettomuuksien nopeusrajoitus- ja onnettomuustyyppikertoimilla, jotka vaihtelevat suuresti alueittain.
Kayttdymparistd vaikuttaa sen sijaan vakuutuskantamenetelmaan ja varsinkin ajosuoritteen perusteella laskettuihin
riskeihin. Vaikka nopeusrajoitus- ja onnettomuustyyppikorjauskertoimet kertovatkin paljon auton kadyttdympaériston
loukkaantumisriskistd, pitaisi menetelmissd huomioida paremmin kayttdymparistdn vaikutus onnettomuuteen jou-
tumisen todennakdisyyteen. Yksi ongelma on se, ettd autojen suoritteen todellista kertymaa eri ajoymparistoissa ei
tiedeta. Toinen ongelma on kuntien maantieteellisen koon kasvaminen, jolloin autojen rekisterdintikuntien ja onnet-
tomuuksien tapahtumiskuntien perusteella ei enda voida tehda paatelmia autojen kayttdymparistosta. Aluejakoihin
perustuvissa korjauskertoimissa on lisdksi se vaara, etta niilla korjataan taas osaltaan samoja riskitekijoitd muiden
korjauskertoimien kanssa.

Aiemmin todettiin, ettd eri automalleille tapahtuneiden vahinkojen tietoon tulossa saattaa olla eroavaisuuksia. Yksi
tapa arvioida automallien turvallisuutta on tarkastella pelkédstaan loukkaantumismaéarid. Tama onnistuu suhteellisen
riskin (Relative Risk, RR-arvo) avulla, missa verrataan tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien
maaraa loukkaantuneiden kuljettajien kokonaismaaraan niissa vahingoissa, joihin kyseinen automalli on joutunut ja
joissa on loukkaantunut vahintaan yksi kuljettaja. Kuljettajan loukkaantuminen on luonnollinen mittari onnettomuu-
den vakavuudelle. Menetelma on saanut myds kansainvalisen hyvaksynnan yksinkertaisena turvallisuusmittarina.

Painavimmat autot saivat RR-laskennassa pienimpia arvoja, mutta auton idlla ei havaittu juurikaan olevan vaikutusta.
Itse menetelma ei kuitenkaan ota huomioon auton massaa, joka vaikuttaa auton antamaan suojaan omalle kuljetta-
jalle, mutta myds aggressiivisuuteen vastapuolta kohtaan. N&in ollen automallin alhainen RR-arvo ei valttdmatta
kerro pelkdstaan mallin hyvéasta sisdisestd turvallisuudesta, vaan pieneen RR-arvoon vaikuttaa samanaikaisesti auto-
mallin suuri aggressiivisuus. RR-arvo on herkka pienille havaintomaarille, riittavan suurilla havaintomaarilla se kuvaa
hyvin eri autojen valista riskia auton kayttajan nakoékulmasta. Kun tarkastellaan automallien turvallisuutta, tulisikin
seka sisdista turvallisuutta, aggressiivisuutta ettad kokonaisturvallisuutta tarkastella rinnakkain.

Kaikilla menetelmilla tarkasteltuna massan kasvun todettiin parantavan automallin omalle kuljettajalle antamaa suo-
jaa (sisdinen turvallisuus) seka pienentavan kokonaisvammauttavuutta. Kokonaisvammauttavuuden véheneminen
liittyy sisdisen turvallisuuden parantumiseen, silld massan kasvun ei todettu merkittavasti lisddvan automallin ag-
gressiivisuutta. Aggressiivisuuden osalta kehitys on ollut aikaisempien tutkimusten suuntainen, jossa massaltaan
suuremmat mallit saavat jopa alhaisempia aggressiivisuusarvoja. Tama voi osaltaan kertoa uudempien ja usein pai-
navampien autojen kehittyneemmastd tormdysenergiaa absorboivasta korirakenteesta seka paremmista jarrujarjes-
telmistd, jolloin onnettomuuteen jouduttaessa térmdysnopeutta saadaan paremmin alennettua. Lisdksi autokannan
suhteelliset massaerot ovat kaventuneet.

On siis ajateltavissa, ettd automallien parempi korirakenne vaikuttaa sisdisen turvallisuuden paranemiseen ja véhen-
taa vastapuoleen kohdistuvaa térmdysenergiaa massan kasvusta huolimatta. Toisaalta massaltaan raskaammat au-
tot olivat keskimaaraista useammin yhteenajovahingossa syyttdmana osapuolena, jolloin painavien autojen vasta-
puolet olivat todennakdisemmin yhteenajoon syyllisia. Syyttémat ilmoittavat loukkaantumisestaan oletettavasti
syyllisia herkemmin ja tdma ilmi® voi laskelmissa parantaa painavien autojen aggressiivisuutta.
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Uudempien autojen absoluuttiset riskiluvut olivat systemaattisesti pienempid kuin vanhemmilla autoilla. Toisaalta
kayttdonottovuoden vaikutus oli vahdinen seka onnettomuusmaariin ettd vakuutuskantaan perustuvissa riskivertai-
lussa, jotka ottavat huomioon myds auton kuljettajaprofiilin ja onnettomuuksien ominaisuuksia. Kayttédnottovuo-
den vaikutus automallin turvallisuuteen oli vahdinen myos ajosuoritteeseen perustuvassa riskivertailussa. Tuloksissa
on huomioitava mahdolliset puutteet tutkimusaineistossa, joita on kasitelty muualla tdssa raportissa. Loukkaantu-
misten johtaminen onnettomuusmaarien ja keskimaaraisten riskilukujen pohjalta on kuitenkin luonteva ja ymmar-
rettdva keino laskennallisen riskivertailun suorittamiselle.

Ajoneuvojen turvavarustuksen tasosta on autojen rekisteritietokannoissa vain vahan tietoa, joten niiden turvallisuus-
vaikutusten arviointi vahinkotilastojen avulla on hankalaa. Eri tutkimuksissa on turvavarusteiden kuitenkin havaittu
parantavan auton turvallisuutta merkittavasti. Parhaiten tietoa on saatavissa ajonvakautuksen (Electronic Stability
Control, ESC) vaikutuksesta, silld kyseinen turvavaruste voidaan tunnistaa ajoneuvokannasta vield kohtalaisen hel-
posti. Ajonvakautusjarjestelma oli syksylla 2014 vakiovarusteena 40-46 %:ssa henkildautoista. Ajonvakautusjarjes-
telma yleistyi kayttdonotettujen autojen vakiovarusteena melko tasaisesti vuodesta 1998 ja se on viime vuosina ol-
lut vakiovarusteena kaikissa kdyttddnotetuissa autoissa. Kun eri automallien keskim&arainen ajosuorite otetaan huo-
mioon, ajonvakautusjarjestelma oli vakiovarusteena kaytdssa 59-66 %:ssa henkildautojen ajokilometreista (Luoma &
Peltola 2016)

Mikali viranomaisten tietokannat turvavarusteista eivat parane laadullisesti, edistyneempien turvajarjestelmien, ku-
ten esimerkiksi automaattisten hatajarrutuksen tutkiminen on tulevaisuudessa hyvin vaikeaa. Vaikka ESC ei onnetto-
muutta taysin estaisikaan, siihen liittyva jarrutustoiminto ja pyrkimys saada auton keula pysymaan kulkusuuntaan
vahentdvat onnettomuuden vakavuutta. Tormaysnopeus alenee ja térmays tapahtuu epatodennaksisemmin vaaral-
lisesti kylki edelld.

Tuoreimman meta-analyysin (Hgye 2011) mukaan ajonvakautus véhentaa hallinnan menetyksesta johtuneita onnet-
tomuuksia noin 40 %. Samasta tutkimuksesta kay ilmi, ettd onnettomuuksien véhenema riippuu oleellisesti tor-
mayksen vakavuudesta ja onnettomuustyypista. Kaikkien kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien todettiin vahen-
tyneen noin 40 %, mutta lievempien onnettomuuksien kokonaismaaraan ajonvakautuksella ei ollut juuri vaikutusta.

Ylla mainittuihin lukuihin, kuten muihinkin aihepiirid kasitteleviin tutkimuksiin liittyy kuitenkin monia epdvarmuuste-
kijoita. Suurin epavarmuustekija on altistuksen arvioiminen. Osassa tutkimuksista altistuksen vaikutusta ei ole arvi-
oitu lainkaan ja loppuosa ajonvakautustutkimuksista kayttaa altistuksen méaarittdmiseen epasuoraa menetelmaa ni-
meltd induced exposure. Menetelma edellyttad kahta olettamusta: (1) tutkittava turvajarjestelma, kuten esimerkiksi
ajonvakautus, ei vaikuta tiettyyn osallisryhmaan lainkaan (esimerkiksi perddnajo-onnettomuuksien vastapuolet). (2)
edelld mainittu osallisryhma on edustava otos.

Altistuksen epdsuoraa arviointia kaytetaan kohtalaisen paljon lahinna siita syysta, etta altistus voidaan arvioida pelk-
kien onnettomuuslukujen perusteella ja toisaalta kilometrimuotoista suoritedataa on monesti kdytanndssa mahdo-
ton saada (esimerkiksi tietyista kuljettajaryhmistd). Induced exposure —-menetelmasta tehty yhteenvetoartikkeli kui-
tenkin valitettavasti osoittaa, ettd edella mainitut ehdot (1) ja (2) tayttyvat tehdyissa tutkimuksissa harvoin, joten
altistuksen arviointi on tehty naissa tutkimuksissa virheellisesti (Jiang et al, 2014).

Tassa tutkimuksessa uusimpien autojen todettiin olevan sisaiselta turvallisuudeltaan menetelmasta riippuen 10 % -
20 % turvallisempia 10 vuotta idkkaampiin malleihin verrattuna. Uusimpia vastaavanlaisia tutkimuksia on esimerkiksi
Australiassa (Monash University) viimeksi vuonna 2013 paivitetty tutkimus (Newstead ym. 2013), joka perustuu po-
liisin raportoimiin onnettomuuksiin Australiasta ja Uudesta Seelannista. Tutkimus poikkeaa monella tavalla tasta tut-
kimuksesta. Siind on kasitelty muitakin onnettomuuksia kuin pelkkid yhteenajoja ja aggressiivisuuslaskelmissa on
huomioitu my&s jalankulkijoiden ja pyérailijdiden loukkaantumiset. Lisdksi Australian autokanta poikkeaa paljon
Suomen autokannasta mm. hyvin suurten maastoautojen (Sport Utility Vehicle) ja pienten kaupunkiautojen suurten
osuuksien vuoksi, milla on vaikutusta tuloksiin. Newstead ym. tuloksien mukaan autojen kolariturvallisuus (crash-
worthiness) on parantunut viimeisen kymmenen vuoden aikana autoluokasta riippuen 30-50 %. Mielenkiintoisena
yksityiskohtana tutkimuksen tuloksissa ndkyy uusimpien pienten autojen (segmentti light, esim. Mazda 121) turvalli-
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suuden heikentyminen, jolle raportista ei [0ydy selitysta. Tutkimuksessa autojen sisdiselld turvallisuudella ja aggres-
siivisuudella ei havaittu kovinkaan suurta riippuvuutta, mika Newsteadin ym. mukaan korostaa naiden muuttujien
riippumattomuutta toisistaan.

Ruotsalainen vakuutusyhtio Folksam julkaisee saannodllisesti vertailun automallien turvallisuudesta, viimeisin tutki-
mus on tehty vuonna 2015 (Folksam 2016). Folksamin tutkimus perustuu Ruotsin poliisin tietoon tulleisiin onnetto-
muuksiin. Folksamin menetelman ensimmaisessa vaiheessa tarkastellaan, kuinka monessa onnettomuudessa tarkas-
teltavan auton sisélla olleet ihmiset ovat loukkaantuneet suhteessa onnettomuuksiin, joissa vastapuolelle on tullut
henkildvahinkoja. Toisessa vaiheessa tarkastellaan vammojen vakavuutta ja lopuksi yhdistetaan vahinkoriski ja louk-
kaantumisriski. Folksamin mukaan Pysyvan haitan riski on puolittunut ja kuoleman riski on véahentynyt 85 prosenttia
80-luvun alun automallien ja viimeisen viiden vuoden aikana markkinoille tulleiden autojen valilld. Tutkimuksessa
turvallisiksi todetut autot ovat padsaantoisesti myos tassa tutkimuksessa turvallisia, mutta eivat ne eivat systemaat-
tisesti sijoitu karkisijoille kaikkien menetelmien tuloksissa.

Vakavien loukkaantumisten maaritelmissa ja kdytettavissd menetelmissa on kuitenkin maakohtaisia eroja, mika hait-
taa tulosten suoraa vertaamista. Vakavien loukkaantumisten tilastointi ja niihin perustuva turvallisuustilanteen tar-
kastelu on noussut tarkedan rooliin ja sen toivotaan myds edistavan maaritelmien yhdenmukaistamista.

Autojen passiivinen turvallisuus on kehittynyt kaikissa kokoluokissa niin hyvalle tasolle, etta siina ei ole toistaiseksi
mahdollista saavuttaa aiemmin nahdyn kaltaisia parannusharppauksia. Siita kertovat myds tutkimuksessa saadut
tulokset autokokoluokkien turvallisuuserojen tasoittumisesta ja suurempien kokoluokkien turvallisuuskehityksen
hidastumisesta. Henkildautojen kehitystyd onkin painottunut jo vuosien ajan aktiivisen turvallisuuden ja ymparis-
toystavallisyyden kehittamiseen.

Henkildautojen aktiivisen turvallisuuden kehityksen mittaaminen on vaikeaa yksityiskohtaisen ajosuoritetiedon
puuttumisen vuoksi. Pelkka liilkennevahinkojen maardn muutoksen tarkastelu ei sovellu aktiivisen turvallisuuden ke-
hityksen seuraamiseen, koska turvajarjestelmiin liittyvat anturit ja muu tekniikka kasvattavat korjauskustannuksia ja
kasvattavat siten tilastoitujen liilkennevahinkojen maaraa. Tassa tutkimuksessa aktiivisen turvallisuuden kehittymista
arvioitiin ajosuoritteisiin suhteutetuilla syyllisena ajettujen peraanajovahinkojen maarilla. Perddnajo-onnettomuuk-
sien riskin todettiin pienentyvan autojen kayttéonottovuoden kasvaessa eli autojen nuortuessa. Toisaalta kaikkien
172 automallin yhtdaikainen tarkastelu toi esille suuren automallikohtaisen hajonnan perdénajoriskissa. Yksityiskoh-
taisempi suurten perheautojen tarkastelu toi myds esille perdanajo-onnettomuuksien riskin mydnteisen kehityksen
seka sen, etta riskin hajonta on varsin maltillinen saman tyyppisten autojen kesken.

Tutkimuksen tuloksien tarkastelu suhteessa automallien CO2-paastdihin tuo kiertoteitse esille massan vaikutuksen

autojen kuljettajalleen tarjoamaan suojaan. Tutkimusaineiston automallit ovat suurimmaksi osaksi valmistettu ennen
polttoaineen kulutuksen vdhentdmisessa nahtyja viimeisia kehitysharppauksia ja niiden paastdomaarat riippuvat viela
suuresti auton massasta. Tutkimusaineiston autoista noin neljannes oli sellaisia, joissa toteutuivat seka keskivertoau-

toa parempi turvallisuus ettd keskivertoautoa pienemmat CO2-paastot.

9.2 Vertailu edelliseen tutkimukseen

Tutkimuksessa saadut tulokset ovat paljolti samansuuntaisia edellisen raportin tuloksien kanssa. Vertailussa on huo-
mioitava edellisen raportin tutkimusjakson puolivélissa (v. 2005) tapahtunut muutos lilkennevahinkojen tilastoin-
nissa, joka kasvatti tilastoitujen loukkaantuneiden maaria. Nain ollen loukkaantumismaarien ja niiden perusteella
saatujen tuloksien suora vertailu ei ole mahdollista.

Tassa tutkimuksessa kasitellyissa yhteenajo-onnettomuuksissa kuljettajien absoluuttinen loukkaantumisriski 13.9
loukkaantunutta / 100 yhteenajoa on hieman edellista tutkimusta (10.9 loukk/) korkeampi (edellisesta tutkimuksesta
huomioitu vain tilastomuutoksen jalkeiset vuodet 2005-2009). Peraanajo-onnettomuuksien osuus (37.7 %) oli kas-
vanut edellisesta tutkimuksesta 7 prosenttiyksikolld, risteysonnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien osuudet
olivat vastaavasti pienentyneet 3—4 prosenttiyksikkod. Kuljettajien ika- ja sukupuolijakaumissa ei ollut tapahtunut
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suurta muutosta. Taméan tutkimuksen yhteenajoista (51.9 %) oli tapahtunut 10-40 km/h nopeusrajoituksella, edelli-
sessa tutkimuksessa vastaava osuus oli (47 %). Onnettomuusaineistossa esiintyva autojen ikaan liittyva syyllisyyssuh-
teen vinoutuma oli myds sailynyt edellisen tutkimuksen kaltaisena.

Autojen kuljettajalleen antaman suojan todettiin riippuvan edelleen enemman auton massasta kuin kayttéonotto-
vuodesta. Kuten edellisessa tutkimuksessa, aineiston kevyimmat autot olivat menetelmasta riippuen 20-50 % keski-
vertoautoa turvattomampia ja painavimmat autot noin 20 % keskivertoautoa turvallisempia. Kayttddnottovuoden
suhteen tarkasteltuna keskivertoautoa vanhempien autojen kuljettajalleen antama suoja ei juuri poikkea keskiverto-
autosta, mutta uudet autot ovat noin 20 % keskivertoautoa turvallisempia. Edellisessa tutkimuksessa onnettomuus-
maariin ja vakuutuskantoihin perustuvat menetelmat poikkesivat talta osin toisistaan, ne osoittivat uusien autojen
olevan 10-45 % keskivertoautoa turvallisempia.

Tassa tutkimuksessa auton ian todettiin vaikuttavan yhteenajon vastapuolen kuljettajan loukkaantumisriskiin siten,
ettd uusien autojen aggressiivisuus oli keskimaarin noin 20 % keskivertoautoa alhaisempi ja vanhimpien autojen
aggressiivisuus oli vastaavasti 20 % keskivertoautoa korkeampi. Edellisessa tutkimuksessa eri menetelmien antamat
tulokset poikkesivat jonkin verran toisistaan, niiden mukaan uusien autojen aggressiivisuus oli ollut 10-40 % keski-
vertoautoa matalampi ja vanhemmat autot eivdt eronneet merkittavasti keskivertoautosta.

Eri kokosegmentteihin kuuluvien autojen suhteelliset erot ovat hieman pienentyneet edellisesta raportista, nyt eri-
kokoisten autojen uusimmat sukupolvet ovat kokonaisvammauttavuuden kannalta I1ahempéana toisiaan ja myos kes-
kivertoautoa. Autojen ajosuoritteeseen suhteutettu loukkaantumisriski laskee auton massan kasvaessa. Kevyimpien
autojen keskivertoautoa 50 % korkeampi loukkaantumisriski on yhteneva tulos edellisen raportin kanssa. Toisaalta
eripainoisten autojen suhteelliset turvallisuuserot ovat tasoittuneet, tassa tutkimuksessa painavien autojen louk-
kaantumisriski on noin 20 % keskivertoautoa pienempi, kun edellisessa tutkimuksessa painavien autojen riski oli 40
% keskivertoautoa pienempi. Ajosuoritteen perusteella laskettu loukkaantumisriski korreloi edellisen tutkimuksen
tapaan huonosti auton kédyttddnottovuoden kanssa. Tdman raportin tulokset ovat uusien autojen osalta linjassa
edellisen raportin kanssa, mutta uusien autojen turvallisuusero suhteessa keskivertoautoon on nyt pienempi eli ta-
makin tarkastelu osoittaa autokannan turvallisuuserojen tasoittuneen.
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10 Johtopaatokset

Automallien passiivinen turvallisuus on kehittynyt toivottuun suuntaan. Uusien autojen turvallisuus on saavuttanut

korkean tason ja sen vuoksi kehitysvauhti on hidastunut. Uudet automallit ovat edeltdjidan turvallisempia ldhes kai-
killa menetelmilla tarkasteltuna. Keskiarvoisesti kuljettajan riski loukkaantua uudessa autossa on noin 10-20 % pie-
nempi kymmenen vuotta vanhaan autoon verrattuna. Henkildautojen keskimaardinen omamassa on tarkastelujak-

sona tasaisesti kasvanut ja samalla eri autoluokkien véliset painoerot ovat kaventuneet, mika on vaikuttanut positii-
visesti autokannan turvallisuuskehitykseen. Massan kasvu on osaltaan seurausta uusien autojen ulkomittojen jatku-
vasta kasvusta, mutta myos korirakenteessa tapahtuneista merkittavista muutoksista seka autojen aikaisempaa kat-
tavammasta varustelutasosta.

Uusien automallien kehittyneemmat kokoonpuristuvat ulkorakenteet pystyvat paremmin sitomaan térmayksen
energiaa ohjaamon kuitenkin sdilyttdessa muotonsa. Tdma on auton oman kuljettajan parantuneen suojan lisaksi
jopa vahentanyt auton aggressiivisuutta massan kasvusta huolimatta. Aggressiivisuutta on todenndkdisesti vahenta-
nyt myds uusien autojen paremmat ja jopa onnettomuutta ennakoivat jarrujdrjestelmét, jotka mahdollistavat auto-
jen hallittavuuden sailyttdmisen ja térmaysnopeuksien alentamisen. Tulevaisuuden haaste on pitad henkildauto-
kanta massaltaan ja idltdan suhteellisen homogeenisena. Painvastaisesta kehityksesta on esimerkkeina Yhdysvallat
tai Australia, missa hyvin suuret kaupunkimaasturit seka toisaalta pienet kaupunkiautot ovat lisdnneet suosiotaan.
Suomessa suurempana ongelmana on sen sijaan ollut autokannan liikkenneturvallisuuden kannalta jopa huolestutta-
van hidas uusiutuminen.

Turvallisuus on ollut parin vuosikymmenen ajan merkittava kilpailutekija uusien autojen markkinoinnissa. Kuluttajille
autojen turvallisuus profiloituu pitkalti EuroNCAP-testien tahtiin. Tama on motivoinut autonvalmistajia kehittdmaan
auton rakenteista yha paremmin kuljettajaa suojaavia ja EuroNCAP onkin saanut tarkedn aseman autojen turvalli-
suutta ja autojen rakennesuunnittelua ohjaavana organisaationa. Térmaystestien muutosten vuoksi taman tutki-
muksen tuloksia ei voida suoraan verrata EuroNCAPin tahtiluokkiin, mutta EuroNCAPin tuottamaa automallikoh-
taista tietoa voidaan hyvin kayttaa lisatietona taman tutkimuksen tuloksia tarkasteltaessa.

Viimeisten vuosikymmenien aikana korinrakenteiden kehittymisesta saatua turvallisuuden parantumista on tulevai-
suudessa hankala vastaavansuuruisena toistaa. Autojen korirakenteet ovat jo varsin pitkélle kehittyneitd ja massan
kasvattaminen ei ole jarkevaa polttoainetaloudenkaan kannalta. Turvallisuuden parantamisessa on jo siirrytty entista
enemman kuljettajaa tukevien ja onnettomuuteen joutumista ehkaisevien turvavarusteiden kehittamiseen ja yleista-
miseen. Aktiivisten turvavarusteiden todellisten vaikutusten mittaaminen on vaikeaa, tulevien tutkimuksien kannalta
olisikin erityisen tarkeda saada turvavarusteiden olemassaolo seka autojen ajosuoritteet paremmin selville kaytetta-
vista aineistoista.

Olemassa olevien tutkimusten valossa voidaan sanoa, ettd esimerkiksi ajonvakausjarjestelma ESC:lla on hyvinkin
merkittava vaikutus autojen turvallisuuteen. Euroopan Komissio pitdd aktiivisen turvallisuuden kehittdmista tarkedna
tulevaisuuden ajoneuvojen turvallisuuslainsdadannon kehittdmisen alueena. Tassa yhteydessa kyseeseen tulevat
esimerkiksi automaattiset hatajarrutusjarjestelmat, dlykkaat nopeudensaatelyjarjestelmat, kaistanpitoavustimet seka
kuljettajan vasymyksen ja hairiotekijoiden tunnistusjarjestelmat. Passiivisen turvallisuuden edistamisessa keskeisina
tekniikoina ja kokonaisuuksina Komissio ndkee mm. hatdjarrutusnaytot (vilkkuvat jarruvalot), turvavydmuistuttimet,
etu-, sivu- ja takatormaystestit, alkolukkojen rajapintojen standardisointi, onnettomuustietojen tallentimet ja ren-
gaspaineen seurannan. (Euroopan Komissio 2016)

Auton massalla todettiin olevan kdyttdonottovuotta suurempi yhteys auton turvallisuuteen. Toisaalta kayttoonotto-
vuoden yhteys turvallisuuteen tuli paremmin esille vakuutuskantamenetelmassa kuin onnettomuusmaariin perustu-
vassa menetelmassa. Onnettomuusmaariin perustuvan menetelman luotettavuutta haittaa merkittavasti vahinkoai-
neistoissa onnettomuuteen syyttdmana joutuneen kuljettajan tietojen puute. Talla hetkelld kuljettajan ika- ja suku-
puolitiedot ovat tiedossa vain jos kuljettaja on loukkaantunut. Tasta johtuen syyttdméan osapuolen onnettomuus-
maarat jouduttiin arvioimaan loukkaantuneiden kuljettajien syyton/syyllisyyssuhteiden avulla. Arvioimista vaikeuttaa
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auton ikaan liittyva syyton/syyllisyys-suhteen vinoutuma sekd onnettomuus- ettd loukkaantumismaarissa. Vinou-
tuma mité ilmeisimmin aiheuttaa suurimmalle osalle uusista automalleista suhteettoman suuren edustuksen vam-
mautumisriskiltaan pieniin kuljettajaryhmiin seka samalla ylikorostaa ryhmien valisia riskieroja. Tama todennakai-
sesti saa uudet autot ndyttamaan todellisuutta turvattomammilta. Onnettomuusmaariin perustuva riskivertailu on
kuitenkin hyvin ymmarrettava menetelma ja silld paastaan todennakdisesti helpoiten Iahimmaksi oikeudenmukaista
riskivertailua automallien valilla. Tulevien tutkimusten kannalta vastapuolen kuljettajatietojen kattavampi keradami-
nen olisi ensiarvoisen tarkeaa.

Toisena laskennallisena menetelméana kaytetyn vakuutuskantoihin perustuvan menetelman kayttda puoltaa onnet-
tomuusmaarissa mahdollisesta ilmoittamatta jattdmisesta johtuvien epavarmuustekijoiden véhaisempi vaikutus.
Menetelmédssa puutteena on kuitenkin auton kayttdympariston ja sen vaikutusten arviointi. Auton kayttdymparistod
on merkittava tekija vammautumisriskia tutkittaessa. Maaseudulla onnettomuudet ovat harvinaisempia, mutta on-
nettomuuden seuraukset ovat vakavampia. Kaupunkiliikenteessa onnettomuudet ovat tyypillisesti lievempid, mutta
onnettomuuksia tapahtuu enemman.

Tutkimuksessa kiinnitettiin erityishuomiota laskennallisissa menetelmissa kaytettyjen korjauskertoimien todenmu-
kaisuuteen. Automallien onnettomuuksien erilaisilla nopeusrajoitus- sekd onnettomuustyyppijakaumilla havaittiin
selva korrelaatio automallin vammautumisriskin kanssa. Jakaumien suhteissa ilmeni myds selkea riippuvuus auton
ian mukaan niin, ettd vanhemmilla autoilla on suhteessa enemman vammautumisriskiltdan korkeampia onnetto-
muuksia. Onnettomuustyyppien ja massan riippuvuudesta ilmeni merkkeja niin, etta kevyemmilla autoilla oli suh-
teessa enemman loukkaantumisriskiltdan korkeampia onnettomuuksia. Sen sijaan aineistosta ei ilmennyt riippu-
vuutta nopeusrajoituksen ja massan valilla. Nama havainnot aiheuttavat kertoimien korjausvaikutuksen ylikorostu-
misen. Vastaisuudessa korjauskertoimista tulisi pyrkia poistamaan auton idn ja massan riskivaikutukset, jolloin ker-
toimet kertovat ainoastaan nopeusrajoituksen tai onnettomuustyypin riskivaikutuksista. Lisdksi kerrointen keskinai-
sia sidoksia tulisi selvittaa.

Automallit saadaan edelleen tunnistettua tietokannoista, mutta ongelmaksi on muodostunut mallisukupolvien tun-
nistaminen ja erottelu. Lisdksi vaatimus riittavistad havaintomaaristd aiheuttaa sen, ettd mielenkiintoisia uusia auto-
malleja jaa tutkimuksen ulkopuolelle. Uusimmista automalleista ei ole ehtinyt kertya riittdvasti havaintoaineistoa,
koska ne ovat olleet liikenteessa vain tarkastelujakson viimeisind vuosina. Sen vuoksi tulisi pohtia keinoja havainto-
maariltdan vahaisempien autojen sisallyttamiseksi tutkimusaineistoon siten, ettd menetelmien luotettavuus ei karsisi
siita.

Yksittdisten automallien tarkasteluun sisaltyy useita tdssa raportissa mainittuja epdvarmuustekijoitd. Autoista riippu-
mattomien tekijoiden vaikutusta korjataan korjauskertoimilla, mutta esimerkiksi taajama-ajon osuutta autojen ajo-
suoritteesta ei puuttuvien tietojen vuoksi pystyta kasittelemaan mallien tasolla. Ongelmana mallikohtaisessa tarkas-
telussa ovat myds pienet havaintomaarat, jolloin tarkastelut ovat herkkia erilaisille poikkeamille. Lisaksi Suomessa
aiemmin kaytettyd 10-numeroista tyyppikoodijarjestelmaa ei ole endd olemassa, mika vaikeuttaa automallien tas-
mallista tunnistamista tietokantojen valill ja yksittaisten autojen sijoittamista mallisukupolviin. Edelld mainittujen
seikkojen vuoksi autojen turvallisuuden kehittymisen arviointia tulee tehda myds autoista koostetuissa suuremmissa
ryhmissa, jolloin suuremmat havaintomaarat kompensoivat yksittaisten mallien eroja ja autokannan yleinen kehitys
tulee hyvin esille.

Kuljettajan ialla ja sukupuolella on ilmeinen vaikutus onnettomuus- ja vammautumisriskiin. Nuorten kuljettajien ko-
kemattomuus ja vanhempien kuljettajien huomiokyvyn heikkeneminen lisdavat onnettomuusriskia. Toisaalta van-
hempien kuljettajien keho ei kestd samanlaista iskua kuin nuorten, eikéd naisten keho suhteessa miehiin. Kuljettaja-
ryhmien vélilld on selvid eroja onnettomuuksien jakautumisessa eri nopeusrajoitusalueille sekd onnettomuustyy-
peille. Lisaksi tietyille automalleille on muodostunut omat kayttdjakuntansa. Uudet ja toisaalta kookkaat perheautot
ovat yleisempia kaupungeissa, kun taas vanhemmat autot siirtyvat enenevassa maarin taajamien ulkopuolelle. Jot-
kut autot ovat profiloituneet voimakkaasti naisten autoiksi. Useiden pienten automallien haltijoista reilusti yli puolet
on naisia, kun naisten osuus autojen haltijoina on koko autokannassa runsaat 30 %. Sen sijaan tietyilld vanhoilla au-
tomalleilla nuoret miehet voivat ajaa jopa puolet automallin kaikista vahingoista. Kaikki mainitut seikat korostavat
kuljettajaryhmien valisia riskieroja. Kuljettajaryhmakorjauskertoimella toisaalta korjataan osaltaan samoja tekijoita
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muiden korjauskertoimien kanssa. Jatkossa samojen tekijdiden useampaan kertaan korjaamisen valttamiseksi no-
peusrajoitus- ja onnettomuustyyppikertoimien vaikutukset tulisi huomioida kuljettajaryhmien loukkaantumisris-
keissa.

Syyttdmien ja syyllisten maérissa olevia eroja ei voida taysin selittda kuljettajaprofiilien erilaisuudella eikd myoskaan
autojen erilaisella kayttotarkoituksella. On mahdollista, etta vahinkoaineistoista puuttuu jonkin verran onnetto-
muuksia, joissa uudempi auto on syyllisend ja vanhempi auto syyttdméana osapuolena. Téhan syyna saattaa ainakin
osassa tapauksista olla vakuutusilmoituksen tekematta jattdaminen vakuutusbonusten menettamisen vuoksi. Louk-
kaantumisten tilastoon tulemiseen voi osaltaan vaikuttaa kuljettajien eroavat kasitykset lagkarintarkastuksen tar-
peellisuudesta. Kuljettajien tulkintaerojen vaikutus voitaisiin mahdollisesti eliminoida jattamalla aivan lievimmat
loukkaantumiset huomiotta. Vammautumisen kriteereita ei voida kuitenkaan merkittavasti tiukentaa, jotta mallikoh-
taiset vammautumismaarat eivat jaisi liilan alhaisiksi.

Autojen omistajuussuhteiden muuttuminen esimerkiksi liikkkumispalveluiden yleistyessd tulee vaikeuttamaan taman
tyyppisten tutkimuksien tekemistd. On odotettavissa, ettd osa autoista on yhteisomistuksessa tai kdytettavissa pal-
veluiden kautta, jolloin automallikohtaiset kuljettaja- ja kayttdprofiilit tulevat muuttumaan.

Kehityssuositukset:

e Syyttdman kuljettajan ika- ja sukupuolitietojen keraaminen
e Onnettomuuden nopeusrajoitustietojen kattavampi kerd@minen tarkan paikkatiedon avulla
¢ Kuljettajan vammautumisasteen tarkempi luokittelu

e Auton tarkeimpien turvavarusteiden olemassaolon kirjaaminen (esim. ESC). Tulevaisuudessa turvavarustelulla yha
suurempi rooli turvallisuuskehityksessa, joten naiden vaikutuksia olisi tarkeata pystya tutkimaan

e Onnettomuuden vakavuuden arvioinnin kehittdminen
e Ajosuoritteen kertymisen selvittdminen alueellisesti ja kuljettajaryhmittdin

e Autojen massa- ja ikasuhteiden vaikutuksen huomioiminen korjauskertoimissa
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Liite 1. Tutkimuksessa tarkastellut automallit.

Segmentit: A+B=pienet autot, C=keskikokoiset perheautot, D=suuret perheautot, E+F=suuret autot, T=tila-autot ja
monikdyttdautot, J=maasturit ja katumaasturit

Omamassa Kanta Vakuutus- Ajosuorite Kayttoon- Seg-
Automalli [kgl [kpl] vuodet [tkm / v] ottovuosi  mentti C02
Alfa Romeo 156 1997-06 1380 2839 21196 129 2001 D 202
Audi 80 1991-96 1285 3364 23303 121 1993 D
Audi A3 1996-03 1255 4867 38662 13.7 2000 C 179
Audi A3 2003-12 1396 11029 59656 16.9 2008 C 152
Audi A4 1994-01 1382 11071 87214 15.2 1997 D 190
Audi A4 2000-08 1555 18340 125569 189 2004 D 192
Audi A4 2007-16 1616 19082 48965 229 2011 D 151
Audi A6 1997-04 1675 9650 71576 17.9 2001 E+F 209
Audi A6 2004-11 1761 11329 55312 231 2007 E+F 200
Audi Q5 Q7 2005-16 2047 5371 12282 234 2011 J 175
BMW 1-sarja 2004-13 1372 4022 19153 15.9 2008 C 153
BMW 3-sarja 1991-98 1306 11391 71174 13.0 1994 D 190
BMW 3-sarja 1998-05 1479 15224 98926 16.2 2001 D 191
BMW 3-sarja 2005-11 1559 12600 52503 20.0 2007 D 168
BMW 5-sarja 1988-95 1528 4057 29719 13.8 1992 E+F
BMW 5-sarja 1996-03 1637 11372 80427 18.2 1999 E+F 220
BMW 5-sarja 2004-10 1698 12538 57209 23.0 2006 E+F 192
BMW 5-sarja 2010-16 1794 9808 13101 28.3 2012 E+F 139
Chrysler Neon 2000-06 1314 3974 33581 113 2001 C 208
Chrysler Sebring 2000-06 1564 2793 21661 13.0 2004 D 241
Chrysler Voyager 1995-00 1857 4598 34726 16.3 1998 T 238
Chrysler Voyager 2001-07 2006 6204 44413 18.0 2004 T 224
Citroen Berlingo 1996-09 1157 17993 92668 12.9 2000 T 151
Citroen C3 2001-10 1095 7620 58723 110 2005 A+B 147
Citroen C4 2004-10 1326 7435 49185 15.6 2007 C 160
Citroen C5 2000-08 1474 13613 108194 17.3 2004 D 193
Citroen C5 2009-16 1694 4327 14556 24.6 2010 D 172
Citroen Xantia 1993-01 1354 8673 63290 135 1997 D 188
Citroen Xsara 1997-00 1199 7166 61153 134 1999 C 155
Citroen Xsara 2000-07 1250 7584 65969 14.6 2003 C 162
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1341 5905 47464 16.2 2004 T 175
Fiat Bravo 1995-01 1117 10470 81134 10.6 1999 C 168
Fiat Marea 1996-02 1277 3679 27298 12.7 1999 C 203
Fiat Punto Grande Evo 1993 942 8496 63683 9.0 1997 A+B 153
Fiat Punto Grande Evo 1997 949 22242 187975 10.5 2003 A+B 136
Fiat Punto Grande Evo 2005 1120 6191 29778 122 2009 A+B 137
Fiat Stilo 2001-07 1294 8552 70434 14.1 2004 C 167
Ford Fiesta 1995-99 1022 7388 62983 74 1998 A+B 162
Ford Fiesta 2002-08 1110 5781 45993 11.0 2005 A+B 149
Ford Fiesta 2008-16 1089 15537 33487 134 2012 A+B 116
Ford Focus 1998-04 1236 37988 314041 14.9 2002 C 166
Ford Focus 2004-10 1302 25722 158186 16.7 2007 C 156
Ford Focus 2011-16 1354 14321 20133 18.4 2013 C 123
Ford Ka 1996-08 995 6889 54860 7.1 2001 A+B 155
Ford Mondeo 1993-96 1340 10208 70016 11.8 1995 D
Ford Mondeo 1996-00 1353 16508 136382 14.0 1998 D 194
Ford Mondeo 2000-07 1440 22958 183322 17.6 2003 D 186
Ford Mondeo 2007-14 1550 12943 50221 254 2009 D 164
Honda Accord 1990-93 1254 3742 24809 11.8 1991 D
Honda Accord 1993-97 1323 4310 34156 13.7 1996 D
Honda Accord 2003-08 1531 7898 57277 18.4 2005 D 197
Honda CR-V 2001-06 1583 6338 51953 17.2 2004 J 211
Honda CR-V 2006-12 1641 8194 42601 20.6 2008 J 185
Honda Civic 1992-95 995 3913 26854 116 1993 A+B
Honda Civic 1996-01 1121 6592 55407 12.2 1997 A+B 162
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Omamassa Kanta Vakuutus- Ajosuorite Kayttoon- Seg-
Automalli [kgl [kpl] vuodet [tkm / v] ottovuosi mentti CcOo2
Honda Civic 2002-05 1192 6124 53761 131 2003 C 16l
Honda Civic 2006-11 1305 12558 48649 145 2010 C 149
Hyundai Getz 2002-08 1078 6000 45422 114 2006 A+B 138
Hyundai i30 2007-12 1340 7769 28608 17.7 2010 C 137
Kia Ceed 2007-13 1349 17135 83843 18.0 2009 C 141
Mazda 3-2003-09 1292 6937 49606 13.8 2006 C 175
Mazda 323 1989-94 1018 10693 74133 9.8 1992 C
Mazda 323 1994-97 1142 5413 44829 11.8 1996 C
Mazda 323 1998-03 1159 4723 42437 12.0 2000 C 182
Mazda 6-2002-08 1416 18288 142583 16.6 2005 D 195
Mazda 6-2007-12 1448 5289 25883 19.0 2009 D 164
Mazda 626 1988-92 1167 5892 55896 10.7 1991 D
Mazda 626 1993-97 1225 5853 43791 13.2 1994 D
Mazda 626 1998-02 1286 7717 67819 14.5 1999 D 189
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 1154 18643 91068 14.6 2001 A+B 165
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 1271 5563 28436 13.0 2008 A+B 147
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 1422 20737 154442 155 1996 D 206
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 1544 17937 116108 19.1 2003 D 194
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 1826 32825 76149 24.8 2010 D 156
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 1444 14016 136316 15.0 1992 E+F
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1593 15397 112035 20.5 1998 E+F 188
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 1736 17602 93055 247 2005 E+F 190
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 1797 10867 18741 38.8 2011 E+F 151
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 5303 46022 13.8 1999 D 172
Mitsubishi Lancer 1987-92 1028 4444 35924 10.1 1991 C
Mitsubishi Lancer 1992-00 1101 4906 37495 123 1996 C 161
Nissan Almera 1995-00 1172 16936 147300 125 1998 C
Nissan Almera 2000-06 1256 25253 222351 129 2003 C 166
Nissan Micra 1992-98 861 6103 50831 9.1 1995 A+B
Nissan Micra 1998-02 925 5935 52819 9.2 2000 A+B 146
Nissan Micra 2002-10 1067 6645 49690 109 2005 A+B 144
Nissan Primera 1990-96 1198 14665 100213 126 1993 D
Nissan Primera 1996-01 1320 19406 169905 14.0 1999 D 185
Nissan Primera 2001-08 1397 21123 172941 159 2005 D 179
Nissan Qashqai 2007-13 1466 24883 86046 19.2 2011 J 155
Opel Astra 1991-98 1116 30269 222498 115 1995 C
Opel Astra 1998-04 1208 34977 302571 133 2000 C 177
Opel Astra 2004-09 1310 16485 112305 16.0 2007 C 165
Opel Astra 2009-16 1489 11037 24063 17.6 2012 C 140
Opel Corsa 1993-00 966 9379 76052 9.9 1997 A+B 147
Opel Corsa 2000-06 1029 3097 26953 10.7 2002 A+B 147
Opel Corsa 2006-14 1202 7915 21429 131 2012 A+B 128
Opel Insignia 2008-16 1686 6319 13018 243 2012 D 153
Opel Vectra 1988-95 1167 17516 122586 125 1994 D 163
Opel Vectra 1995-02 1357 31192 224711 143 2000 D 178
Opel Vectra 2002-08 1480 11595 88075 17.9 2005 D 190
Opel Zafira 1999-05 1428 6721 57898 17.3 2001 T 200
Opel Zafira 2005-14 1599 4029 19246 21.0 2008 T 172
Peugeot 206 1998-09 1048 21347 178955 111 2003 A+B 152
Peugeot 207 2006-12 1217 26487 109468 13.8 2001 A+B 154
Peugeot 306 1992-02 1165 13236 104773 125 1997 C 164
Peugeot 307 2001-08 1351 22644 184838 154 2004 C 172
Peugeot 308 2008-16 1424 7940 24794 181 2011 C 136
Peugeot 405 1987-94 1206 4806 27447 13.2 1991 D
Peugeot 406 1995-04 1427 18646 156803 16.7 1999 D 189
Peugeot 407 2004-10 1544 8754 60665 17.7 2006 D 185
Renault Clio 1990-98 934 5565 37757 9.0 1994 A+B
Renault Clio 1998-06 1021 10946 86061 10.2 2002 A+B 150
Renault Laguna 1994-01 1375 11540 85461 141 1998 D 186
Renault Laguna 2000-07 1388 8982 69155 154 2003 D 184
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Omamassa Kanta Vakuutus- Ajosuorite Kayttoon- Seg-

Automalli [kg] [kpl] vuodet [tkm / v] ottovuosi mentti Cc02
Renault Megane 1995-03 1215 24643 195161 129 2000 C 167
Renault Megane 2002-08 1366 15790 113694 15.8 2005 C 171
Renault Megane 2008-16 1402 6073 17781 189 2011 C 144
Saab 9-3 1998-03 1452 6783 57303 13.6 2000 D 208
Saab 9-3 2003-12 1547 7715 50573 18.1 2006 D 190
Saab 9-5 1997-10 1654 9811 71210 17.1 2002 E+F 226
Seat Altea 2004-16 1506 3030 16483 217 2008 C 156
Seat Cordoba 1993-02 1201 5304 46337 15.7 2000 A+B 150
Seat Ibiza 1993-02 1111 3219 26147 117 1999 A+B 162
Seat Leon 1999-05 1358 2724 22509 18.6 2003 C 165
Skoda Fabia 1999-07 1176 6981 57388 144 2004 A+B 154
Skoda Fabia 2007-14 1156 8038 23359 15.5 2011 A+B 127
Skoda Octavia 1996-04 1322 12072 105122 17.7 2001 C 167
Skoda Octavia 2004-13 1392 41340 202238 223 2009 C 149
Skoda Suberb 2008-15 1573 9880 20693 322 2012 D 150
Toyota Auris 2006-12 1347 15381 65991 15.2 2010 C 149
Toyota Avensis 1997-03 1307 29458 268253 159 2000 D 179
Toyota Avensis 2003-09 1423 31067 234656 18.8 2005 D 177
Toyota Avensis 2009-16 1524 27697 71983 21.0 2012 D 149
Toyota Corolla 1987-91 989 16759 173012 9.1 1991 C

Toyota Corolla 1991-95 1079 24901 205248 11.8 1995 C

Toyota Corolla 1997-02 1161 24073 220748 123 1999 C 166
Toyota Corolla 2002-07 1237 44981 386605 145 2004 C 166
Toyota Corolla 2006-13 1331 14951 63084 154 2010 @ 147
Toyota Corolla Verso 2002-09 1450 13412 96842 19.0 2006 C 177
Toyota RAV4 2005-12 1621 8990 36141 191 2010 J 177
Toyota Verso 2009-16 1462 7521 17712 20.6 2012 T 145
Toyota Yaris 1999-05 1012 23117 199113 124 2003 A+B 142
Toyota Yaris 2005-13 1109 14809 82143 131 2008 A+B 130
Volkswagen Golf 1992-97 1142 23439 186596 113 1995 C

Volkswagen Golf 1998-04 1330 39693 343942 16.0 2002 C 164
Volkswagen Golf 2003-09 1354 29100 170103 174 2007 @ 153
Volkswagen Golf 2008-12 1370 11372 34828 19.6 2011 C 135
Volkswagen Golf plus 2004-14 1427 8296 43386 153 2008 C 158
Volkswagen Jetta 1992-99 1173 14577 113275 123 1995 C

Volkswagen Jetta 1999-06 1307 14591 129314 15.0 2002 C 166
Volkswagen Jetta 2005-10 1398 7515 47853 18.1 2007 C 162
Volkswagen Passat 1993-96 1335 4524 35954 153 1995 D 217
Volkswagen Passat 1996-00 1435 14547 122304 17.9 1998 D 179
Volkswagen Passat 2001-04 1528 14604 119013 20.6 2003 D 180
Volkswagen Passat 2005-10 1558 16047 92632 234 2007 D 172
Volkswagen Passat 2010-16 1558 12854 36838 28.0 2011 D 140
Volkswagen Polo 1994-01 1086 18348 155860 11.6 1998 C 154
Volkswagen Polo 2002-08 1122 12564 98377 121 2005 C 149
Volkswagen Polo 2009-14 1103 6087 21053 141 2011 C 126
Volkswagen Touran 2003-16 1588 10254 57859 233 2007 T 165
Volvo S40&V40 1995-04 1364 30357 250731 14.8 2000 C 195
Volvo S408&V50 2004-12 1433 24502 133055 18.8 2007 C 161
Volvo S60,V60 2000-09 1562 15212 110072 17.1 2003 D 212
Volvo S60,V60 2010-16 1689 12191 16431 23.6 2013 D 139
Volvo S70&V70 1997-00 1570 16697 140989 16.8 1998 E+F 209
Volvo S70&V70 2000-07 1666 35159 247675 211 2003 E+F 214
Volvo S70&V70 2007-16 1759 20678 57505 30.7 2010 E+F 169
Volvo S80 1998-06 1640 9818 75306 18.9 2001 E+F 219
Volvo S80 2006-16 1670 4507 17622 25.3 2009 E+F 185
Volvo XC60 2008-16 1868 10359 20540 26.1 2012 J 174
Volvo XC90 2002-14 2122 3934 19118 21.4 2006 J 228
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Liite 2. Tarkasteltavien automallien yhteenajo-onnettomuuksien maarat onnettomuustyypeittain.

Koht=kohtaamisonnettomuudet, Pa=perédénajot, Ri=risteysonnettomuudet, Muu=muut onnettomuudet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
Alfa Romeo 156 1997-06 309 2 123 74 110 193 7 72 41 73
Audi 80 1991-96 292 15 128 62 87 155 7 52 51 45
Audi A3 1996-03 564 10 237 142 175 405 10 157 98 140
Audi A3 2003-12 868 17 384 166 301 998 28 461 158 351
Audi A4 1994-01 1096 45 457 282 312 784 35 274 244 231
Audi A4 2000-08 1591 39 703 339 510 1643 45 659 342 597
Audi A4 2007-16 633 15 256 125 237 1078 26 549 147 356
Audi A6 1997-04 959 30 403 219 307 792 27 311 193 261
Audi A6 2004-11 828 35 344 164 285 979 32 417 168 362
Audi Q5 Q7 2005-16 230 6 77 36 111 214 13 106 30 65
BMW 1-sarja 2004-13 290 5 132 47 106 372 3 166 44 159
BMW 3-sarja 1991-98 1263 88 512 280 383 770 34 216 268 252
BMW 3-sarja 1998-05 1270 47 559 299 365 1241 37 493 267 444
BMW 3-sarja 2005-11 739 23 360 127 229 1009 20 464 150 375
BMW 5-sarja 1988-95 362 20 133 88 121 205 10 51 79 65
BMW 5-sarja 1996-03 1067 32 443 251 341 931 33 308 251 339
BMW 5-sarja 2004-10 881 21 411 151 298 1078 33 455 197 393
BMW 5-sarja 2010-16 180 4 76 28 72 316 4 142 49 121
Chrysler Neon 2000-06 476 18 181 121 156 250 13 65 81 91
Chrysler Sebring 2000-06 278 10 99 76 93 212 2 83 48 79
Chrysler Voyager 1995-00 425 18 157 77 173 184 15 40 65 64
Chrysler Voyager 2001-07 650 18 218 114 300 409 16 171 67 155
Citroen Berlingo 1996-09 1405 61 537 353 454 875 29 344 224 278
Citroen C3 2001-10 673 12 259 196 206 494 9 184 118 183
Citroen C4 2004-10 609 22 222 159 206 591 22 255 121 193
Citroen C5 2000-08 1377 34 516 341 486 986 32 423 201 330
Citroen C5 2009-16 208 3 76 45 84 322 9 164 50 99
Citroen Xantia 1993-01 962 44 413 240 265 370 19 113 127 111
Citroen Xsara 1997-00 756 22 296 201 237 447 18 138 129 162
Citroen Xsara 2000-07 727 32 278 162 255 562 20 239 131 172
Citroen Xsara Picasso 1999-04 557 17 197 149 194 361 14 144 88 115
Fiat Bravo 1995-01 1157 65 421 306 365 615 25 178 198 214
Fiat Marea 1996-02 376 15 148 106 107 192 7 61 63 61
Fiat Punto Grande Evo 1993 702 38 242 222 200 315 14 73 131 97
Fiat Punto Grande Evo 1997 2117 98 748 621 650 1356 47 534 344 431
Fiat Punto Grande Evo 2005 309 12 97 93 107 296 5 124 54 113
Fiat Stilo 2001-07 841 32 340 203 266 533 22 214 112 185
Ford Fiesta 1995-99 689 35 275 180 199 357 19 109 111 118
Ford Fiesta 2002-08 489 16 193 116 164 461 11 229 75 146
Ford Fiesta 2008-16 334 9 157 74 94 377 12 148 69 148
Ford Focus 1998-04 3556 99 1492 903 1062 2250 91 913 563 683
Ford Focus 2004-10 1666 48 590 436 592 1741 68 795 301 577
Ford Focus 2011-16 187 8 80 38 61 229 8 97 43 81
Ford Ka 1996-08 657 27 272 158 200 412 17 164 126 105
Ford Mondeo 1993-96 916 45 314 240 317 505 19 160 145 181
Ford Mondeo 1996-00 1522 47 599 369 507 1148 40 412 287 409
Ford Mondeo 2000-07 2134 66 841 513 714 1693 74 624 406 589
Ford Mondeo 2007-14 541 11 200 127 203 925 21 388 192 324
Honda Accord 1990-93 360 21 151 96 92 144 11 34 55 44
Honda Accord 1993-97 533 27 241 127 138 270 12 77 92 89
Honda Accord 2003-08 743 21 299 185 238 801 26 341 155 279
Honda CR-V 2001-06 564 9 200 124 231 360 16 164 73 107
Honda CR-V 2006-12 488 14 177 105 192 455 12 214 88 141
Honda Civic 1992-95 470 28 181 139 122 265 8 72 97 88
Honda Civic 1996-01 859 46 378 206 229 502 17 172 165 148
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SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
Honda Civic 2002-05 660 13 264 163 220 515 17 206 110 182
Honda Civic 2006-11 562 14 198 139 211 717 22 325 135 235
Hyundai Getz 2002-08 445 11 143 154 137 356 9 151 81 115
Hyundai i30 2007-12 290 9 101 58 122 304 15 127 61 101
Kia Ceed 2007-13 861 22 253 267 319 1051 37 462 218 334
Mazda 3-2003-09 594 14 217 147 216 553 18 246 101 188
Mazda 323 1989-94 893 61 351 222 259 367 16 113 139 99
Mazda 323 1994-97 645 34 270 167 174 355 12 106 113 124
Mazda 323 1998-03 466 14 164 132 156 284 11 94 83 96
Mazda 6-2002-08 1554 38 637 325 554 1578 60 689 341 488
Mazda 6-2007-12 264 11 103 54 96 383 13 147 88 135
Mazda 626 1988-92 479 27 176 138 138 172 10 41 61 60
Mazda 626 1993-97 647 32 275 146 194 354 17 84 119 134
Mazda 626 1998-02 774 35 290 206 243 499 21 193 126 159
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 1183 29 446 287 421 856 40 323 175 318
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 320 9 116 64 131 310 10 140 48 112
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 1642 59 590 477 516 1077 58 313 331 375
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 1240 34 467 344 395 1150 56 439 256 399
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 897 15 336 171 375 1319 55 570 225 469
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 984 24 371 264 325 528 27 171 174 156
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1283 61 455 337 430 998 50 316 268 364
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 1201 32 497 300 372 1644 62 654 339 589
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 197 7 75 41 74 687 18 251 157 261
Mitsubishi Carisma 1995-04 512 21 189 160 142 315 9 121 84 101
Mitsubishi Lancer 1987-92 325 17 107 98 103 108 3 51 29 25
Mitsubishi Lancer 1992-00 448 24 179 117 128 263 14 66 97 86
Nissan Almera 1995-00 1721 96 598 501 526 922 34 297 284 307
Nissan Almera 2000-06 2185 71 749 646 719 1583 65 628 370 520
Nissan Micra 1992-98 538 23 231 142 142 263 10 81 80 92
Nissan Micra 1998-02 535 22 215 144 154 297 9 106 83 99
Nissan Micra 2002-10 591 18 218 162 193 458 15 200 76 167
Nissan Primera 1990-96 1271 72 495 364 340 550 25 149 199 177
Nissan Primera 1996-01 1831 64 683 469 615 1197 45 391 384 377
Nissan Primera 2001-08 1901 51 637 504 709 1587 54 707 321 505
Nissan Qashgai 2007-13 756 20 290 157 289 799 32 337 175 255
Opel Astra 1991-98 2689 128 979 775 807 1173 65 373 430 305
Opel Astra 1998-04 3607 105 1475 942 1085 2028 85 715 550 678
Opel Astra 2004-09 1254 35 491 287 441 1226 42 526 205 453
Opel Astra 2009-16 260 11 94 66 89 292 6 140 43 103
Opel Corsa 1993-00 833 38 329 231 235 404 19 120 151 114
Opel Corsa 2000-06 344 14 137 87 106 185 7 65 57 56
Opel Corsa 2006-14 234 6 80 57 91 259 6 121 51 81
Opel Insignia 2008-16 150 7 49 31 63 262 8 127 42 85
Opel Vectra 1988-95 1400 72 560 351 417 557 22 189 190 156
Opel Vectra 1995-02 2858 89 1174 714 881 1542 49 533 493 467
Opel Vectra 2002-08 996 26 393 258 319 951 33 381 214 323
Opel Zafira 1999-05 701 18 259 187 237 359 15 149 93 102
Opel Zafira 2005-14 247 7 80 60 100 288 11 136 51 90
Peugeot 206 1998-09 2140 81 846 554 659 1361 37 485 361 478
Peugeot 207 2006-12 1723 54 673 416 580 1031 31 369 280 351
Peugeot 306 1992-02 1364 49 556 349 410 602 24 201 193 184
Peugeot 307 2001-08 2143 64 806 574 699 1500 50 626 344 480
Peugeot 308 2008-16 234 8 74 61 91 321 16 143 60 102
Peugeot 405 1987-94 430 21 172 108 129 178 6 69 57 46
Peugeot 406 1995-04 2049 58 854 467 670 1016 40 351 286 339
Peugeot 407 2004-10 796 25 289 201 281 719 13 332 136 238
Renault Clio 1990-98 439 24 159 130 126 228 12 60 78 78
Renault Clio 1998-06 1075 41 479 232 323 615 14 225 161 215
Renault Laguna 1994-01 1131 43 412 326 350 549 15 179 178 177

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys
88 Onnettomuustietoinstituutti | www.oti.fi

ol



Liitteet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
Renault Laguna 2000-07 860 20 358 212 270 616 22 236 164 194
Renault Megane 1995-03 2415 78 939 650 748 1469 52 510 397 510
Renault Megane 2002-08 1484 48 570 368 498 1157 43 492 253 369
Renault Megane 2008-16 215 2 84 52 77 235 6 110 35 84
Saab 9-3 1998-03 527 13 204 137 173 319 12 100 103 104
Saab 9-3 2003-12 583 13 246 125 199 591 19 233 116 223
Saab 9-5 1997-10 815 21 311 240 243 554 33 179 131 211
Seat Altea 2004-16 216 5 101 42 68 209 11 81 46 71
Seat Cordoba 1993-02 571 32 227 126 186 352 15 78 140 119
Seat Ibiza 1993-02 324 13 132 91 88 162 5 45 54 58
Seat Leon 1999-05 315 12 146 56 101 234 7 92 59 76
Skoda Fabia 1999-07 636 13 269 160 194 425 19 155 95 156
Skoda Fabia 2007-14 234 6 82 65 81 274 7 117 46 104
Skoda Octavia 1996-04 1184 31 444 319 390 735 27 285 209 214
Skoda Octavia 2004-13 2175 49 871 536 719 2843 82 1338 509 914
Skoda Suberb 2008-15 306 7 130 66 103 544 18 256 97 173
Toyota Auris 2006-12 585 21 187 155 222 862 34 388 154 286
Toyota Avensis 1997-03 2546 92 888 726 840 1641 65 668 432 476
Toyota Avensis 2003-09 2352 70 875 614 793 2434 81 1011 572 770
Toyota Avensis 2009-16 552 19 204 128 201 950 31 403 162 354
Toyota Corolla 1987-91 1001 67 353 302 279 351 16 85 143 107
Toyota Corolla 1991-95 2265 135 875 626 629 1295 69 388 460 378
Toyota Corolla 1997-02 2045 75 713 641 616 1342 39 530 358 415
Toyota Corolla 2002-07 3668 112 1215 1107 1234 2995 99 1265 642 989
Toyota Corolla 2006-13 498 20 150 152 176 764 24 373 140 227
Toyota Corolla Verso 2002-09 1107 33 359 284 431 1110 37 484 223 366
Toyota RAV4 2005-12 364 14 123 87 140 350 18 142 71 119
Toyota Verso 2009-16 161 4 62 30 65 223 3 99 43 78
Toyota Yaris 1999-05 2221 127 719 559 816 1581 47 723 316 495
Toyota Yaris 2005-13 955 33 293 244 385 889 38 352 173 326
Volkswagen Golf 1992-97 2243 125 971 543 604 1068 43 274 429 322
Volkswagen Golf 1998-04 3491 123 1414 898 1056 2538 100 1010 575 853
Volkswagen Golf 2003-09 2013 55 870 412 676 1991 64 845 348 734
Volkswagen Golf 2008-12 401 11 180 84 126 502 10 251 73 168
Volkswagen Golf plus 2004-14 415 10 138 105 162 437 7 183 75 172
Volkswagen Jetta 1992-99 1381 74 570 375 362 646 32 206 232 176
Volkswagen Jetta 1999-06 1248 50 453 340 405 861 40 332 227 262
Volkswagen Jetta 2005-10 453 18 174 107 154 563 22 253 119 169
Volkswagen Passat 1993-96 373 21 135 101 116 182 10 59 69 44
Volkswagen Passat 1996-00 1498 56 632 340 470 931 44 326 271 290
Volkswagen Passat 2001-04 1421 30 597 307 487 1113 46 458 280 329
Volkswagen Passat 2005-10 1259 26 497 307 429 1300 44 511 263 482
Volkswagen Passat 2010-16 436 13 188 94 141 788 14 366 113 295
Volkswagen Polo 1994-01 1839 107 717 489 526 1111 46 324 379 362
Volkswagen Polo 2002-08 1139 23 460 287 369 815 30 329 187 269
Volkswagen Polo 2009-14 230 5 95 46 84 260 7 129 44 80
Volkswagen Touran 2003-16 631 10 276 130 215 785 23 344 150 268
Volvo S40&V40 1995-04 3070 94 1278 771 927 2069 79 703 624 663
Volvo S40&V50 2004-12 1650 41 633 381 595 1805 59 753 317 676
Volvo S60,V60 2000-09 1222 35 406 320 461 1023 53 327 250 393
Volvo S60,V60 2010-16 177 6 55 39 77 298 8 133 36 121
Volvo S70&V70 1997-00 1309 43 474 366 426 880 52 250 261 317
Volvo S70&V70 2000-07 2754 72 964 713 1005 2293 101 706 611 875
Volvo S70&V70 2007-16 781 25 320 171 265 1280 62 497 236 485
Volvo S80 1998-06 838 34 273 206 325 587 34 163 152 238
Volvo S80 2006-16 250 7 88 68 87 395 16 158 85 136
Volvo XC60 2008-16 257 6 91 51 109 296 14 134 50 98
Volvo XC90 2002-14 326 10 117 51 148 156 8 63 25 60

ol
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Liite 3. Yhteenajoihin syyllisten kuljettajien ika- ja sukupuolijakaumat [%].

M M M M N N N N
Automalli 18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 45-64 65-84
Alfa Romeo 156 1997-06 19.6 27.0 181 2.6 6.3 144 104 15
Audi 80 1991-96 304 22.3 10.8 5.8 9.6 104 8.8 1.9
Audi A3 1996-03 224 26.9 7.2 3.2 12.8 15.2 9.2 32
Audi A3 2003-12 10.8 25.1 10.8 2.9 8.9 216 17.5 2.4
Audi A4 1994-01 229 29.9 13.0 5.6 8.4 133 5.4 15
Audi A4 2000-08 9.6 35.8 17.0 51 5.4 16.6 8.9 16
Audi A4 2007-16 5.6 28.2 24.5 5.9 4.8 17.6 119 15
Audi A6 1997-04 11.0 30.5 23.9 6.4 4.0 155 7.6 1.0
Audi A6 2004-11 5.6 29.2 35.2 5.4 17 13.0 9.0 0.9
Audi Q5 Q7 2005-16 5.6 29.2 34.4 7.7 26 10.8 9.2 0.5
BMW 1-sarja 2004-13 9.7 315 6.2 31 7.8 27.2 125 19
BMW 3-sarja 1991-98 47.0 244 5.5 1.0 11.8 6.6 2.5 11
BMW 3-sarja 1998-05 27.7 28.8 10.2 29 8.9 13.5 7.0 0.9
BMW 3-sarja 2005-11 114 419 174 3.5 34 151 6.6 0.8
BMW 5-sarja 1988-95 344 29.8 120 31 8.9 8.0 34 0.6
BMW 5-sarja 1996-03 17.0 35.1 21.5 4.8 5.0 114 4.8 0.4
BMW 5-sarja 2004-10 74 37.0 315 3.9 21 113 6.0 0.8
BMW 5-sarja 2010-16 6.6 25.0 42.8 53 13 9.2 8.6 13
Chrysler Neon 2000-06 10.1 22.2 13.0 10.9 919 164 121 53
Chrysler Sebring 2000-06 7.9 199 27.0 10.0 5.0 10.8 174 2.1
Chrysler Voyager 1995-00 42 30.2 213 21 24 331 6.0 0.8
Chrysler Voyager 2001-07 4.2 33.6 24.2 1.2 3.0 264 73 0.0
Citroen Berlingo 1996-09 11.0 17.8 19.2 9.9 9.4 16.5 117 4.6
Citroen C3 2001-10 7.8 10.0 6.3 7.0 12.6 27.7 22.9 5.8
Citroen C4 2004-10 113 183 181 115 4.7 16.6 16.9 2.6
Citroen C5 2000-08 5.6 20.8 349 10.6 3.8 126 10.1 15
Citroen C5 2009-16 29 17.8 443 10.3 11 8.0 13.8 1.7
Citroen Xantia 1993-01 12.7 24.0 233 9.6 74 114 9.3 24
Citroen Xsara 1997-00 13.8 23.8 13.8 8.9 8.9 154 122 3.2
Citroen Xsara 2000-07 8.5 20.6 20.0 8.8 9.8 16.2 115 4.5
Citroen Xsara Picasso 1999-04 6.0 214 23.6 8.8 4.6 20.6 12.8 2.2
Fiat Bravo 1995-01 17.1 189 9.0 8.3 137 17.1 114 4.6
Fiat Marea 1996-02 12.6 234 14.7 9.6 10.5 19.5 9.0 0.9
Fiat Punto Grande Evo 1993 13.0 14.2 9.8 9.0 15.1 19.2 13.0 6.6
Fiat Punto Grande Evo 1997 9.6 119 104 124 122 17.2 17.3 9.0
Fiat Punto Grande Evo 2005 5.8 134 144 16.6 8.7 141 16.2 10.8
Fiat Stilo 2001-07 9.4 19.7 17.5 9.4 9.0 17.9 13.6 35
Ford Fiesta 1995-99 13.2 13.0 7.0 10.6 135 16.6 13.7 125
Ford Fiesta 2002-08 10.7 15.6 10.0 8.4 119 16.8 17.9 8.6
Ford Fiesta 2008-16 9.1 16.0 8.4 5.9 143 21.3 185 6.6
Ford Focus 1998-04 114 219 14.0 8.0 9.1 20.6 123 2.7
Ford Focus 2004-10 8.2 211 20.3 114 4.3 16.1 149 3.8
Ford Focus 2011-16 6.6 21.2 17.9 119 4.0 14.6 20.5 33
Ford Ka 1996-08 12.7 13.2 6.2 5.7 149 23.8 16.8 6.7
Ford Mondeo 1993-96 18.9 24.2 125 6.6 9.8 16.9 8.2 2.7
Ford Mondeo 1996-00 14.0 24.9 184 5.7 7.3 19.0 8.7 2.0
Ford Mondeo 2000-07 8.5 29.3 22,6 7.0 5.2 16.1 10.2 1.0
Ford Mondeo 2007-14 51 19.9 38.1 6.4 3.0 135 12.6 13
Honda Accord 1990-93 29.6 244 13.9 5.9 111 10.2 31 1.9
Honda Accord 1993-97 335 23.8 12.2 4.4 8.4 10.8 53 15
Honda Accord 2003-08 9.1 29.7 23.7 5.4 5.2 17.0 9.1 0.8
Honda CR-V 2001-06 4.3 16.3 30.6 10.8 4.5 149 15.5 29
Honda CR-V 2006-12 4.0 25.7 27.8 10.5 36 143 119 24
Honda Civic 1992-95 43.2 15.1 4.6 2.2 17.0 10.1 5.8 2.2
Honda Civic 1996-01 25.6 20.6 8.0 6.6 144 124 9.1 32
Honda Civic 2002-05 15.2 19.8 10.6 8.5 104 15.7 131 6.7
Honda Civic 2006-11 8.7 20.5 17.5 7.2 7.0 131 215 4.4
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Automalli

Hyundai Getz 2002-08
Hyundai i30 2007-12
Kia Ceed 2007-13
Mazda 3-2003-09
Mazda 323 1989-94
Mazda 323 1994-97
Mazda 323 1998-03
Mazda 6-2002-08
Mazda 6-2007-12
Mazda 626 1988-92
Mazda 626 1993-97
Mazda 626 1998-02

Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00

Nissan Almera 1995-00
Nissan Almera 2000-06
Nissan Micra 1992-98
Nissan Micra 1998-02
Nissan Micra 2002-10
Nissan Primera 1990-96
Nissan Primera 1996-01
Nissan Primera 2001-08
Nissan Qashgai 2007-13
Opel Astra 1991-98
Opel Astra 1998-04
Opel Astra 2004-09
Opel Astra 2009-16
Opel Corsa 1993-00
Opel Corsa 2000-06
Opel Corsa 2006-14
Opel Insignia 2008-16
Opel Vectra 1988-95
Opel Vectra 1995-02
Opel Vectra 2002-08
Opel Zafira 1999-05
Opel Zafira 2005-14
Peugeot 206 1998-09
Peugeot 207 2006-12
Peugeot 306 1992-02
Peugeot 307 2001-08
Peugeot 308 2008-16
Peugeot 405 1987-94
Peugeot 406 1995-04
Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03

ol

M M M M N N N N
18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 45-64 65-84
10.2 14.0 10.4 11.2 8.9 145 211 9.7
6.1 16.7 19.5 16.7 33 114 211 5.3
53 15.8 20.8 145 5.4 17.6 17.3 34
10.7 18.3 133 10.7 9.1 16.5 16.5 5.0
29.3 16.8 7.5 7.8 14.9 115 8.3 4.1
236 16.8 10.5 9.2 13.7 14.7 8.5 3.0
10.7 16.5 153 129 11.2 11.9 16.5 4.9
8.1 25.2 225 9.1 45 18.0 10.7 18
51 27.2 25.1 9.8 21 153 13.6 17
26.8 195 181 8.0 9.4 9.9 4.8 34
24.7 20.5 16.5 6.9 10.8 111 7.6 1.9
14.6 17.6 213 103 8.0 13.2 12.2 2.8
9.9 21.8 23.3 4.6 5.6 211 10.7 3.0
5.3 11.7 15.2 7.1 7.1 18.7 26.9 8.1
15.1 193 24.8 13.8 5.6 8.4 94 3.6
8.8 17.7 28.2 135 4.5 10.6 12.7 3.9
33 22.5 36.0 12.6 29 10.2 103 2.2
16.3 19.7 30.2 122 3.9 8.3 7.5 19
118 238 318 9.5 3.6 10.0 7.9 1.6
5.6 214 39.3 119 19 8.6 9.7 16
49 16.5 46.3 16.5 3.0 4.3 7.3 1.2
14.8 19.2 16.8 122 9.8 12.6 113 33
287 15.9 111 9.1 10.5 115 8.4 4.7
242 17.5 131 10.1 9.9 12.8 7.7 47
18.8 173 10.2 121 104 145 114 53
9.6 155 145 16.9 7.6 139 16.0 5.9
13.9 19.6 7.7 51 13.2 13.6 16.8 10.0
8.5 16.4 9.0 8.5 85 183 181 12.7
7.7 13.0 7.1 8.0 10.2 20.7 20.7 12.6
26.5 23.0 118 6.8 115 119 6.8 18
164 23.2 15.7 9.2 9.2 138 10.1 2.5
6.1 226 224 11.0 4.0 174 139 2.7
3.9 18.6 24.3 12.7 4.4 175 16.6 21
18.7 22,6 14.0 9.2 9.6 139 8.5 34
14.7 218 12.7 10.0 8.7 155 12.7 3.9
7.2 20.5 16.9 9.8 6.7 191 15.6 4.2
4.9 15.0 24.8 124 31 15.9 15.9 8.0
15.0 14.8 8.2 7.6 14.8 16.3 154 7.9
8.0 124 9.4 8.0 8.0 20.7 20.1 134
6.6 123 12.7 13.7 7.1 19.8 16.0 118
5.4 27.9 38.0 4.7 5.4 5.4 11.6 1.6
254 220 14.7 7.6 9.8 10.7 7.5 23
19.6 25.6 15.0 7.3 9.3 13.0 8.3 1.9
7.1 285 28.0 8.2 25 16.4 8.3 0.9
5.7 28.8 22.1 35 2.5 26.1 10.6 0.8
3.8 31.0 233 3.8 3.8 19.5 124 24
12.8 14.0 7.8 7.0 14.3 191 18.0 6.9
14.4 16.5 18.0 8.5 8.9 15.0 14.0 4.8
183 174 13.0 10.3 10.2 141 116 5.2
7.7 193 17.4 8.6 7.7 213 14.6 34
3.8 14.1 25.4 16.4 2.8 13.6 19.2 4.7
14.4 16.3 211 123 6.4 15.8 9.6 4.0
145 23.8 217 9.3 6.6 121 10.2 17
7.2 20.0 324 10.1 45 128 115 14
216 154 8.2 51 15.7 21.3 8.0 4.6
113 14.7 6.0 7.1 133 19.9 174 10.2
15.0 26.4 19.2 6.7 7.5 16.0 8.1 1.2
9.0 251 231 7.5 6.6 16.8 9.5 22
129 209 14.6 8.9 10.3 171 115 38
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M M M M N N N N
Automalli 18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 A45-64 65-84
Renault Megane 2002-08 6.3 224 193 5.9 6.0 22.8 143 3.0
Renault Megane 2008-16 4.2 224 214 14.6 4.2 15.1 12.5 5.7
Saab 9-3 1998-03 104 222 19.7 15.5 4.7 12.7 9.5 5.3
Saab 9-3 2003-12 7.9 26.7 28.2 9.0 3.0 12,6 11.7 0.9
Saab 9-5 1997-10 6.2 225 313 125 3.6 114 94 31
Seat Altea 2004-16 2.6 35.8 17.6 6.2 21 233 11.9 0.5
Seat Cordoba 1993-02 171 241 181 5.6 10.0 14.6 83 21
Seat Ibiza 1993-02 28.9 17.9 7.3 6.0 13.6 159 6.6 3.7
Seat Leon 1999-05 30.5 333 4.9 21 8.8 11.9 6.3 21
Skoda Fabia 1999-07 8.1 17.9 10.8 13.3 74 19.8 173 5.3
Skoda Fabia 2007-14 53 14.9 144 173 4.8 183 173 7.7
Skoda Octavia 1996-04 10.2 26.9 19.1 8.9 7.0 164 9.5 2.0
Skoda Octavia 2004-13 4.6 27.7 243 10.5 3.0 16.5 10.8 2.7
Skoda Suberb 2008-15 35 35.0 36.6 5.4 2.7 8.9 7.0 0.8
Toyota Auris 2006-12 6.3 16.9 144 12.7 53 154 221 6.8
Toyota Avensis 1997-03 114 19.5 20.5 11.2 6.8 14.6 12.7 33
Toyota Avensis 2003-09 5.7 244 25.9 9.5 4.0 16.1 125 1.9
Toyota Avensis 2009-16 4.0 19.3 322 14.6 25 12.3 129 23
Toyota Corolla 1987-91 227 17.2 113 9.9 12.0 121 9.0 5.8
Toyota Corolla 1991-95 19.6 17.1 11.6 10.7 11.1 13.8 115 4.6
Toyota Corolla 1997-02 113 15.5 125 15.7 9.1 13.6 15.5 6.8
Toyota Corolla 2002-07 7.2 18.1 14.2 13.7 7.0 16.8 16.4 6.5
Toyota Corolla 2006-13 42 13.9 24.7 238 25 6.5 173 7.2
Toyota Corolla Verso 2002-09 3.5 273 215 8.1 39 20.6 12.6 2.6
Toyota RAV4 2005-12 4.6 183 29.1 115 34 16.1 14.6 25
Toyota Verso 2009-16 3.0 13.6 19.7 144 6.1 174 21.2 4.5
Toyota Yaris 1999-05 8.0 14.9 115 7.9 9.7 21.8 17.9 8.2
Toyota Yaris 2005-13 6.0 16.5 103 10.5 8.7 181 19.7 10.2
Volkswagen Golf 1992-97 237 228 11.8 5.9 10.6 13.6 7.8 3.7
Volkswagen Golf 1998-04 13.2 24.5 141 8.4 7.7 17.8 10.6 37
Volkswagen Golf 2003-09 10.9 21.7 143 7.0 7.7 18.2 16.6 3.7
Volkswagen Golf 2008-12 6.5 21.0 15.7 11.2 5.3 175 18.6 41
Volkswagen Golf plus 2004-14 4.8 13.6 221 17.0 4.5 125 17.0 8.5
Volkswagen Jetta 1992-99 231 183 14.5 10.9 10.5 10.3 8.8 35
Volkswagen Jetta 1999-06 14.5 193 135 124 8.0 12.9 13.7 5.7
Volkswagen Jetta 2005-10 5.4 233 19.9 13.0 3.7 15.0 16.7 3.2
Volkswagen Passat 1993-96 12.7 20.2 20.8 9.9 9.0 14.8 10.5 21
Volkswagen Passat 1996-00 18.1 28.1 19.3 5.5 7.7 134 6.8 11
Volkswagen Passat 2001-04 8.2 314 232 6.2 51 16.3 77 1.9
Volkswagen Passat 2005-10 5.0 324 29.3 4.7 4.0 15.2 8.5 1.0
Volkswagen Passat 2010-16 3.0 30.5 341 5.7 43 124 10.0 0.0
Volkswagen Polo 1994-01 14.7 17.9 10.3 8.0 129 15.9 14.5 5.7
Volkswagen Polo 2002-08 8.7 15.2 8.0 10.4 9.4 213 17.7 9.4
Volkswagen Polo 2009-14 9.9 17.7 12.2 7.7 9.4 17.7 19.3 6.1
Volkswagen Touran 2003-16 3.9 345 20.7 37 3.0 24.0 9.5 0.7
Volvo S40&V40 1995-04 15.7 25.1 141 7.1 8.5 171 10.4 2.0
Volvo S408&V50 2004-12 5.4 26.5 16.3 7.3 41 19.9 17.2 33
Volvo S60,V60 2000-09 10.5 231 26.3 9.9 4.6 10.8 11.8 2.9
Volvo S60,V60 2010-16 25 20.8 321 12.6 13 113 18.9 0.6
Volvo S70&V70 1997-00 9.3 25.5 233 8.6 5.8 159 9.9 1.6
Volvo S70&V70 2000-07 5.8 254 316 5.6 35 16.8 103 11
Volvo S70&V70 2007-16 4.9 22.7 41.7 8.0 1.6 11.0 9.4 0.7
Volvo S80 1998-06 9.1 25.6 27.4 9.6 5.0 94 10.7 3.2
Volvo S80 2006-16 6.5 17.7 38.5 113 3.0 7.8 12.6 2.6
Volvo XC60 2008-16 5.2 19.2 38.0 117 33 122 8.9 14
Volvo XC90 2002-14 3.8 317 26.6 4.8 34 19.7 9.3 0.7
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Liite 4. Laskennallisella menetelmalld maaritetyt syyttomien kuljettajien ikd- ja sukupuolijakaumat [%].

. M M M M N N N N
Automalli
18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 45-64 65-84
Alfa Romeo 156 1997-06 11.9 344 214 1.6 4.0 15.3 10.4 0.9
Audi 80 1991-96 28.0 30.0 10.5 5.2 6.0 10.8 9.1 0.2
Audi A3 1996-03 15.1 31.7 83 1.9 8.4 194 133 18
Audi A3 2003-12 5.9 30.3 114 1.5 4.6 24.2 21.0 1.2
Audi A4 1994-01 15.6 38.8 15.7 43 5.6 13.8 5.4 0.9
Audi A4 2000-08 5.9 43.0 194 31 31 15.9 8.5 11
Audi A4 2007-16 3.0 374 30.5 3.8 2.0 129 10.1 0.4
Audi A6 1997-04 6.8 383 26.0 45 2.5 15.5 5.8 0.5
Audi A6 2004-11 43 343 384 31 0.8 9.3 9.5 0.3
Audi Q5 Q7 2005-16 1.2 36.3 37.6 46 0.5 8.7 10.5 0.5
BMW 1-sarja 2004-13 5.5 36.9 6.3 16 3.9 29.7 15.2 1.0
BMW 3-sarja 1991-98 414 331 6.4 0.9 8.3 6.9 2.5 0.5
BMW 3-sarja 1998-05 18.0 373 129 2.0 6.3 154 7.5 0.6
BMW 3-sarja 2005-11 5.5 524 20.3 23 14 12.2 5.6 0.2
BMW 5-sarja 1988-95 14.0 394 18.2 22 85 13.8 31 0.9
BMW 5-sarja 1996-03 10.6 447 233 31 33 11.3 35 0.2
BMW 5-sarja 2004-10 5.7 42.6 336 2.1 0.9 83 6.5 0.2
BMW 5-sarja 2010-16 7.2 233 583 2.0 0.9 31 51 0.1
Chrysler Neon 2000-06 7.0 264 15.2 6.1 5.6 20.3 16.6 3.0
Chrysler Sebring 2000-06 4.9 25.0 30.8 5.9 31 114 174 1.6
Chrysler Voyager 1995-00 23 394 215 14 11 31.2 2.6 0.5
Chrysler Voyager 2001-07 9.4 389 18.7 0.5 2.4 25.0 5.2 0.0
Citroen Berlingo 1996-09 11.5 234 21.6 4.6 7.5 20.5 9.5 13
Citroen C3 2001-10 5.9 10.1 6.0 33 8.7 32.7 29.5 338
Citroen C4 2004-10 6.9 224 19.7 6.3 24 19.0 218 14
Citroen C5 2000-08 35 25.1 399 6.5 2.2 12.2 9.7 1.0
Citroen C5 2009-16 1.8 20.6 53.6 8.0 0.4 4.6 10.7 0.4
Citroen Xantia 1993-01 8.9 29.9 26.7 7.1 438 11.7 9.5 14
Citroen Xsara 1997-00 9.8 264 16.2 5.0 6.0 184 16.3 1.9
Citroen Xsara 2000-07 5.7 24.5 22.7 47 5.4 194 153 2.2
Citroen Xsara Picasso 1999-04 9.0 189 30.2 38 3.6 25.7 8.2 0.8
Fiat Bravo 1995-01 12.6 21.8 10.6 49 9.9 219 15.4 2.8
Fiat Marea 1996-02 8.4 25.9 17.2 5.3 6.8 23.6 123 0.5
Fiat Punto Grande Evo 1993 7.9 17.5 14.6 33 10.7 24.0 17.3 47
Fiat Punto Grande Evo 1997 6.4 13.8 124 6.0 8.3 21.7 25.2 6.2
Fiat Punto Grande Evo 2005 5.2 12.8 16.0 10.3 6.8 211 221 5.7
Fiat Stilo 2001-07 5.5 237 19.9 5.2 5.0 21.7 17.2 1.8
Ford Fiesta 1995-99 7.5 16.8 10.0 472 9.6 221 19.7 10.1
Ford Fiesta 2002-08 9.4 17.4 10.2 42 9.3 20.6 23.8 51
Ford Fiesta 2008-16 10.3 121 9.9 23 8.5 30.1 234 34
Ford Focus 1998-04 7.6 249 15.0 41 5.2 247 17.1 15
Ford Focus 2004-10 4.9 25.5 219 6.2 2.2 18.2 19.0 21
Ford Focus 2011-16 1.8 27.7 19.1 4.8 21 13.6 28.6 23
Ford Ka 1996-08 8.4 15.1 7.2 2.6 10.1 29.2 231 4.3
Ford Mondeo 1993-96 16.4 337 13.0 5.2 5.8 17.2 8.4 0.4
Ford Mondeo 1996-00 8.5 331 219 4.6 5.0 18.1 7.6 1.2
Ford Mondeo 2000-07 5.3 355 254 43 31 15.8 10.0 0.7
Ford Mondeo 2007-14 2.7 25.7 46.1 4.0 1.2 9.6 10.4 0.3
Honda Accord 1990-93 404 24.2 8.9 6.0 7.1 9.4 37 0.2
Honda Accord 1993-97 28.2 31.7 13.7 37 5.3 11.2 5.7 0.4
Honda Accord 2003-08 6.0 347 26.9 3.0 25 17.0 9.5 0.3
Honda CR-V 2001-06 2.0 249 309 8.4 1.0 13.5 12.7 6.6
Honda CR-V 2006-12 1.2 30.5 341 6.2 0.8 11.5 13.7 20
Honda Civic 1992-95 30.7 19.7 7.2 11 181 15.7 5.1 2.3
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Automalli
18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 45-64 65-84

Honda Civic 1996-01 17.2 26.7 111 2.6 9.8 159 14.0 2.8
Honda Civic 2002-05 10.2 243 117 5.0 5.9 20.3 19.3 3.2
Honda Civic 2006-11 6.2 25.0 19.0 4.0 41 14.5 247 25
Hyundai Getz 2002-08 9.0 15.7 10.7 5.7 7.0 18.0 28.2 5.8
Hyundai i30 2007-12 35 217 223 9.6 1.9 12.6 254 3.0
Kia Ceed 2007-13 3.0 20.5 23.2 8.2 32 19.4 20.5 2.0
Mazda 3-2003-09 6.7 238 15.0 6.3 5.0 20.2 20.5 25
Mazda 323 1989-94 221 18.5 8.2 4.6 15.5 16.5 9.7 5.0
Mazda 323 1994-97 183 19.0 117 6.1 121 19.5 10.8 25
Mazda 323 1998-03 7.2 19.7 174 7.0 6.7 14.8 24.6 2.7
Mazda 6-2002-08 6.0 30.1 26.0 54 24 18.0 11.2 0.8
Mazda 6-2007-12 2.7 36.3 313 6.1 0.9 111 113 0.4
Mazda 626 1988-92 34.6 16.5 124 9.8 7.7 12.7 6.3 0.0
Mazda 626 1993-97 20.9 27.5 18.5 5.9 6.8 11.6 83 0.6
Mazda 626 1998-02 9.9 221 252 7.0 5.9 14.6 13.0 23
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 6.2 234 23.7 2.1 34 24.5 14.6 2.0
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 3.8 10.9 15.1 37 53 23.6 333 4.3
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 11.0 24.7 29.2 10.5 37 8.8 9.8 2.2
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 5.8 22.5 333 8.7 2.8 11.0 131 28
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 17 29.2 437 7.9 1.2 7.3 8.5 0.6
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 5.7 24.0 35.2 21.0 17 7.5 4.1 0.8
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 6.6 320 36.1 6.8 24 10.1 5.4 0.6
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 3.6 26.8 44.6 5.4 1.2 7.7 10.2 0.5
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 6.2 237 54.6 6.1 19 22 5.2 0.2
Mitsubishi Carisma 1995-04 10.7 25.6 20.1 9.0 6.4 141 12.0 21
Mitsubishi Lancer 1987-92 224 16.3 13.0 3.6 115 13.2 119 8.2
Mitsubishi Lancer 1992-00 193 19.7 15.8 6.0 8.0 16.7 111 3.5
Nissan Almera 1995-00 14.8 194 12.0 7.2 7.8 18.7 16.3 37
Nissan Almera 2000-06 6.7 1838 17.2 9.6 44 17.5 224 34
Nissan Micra 1992-98 7.8 23.6 131 20 10.0 17.1 19.1 7.3
Nissan Micra 1998-02 53 189 10.0 29 5.5 21.2 26.3 9.8
Nissan Micra 2002-10 6.7 13.7 7.4 4.2 7.7 25.2 27.1 7.9
Nissan Primera 1990-96 245 31.0 115 6.2 7.2 124 7.0 0.2
Nissan Primera 1996-01 10.4 304 19.7 7.0 6.4 14.5 10.0 1.6
Nissan Primera 2001-08 37 27.8 259 6.7 22 17.6 14.6 1.6
Nissan Qashqai 2007-13 11 24.7 27.1 7.2 0.7 14.3 226 23
Opel Astra 1991-98 15.6 25.0 14.6 5.6 7.8 17.2 116 2.7
Opel Astra 1998-04 10.2 25.6 14.1 5.4 5.1 19.2 18.2 2.2
Opel Astra 2004-09 4.6 251 17.8 54 35 22.2 193 21
Opel Astra 2009-16 24 20.7 26.2 6.5 2.0 18.0 20.1 41
Opel Corsa 1993-00 9.0 17.8 123 2.7 10.8 21.0 20.5 5.8
Opel Corsa 2000-06 54 135 9.5 4.1 5.6 24.2 28.5 9.2
Opel Corsa 2006-14 6.3 10.7 15.2 7.4 5.2 28.0 20.8 6.4
Opel Insignia 2008-16 29 38.0 40.9 3.0 1.8 34 9.5 0.5
Opel Vectra 1988-95 28.0 26.1 134 7.3 6.0 11.2 7.9 0.1
Opel Vectra 1995-02 14.6 33.0 17.5 5.2 6.1 139 8.7 11
Opel Vectra 2002-08 51 329 313 4.7 13 159 8.4 0.4
Opel Zafira 1999-05 8.4 25.0 22.2 1.7 20 33.8 6.7 0.2
Opel Zafira 2005-14 2.7 337 242 1.2 4.0 25.6 8.4 0.2
Peugeot 206 1998-09 9.0 151 9.1 34 9.8 24.0 251 4.6
Peugeot 207 2006-12 12.8 14.2 218 4.7 6.4 20.2 174 25
Peugeot 306 1992-02 13.2 20.0 15.7 5.9 7.5 18.1 16.5 32
Peugeot 307 2001-08 4.4 22.6 193 4.6 41 25.2 18.0 17
Peugeot 308 2008-16 2.0 19.0 28.3 9.2 1.7 15.5 214 2.8
Peugeot 405 1987-94 10.3 215 25.0 9.0 41 174 10.1 25
Peugeot 406 1995-04 10.0 30.3 248 6.5 41 12.9 10.4 1.0
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Peugeot 407 2004-10 4.5 252 384 6.2 21 121 11.0 0.5
Renault Clio 1990-98 13.1 19.7 14.2 2.0 11.2 26.7 9.5 34
Renault Clio 1998-06 7.8 16.7 6.8 33 9.2 25.0 24.5 6.6
Renault Laguna 1994-01 9.9 331 22.5 49 49 16.1 7.9 0.7
Renault Laguna 2000-07 5.8 311 26.6 47 4.0 16.9 9.5 1.6
Renault Megane 1995-03 8.6 239 16.1 5.1 6.6 215 15.9 2.2
Renault Megane 2002-08 38 25.8 19.9 31 31 26.0 17.0 13
Renault Megane 2008-16 2.2 29.8 234 8.1 24 17.0 13.7 3.4
Saab 9-3 1998-03 6.9 282 228 10.2 34 141 10.0 44
Saab 9-3 2003-12 4.8 317 333 5.2 13 11.8 115 0.4
Saab 9-5 1997-10 4.0 29.1 384 7.3 1.9 9.8 8.5 1.0
Seat Altea 2004-16 14 39.7 16.8 3.0 1.0 241 13.8 0.3
Seat Cordoba 1993-02 10.7 28.0 215 2.0 7.2 17.8 111 17
Seat Ibiza 1993-02 19.6 233 9.6 23 10.6 213 10.0 33
Seat Leon 1999-05 211 411 5.8 11 5.4 14.8 9.5 1.2
Skoda Fabia 1999-07 5.3 18.6 13.0 6.1 5.0 241 243 35
Skoda Fabia 2007-14 47 143 17.2 8.0 32 25.7 22.7 42
Skoda Octavia 1996-04 6.6 29.9 20.5 5.0 43 20.0 127 11
Skoda Octavia 2004-13 2.6 328 248 54 15 18.2 133 14
Skoda Suberb 2008-15 18 455 375 33 0.9 5.3 5.5 0.2
Toyota Auris 2006-12 43 21.2 16.1 7.1 32 17.6 26.3 41
Toyota Avensis 1997-03 7.6 24.6 241 7.4 4.8 16.0 129 25
Toyota Avensis 2003-09 3.6 29.0 30.9 53 18 15.9 12.7 0.8
Toyota Avensis 2009-16 2.6 239 41.8 121 0.9 7.5 10.7 0.5
Toyota Corolla 1987-91 17.9 19.1 13.6 4.2 113 147 10.9 8.2
Toyota Corolla 1991-95 14.5 17.0 12.8 7.4 114 19.5 12.6 4.8
Toyota Corolla 1997-02 81 18.0 15.6 8.8 6.1 17.1 226 338
Toyota Corolla 2002-07 4.8 225 15.9 7.8 3.8 20.9 214 2.9
Toyota Corolla 2006-13 3.0 18.5 2838 13.9 1.6 7.8 218 4.6
Toyota Corolla Verso 2002-09 2.0 31.0 217 43 2.0 23.2 147 11
Toyota RAV4 2005-12 11 228 34.5 7.3 0.7 13.8 17.2 2.6
Toyota Verso 2009-16 1.6 231 38.6 15 1.6 22.8 10.1 0.6
Toyota Yaris 1999-05 5.2 15.8 124 3.8 6.5 25.9 24.8 5.7
Toyota Yaris 2005-13 51 15.2 11.6 6.3 6.5 24.8 25.3 5.2
Volkswagen Golf 1992-97 18.5 25.0 13.2 3.8 9.5 17.5 9.5 3.0
Volkswagen Golf 1998-04 9.0 283 153 44 4.5 216 149 21
Volkswagen Golf 2003-09 6.5 27.0 154 38 41 215 19.8 1.8
Volkswagen Golf 2008-12 34 276 17.5 6.3 3.0 19.5 20.4 24
Volkswagen Golf plus 2004-14 3.0 17.6 246 9.5 2.5 15.0 229 49
Volkswagen Jetta 1992-99 18.2 212 17.6 6.3 8.6 131 121 2.8
Volkswagen Jetta 1999-06 10.0 237 16.0 6.8 4.8 16.0 193 34
Volkswagen Jetta 2005-10 35 28.0 20.6 7.5 2.0 16.7 19.9 1.9
Volkswagen Passat 1993-96 11.0 28.2 215 7.8 5.3 151 10.8 0.3
Volkswagen Passat 1996-00 10.9 373 229 44 5.2 12.7 5.9 0.7
Volkswagen Passat 2001-04 5.0 36.1 244 3.6 31 18.0 83 15
Volkswagen Passat 2005-10 23 39.4 339 3.0 1.6 125 7.1 0.3
Volkswagen Passat 2010-16 1.0 37.6 421 3.6 15 7.4 6.8 0.0
Volkswagen Polo 1994-01 10.6 20.2 119 4.6 9.5 19.9 19.5 37
Volkswagen Polo 2002-08 5.9 19.0 8.9 6.2 5.3 27.0 232 4.5
Volkswagen Polo 2009-14 49 244 129 41 6.1 20.0 24.4 32
Volkswagen Touran 2003-16 4.4 35.5 211 1.0 24 29.1 6.5 0.0
Volvo S40&V40 1995-04 10.6 284 15.1 4.0 5.4 214 14.0 1.2
Volvo S40&V50 2004-12 3.0 30.7 16.5 3.7 2.0 215 20.8 17
Volvo S60,V60 2000-09 6.5 28.8 32.0 6.2 2.6 10.6 115 1.8
Volvo S60,V60 2010-16 0.9 27.1 421 8.5 0.5 7.1 13.6 0.2
Volvo S70&V70 1997-00 5.0 37.2 26.6 6.4 44 13.7 6.2 0.6
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Volvo $70&V70 2000-07 3.7 34.1 335 34 2.0 14.1 8.8 0.4
Volvo S70&V70 2007-16 5.0 27.1 49.8 3.0 0.5 5.0 95 0.1
Volvo S80 1998-06 5.8 324 32.8 6.0 3.1 8.9 9.8 12
Volvo S80 2006-16 54 213 48.2 54 11 4.8 134 0.5
Volvo XC60 2008-16 1.6 23.5 459 6.6 04 9.2 11.2 15
Volvo XC90 2002-14 11 40.3 29.3 3.0 0.6 15.6 9.0 11
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Liite 5. Tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maarat onnettomuustyypeittain.

Koht=kohtaamisonnettomuudet, Pa=perédédnajot, Ri=risteysonnettomuudet, Muu=muut onnettomuudet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
Alfa Romeo 156 1997-06 15 1 7 5 2 13 0 8 4 1
Audi 80 1991-96 19 3 5 4 19 0 8 6 5
Audi A3 1996-03 27 1 8 14 4 42 1 21 17 3
Audi A3 2003-12 39 4 13 14 8 64 2 38 16 8
Audi A4 1994-01 58 10 17 24 7 64 4 25 26 9
Audi A4 2000-08 75 7 21 30 17 129 5 63 40 21
Audi A4 2007-16 38 1 14 14 9 61 2 35 17 7
Audi A6 1997-04 43 3 17 17 6 55 4 30 13 8
Audi A6 2004-11 25 7 3 12 3 47 3 22 19 3
Audi Q5 Q7 2005-16 8 3 2 2 1 14 3 8 2 1
BMW 1-sarja 2004-13 6 0 3 2 1 28 0 17 9 2
BMW 3-sarja 1991-98 76 14 17 22 23 55 2 28 18 7
BMW 3-sarja 1998-05 64 11 25 19 9 86 8 43 24 11
BMW 3-sarja 2005-11 41 4 15 13 9 48 4 30 9
BMW 5-sarja 1988-95 21 2 7 7 5 13 2 3 5 3
BMW 5-sarja 1996-03 51 6 19 16 10 60 3 28 19 10
BMW 5-sarja 2004-10 37 1 20 10 6 45 1 27 8 9
BMW 5-sarja 2010-16 5 0 3 1 1 16 0 6 6 4
Chrysler Neon 2000-06 30 0 9 9 12 22 2 5 12 3
Chrysler Sebring 2000-06 14 1 8 4 1 12 1 5 5 1
Chrysler Voyager 1995-00 11 0 1 5 5 17 4 5 6 2
Chrysler Voyager 2001-07 21 3 5 13 0 24 3 17 3 1
Citroen Berlingo 1996-09 78 8 25 27 18 87 7 40 29 11
Citroen C3 2001-10 34 0 8 20 6 53 1 31 18
Citroen C4 2004-10 25 1 11 12 1 39 7 18 11
Citroen C5 2000-08 50 4 14 23 9 70 5 36 14 15
Citroen C5 2009-16 9 1 3 3 2 9 0 6 3 0
Citroen Xantia 1993-01 32 3 15 12 2 41 4 15 14 8
Citroen Xsara 1997-00 34 3 11 14 6 42 3 14 18 7
Citroen Xsara 2000-07 40 4 15 15 6 45 4 21 15 5
Citroen Xsara Picasso 1999-04 25 2 8 12 3 30 2 12 9 7
Fiat Bravo 1995-01 61 9 21 22 9 51 5 17 18 11
Fiat Marea 1996-02 20 2 6 8 4 17 1 7 4 5
Fiat Punto Grande Evo 1993 40 5 15 17 3 38 1 15 16 6
Fiat Punto Grande Evo 1997 116 8 42 48 18 165 11 81 51 22
Fiat Punto Grande Evo 2005 15 3 3 5 4 24 3 11 4 6
Fiat Stilo 2001-07 34 6 11 11 6 39 1 16 12 10
Ford Fiesta 1995-99 54 7 18 23 6 37 5 14 12 6
Ford Fiesta 2002-08 18 2 8 7 1 40 2 23 8 7
Ford Fiesta 2008-16 19 1 10 6 2 29 0 10 11 8
Ford Focus 1998-04 179 14 56 76 33 212 14 112 55 31
Ford Focus 2004-10 76 7 16 38 15 152 9 82 40 21
Ford Focus 2011-16 14 1 3 7 3 15 0 8 6 1
Ford Ka 1996-08 50 3 21 20 6 46 3 16 21 6
Ford Mondeo 1993-96 41 8 19 11 3 33 2 14 14 3
Ford Mondeo 1996-00 65 6 13 32 14 83 4 44 24 11
Ford Mondeo 2000-07 99 12 29 40 18 106 11 42 33 20
Ford Mondeo 2007-14 32 2 12 14 4 60 4 28 22 6
Honda Accord 1990-93 21 3 7 10 1 10 1 4 4 1
Honda Accord 1993-97 25 3 9 12 1 26 0 8 14 4
Honda Accord 2003-08 42 0 11 23 8 46 5 19 17 5
Honda CR-V 2001-06 19 1 8 8 2 25 3 14 5 3
Honda CR-V 2006-12 33 2 11 16 4 21 1 6 8 6
Honda Civic 1992-95 33 2 11 15 5 20 1 7 7 5
Honda Civic 1996-01 47 5 19 14 9 42 3 9 23 7
Honda Civic 2002-05 39 2 13 17 7 41 2 23 10 6
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Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
Honda Civic 2006-11 32 3 14 12 3 58 3 35 15 5
Hyundai Getz 2002-08 30 1 6 17 6 32 0 19 9 4
Hyundai i30 2007-12 17 0 7 3 7 21 1 12 5 3
Kia Ceed 2007-13 46 5 12 24 5 83 2 39 24 18
Mazda 3-2003-09 33 5 11 14 3 42 3 21 10 8
Mazda 323 1989-94 37 8 13 9 7 37 3 13 15 6
Mazda 323 1994-97 33 5 11 10 7 32 0 11 15 6
Mazda 323 1998-03 32 5 10 13 4 25 3 10 11 1
Mazda 6-2002-08 64 2 23 30 9 109 10 55 34 10
Mazda 6-2007-12 14 3 7 3 1 22 3 6 9 4
Mazda 626 1988-92 16 2 7 4 3 17 2 6 7 2
Mazda 626 1993-97 36 7 14 9 6 23 1 10 7 5
Mazda 626 1998-02 39 6 11 17 5 36 3 18 8 7
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 46 2 12 20 12 68 11 35 14 8
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 12 0 2 6 4 17 1 10 5 1
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 98 17 27 38 16 83 6 42 23 12
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 68 4 22 33 9 85 7 38 26 14
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 34 1 13 11 9 71 9 39 14 9
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 33 3 9 16 5 48 6 24 10 8
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 94 10 34 34 16 73 7 37 16 13
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 54 8 16 21 5 84 7 40 27 10
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 6 2 4 0 0 37 0 21 14 2
Mitsubishi Carisma 1995-04 33 1 10 11 11 28 2 13 10 3
Mitsubishi Lancer 1987-92 10 1 5 3 1 17 2 10 4 1
Mitsubishi Lancer 1992-00 32 3 13 11 5 23 1 7 11 4
Nissan Almera 1995-00 124 10 40 49 25 92 4 40 40 8
Nissan Almera 2000-06 112 7 31 54 20 120 9 60 31 20
Nissan Micra 1992-98 31 3 13 9 6 36 2 14 14 6
Nissan Micra 1998-02 38 5 10 16 7 32 1 12 7 12
Nissan Micra 2002-10 31 5 11 9 6 36 3 19 6 8
Nissan Primera 1990-96 61 7 23 25 6 46 5 18 15 8
Nissan Primera 1996-01 82 8 22 36 16 100 6 43 41 10
Nissan Primera 2001-08 90 6 32 37 15 103 13 56 18 16
Nissan Qashgai 2007-13 42 2 16 19 5 60 4 27 21 8
Opel Astra 1991-98 143 14 52 52 25 127 8 49 48 22
Opel Astra 1998-04 187 17 56 74 40 171 13 77 58 23
Opel Astra 2004-09 74 5 19 34 16 90 6 44 26 14
Opel Astra 2009-16 18 2 6 6 4 19 1 11 3 4
Opel Corsa 1993-00 63 B 27 25 8 52 4 17 20 11
Opel Corsa 2000-06 19 3 9 4 3 28 2 16 6 4
Opel Corsa 2006-14 9 0 5 1 3 26 1 12 6 7
Opel Insignia 2008-16 6 0 3 2 1 16 1 8 4 3
Opel Vectra 1988-95 63 5 18 27 13 52 2 19 18 13
Opel Vectra 1995-02 128 17 32 56 23 151 13 61 51 26
Opel Vectra 2002-08 52 2 19 19 12 52 3 25 19 5
Opel Zafira 1999-05 38 0 15 17 6 38 1 20 11 6
Opel Zafira 2005-14 16 1 5 7 3 10 1 4 3 2
Peugeot 206 1998-09 142 15 53 53 21 139 8 60 52 19
Peugeot 207 2006-12 88 10 25 38 15 100 6 45 35 14
Peugeot 306 1992-02 72 3 24 30 15 49 3 13 24 9
Peugeot 307 2001-08 105 10 36 44 15 143 8 70 45 20
Peugeot 308 2008-16 8 0 4 4 0 18 5 9 3 1
Peugeot 405 1987-94 16 2 6 7 1 15 0 10 3 2
Peugeot 406 1995-04 90 12 32 35 11 83 1 33 33 16
Peugeot 407 2004-10 23 1 5 10 7 40 2 19 14 5
Renault Clio 1990-98 27 3 6 10 8 21 3 7 7 4
Renault Clio 1998-06 75 7 34 22 12 69 3 34 21 11
Renault Laguna 1994-01 44 5 12 15 12 61 3 23 26 9
Renault Laguna 2000-07 37 2 15 13 7 54 1 27 20 6
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Renault Megane 1995-03 129 16 34 49 30 126 12 51 43 20
Renault Megane 2002-08 76 3 27 31 15 114 3 62 31 18
Renault Megane 2008-16 7 0 2 3 2 14 1 10 2 1
Saab 9-3 1998-03 15 2 6 7 0 21 1 13 7 0
Saab 9-3 2003-12 22 1 11 7 3 34 1 14 17 2
Saab 9-5 1997-10 44 4 16 20 4 40 2 20 13 5
Seat Altea 2004-16 11 1 5 3 2 18 3 8 4 3
Seat Cordoba 1993-02 38 8 15 10 5 44 2 15 19 8
Seat Ibiza 1993-02 13 4 3 3 3 23 1 9 9 4
Seat Leon 1999-05 16 1 5 4 6 22 0 11 10 1
Skoda Fabia 1999-07 35 2 15 16 2 45 6 20 14 5
Skoda Fabia 2007-14 14 1 2 8 3 26 1 15 4 6
Skoda Octavia 1996-04 66 4 18 34 10 80 6 38 28 8
Skoda Octavia 2004-13 115 9 43 40 23 215 12 124 50 29
Skoda Suberb 2008-15 10 0 1 8 1 29 2 13 9 5
Toyota Auris 2006-12 39 5 14 10 10 71 6 34 21 10
Toyota Avensis 1997-03 160 13 45 79 23 158 12 74 51 21
Toyota Avensis 2003-09 130 9 33 63 25 187 12 75 64 36
Toyota Avensis 2009-16 35 4 9 16 6 59 2 31 15 11
Toyota Corolla 1987-91 42 7 15 16 4 42 4 11 18 9
Toyota Corolla 1991-95 144 14 49 56 25 119 14 47 44 14
Toyota Corolla 1997-02 113 15 24 53 21 116 8 56 36 16
Toyota Corolla 2002-07 214 17 52 105 40 255 12 120 67 56
Toyota Corolla 2006-13 27 3 5 13 6 56 2 33 13 8
Toyota Corolla Verso 2002-09 50 6 12 26 6 54 5 25 18 6
Toyota RAV4 2005-12 16 2 5 7 2 28 2 13 7 6
Toyota Verso 2009-16 10 0 4 4 2 9 2 5 1 1
Toyota Yaris 1999-05 121 20 44 42 15 141 5 68 47 21
Toyota Yaris 2005-13 62 5 11 33 13 75 7 37 13 18
Volkswagen Golf 1992-97 131 11 49 44 27 123 5 53 54 11
Volkswagen Golf 1998-04 179 14 55 78 32 229 18 126 47 38
Volkswagen Golf 2003-09 88 12 34 31 11 156 16 73 40 27
Volkswagen Golf 2008-12 17 1 9 4 3 39 1 19 12 7
Volkswagen Golf plus 2004-14 11 0 5 5 1 27 0 18 5 4
Volkswagen Jetta 1992-99 73 4 22 33 14 67 6 23 24 14
Volkswagen Jetta 1999-06 89 4 28 42 15 79 4 39 25 11
Volkswagen Jetta 2005-10 27 1 14 11 1 56 5 31 15 5
Volkswagen Passat 1993-96 22 6 5 6 5 21 1 10 9 1
Volkswagen Passat 1996-00 69 8 24 19 18 80 6 45 21 8
Volkswagen Passat 2001-04 62 5 22 25 10 78 8 33 21 16
Volkswagen Passat 2005-10 44 1 12 24 7 84 6 40 23 15
Volkswagen Passat 2010-16 20 1 7 9 3 37 1 20 7 9
Volkswagen Polo 1994-01 109 8 40 42 19 122 7 38 50 27
Volkswagen Polo 2002-08 69 5 22 30 12 93 3 50 24 16
Volkswagen Polo 2009-14 14 0 8 4 2 19 0 10 5 4
Volkswagen Touran 2003-16 25 1 9 13 2 49 1 24 11 13
Volvo S40&V40 1995-04 181 14 54 76 37 179 12 68 75 24
Volvo S40&V50 2004-12 74 7 30 28 9 143 7 83 37 16
Volvo S60,V60 2000-09 48 3 13 22 10 73 1 27 32 13
Volvo S60,V60 2010-16 5 0 1 3 1 16 0 9 4 3
Volvo S70&V70 1997-00 63 8 13 31 11 72 7 25 30 10
Volvo S70&V70 2000-07 142 11 43 68 20 185 7 68 75 35
Volvo S70&V70 2007-16 34 2 8 16 8 75 6 37 24 8
Volvo S80 1998-06 34 5 13 14 2 36 6 9 10 11
Volvo S80 2006-16 12 1 5 5 1 27 1 9 11 6
Volvo XC60 2008-16 11 1 5 2 3 12 2 6 3 1
Volvo XC90 2002-14 12 0 8 2 2 7 0 5 2 0
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Liite 6. Yhteenajossa vastapuolella olleessa autossa loukkaantuneiden kuljettajien maarat onnettomuustyypeittain.

Koht=kohtaamisonnettomuudet, Pa=perdédnajot, Ri=risteysonnettomuudet, Muu=muut onnettomuudet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
Alfa Romeo 156 1997-06 12 0 5 7 0 18 1 7 5 5
Audi 80 1991-96 10 2 2 4 2 35 1 15 13 6
Audi A3 1996-03 22 1 10 11 0 36 0 17 12 7
Audi A3 2003-12 40 5 18 10 7 64 2 33 20 9
Audi A4 1994-01 45 6 12 20 7 107 13 46 34 14
Audi A4 2000-08 73 5 23 32 13 139 5 63 49 22
Audi A4 2007-16 48 1 24 19 4 52 1 30 14 7
Audi A6 1997-04 50 3 14 21 12 87 7 42 30 8
Audi A6 2004-11 55 6 19 20 10 59 7 29 17 6
Audi Q5 Q7 2005-16 11 4 5 1 1 13 1 4 3 5
BMW 1-sarja 2004-13 16 0 10 3 3 23 0 15 6
BMW 3-sarja 1991-98 46 2 12 21 11 129 14 43 42 30
BMW 3-sarja 1998-05 69 8 25 23 13 108 14 46 30 18
BMW 3-sarja 2005-11 28 2 17 7 2 59 5 30 15 9
BMW 5-sarja 1988-95 14 2 3 7 2 32 4 12 8 8
BMW 5-sarja 1996-03 60 3 21 27 9 84 6 33 32 13
BMW 5-sarja 2004-10 40 3 12 15 10 69 3 49 14 3
BMW 5-sarja 2010-16 18 1 8 4 5 12 1 9 1 1
Chrysler Neon 2000-06 18 2 6 7 3 37 2 17 8 10
Chrysler Sebring 2000-06 5 0 3 2 0 20 1 8 5
Chrysler Voyager 1995-00 11 1 3 5 2 19 1 5 7 6
Chrysler Voyager 2001-07 19 3 5 8 3 39 3 14 17 5
Citroen Berlingo 1996-09 49 4 13 22 10 105 11 48 35 11
Citroen C3 2001-10 30 0 9 15 6 48 0 21 19 8
Citroen C4 2004-10 35 9 13 9 4 39 4 17 12 6
Citroen C5 2000-08 45 5 11 17 12 100 1 46 42 11
Citroen C5 2009-16 8 1 3 3 1 20 1 12 3 4
Citroen Xantia 1993-01 22 4 12 2 60 1 36 17 6
Citroen Xsara 1997-00 22 3 2 11 6 58 6 30 15 7
Citroen Xsara 2000-07 36 2 11 19 4 66 5 23 28 10
Citroen Xsara Picasso 1999-04 16 1 9 5 1 37 1 13 18 5
Fiat Bravo 1995-01 39 6 14 13 6 72 7 33 24 8
Fiat Marea 1996-02 11 0 3 6 2 29 0 15 10 4
Fiat Punto Grande Evo 1993 23 2 4 13 4 58 4 33 14 7
Fiat Punto Grande Evo 1997 77 8 24 36 9 151 8 70 53 20
Fiat Punto Grande Evo 2005 9 2 3 1 3 21 3 7 10 1
Fiat Stilo 2001-07 35 2 7 18 8 63 7 24 25 7
Ford Fiesta 1995-99 21 5 6 8 2 57 6 25 19 7
Ford Fiesta 2002-08 15 3 6 4 2 37 3 17 13 4
Ford Fiesta 2008-16 12 0 7 5 0 30 0 20 9 1
Ford Focus 1998-04 129 9 53 47 20 292 17 121 96 58
Ford Focus 2004-10 69 6 23 26 14 138 4 61 54 19
Ford Focus 2011-16 11 1 5 4 1 13 1 3 8 1
Ford Ka 1996-08 33 6 10 17 0 67 4 34 21 8
Ford Mondeo 1993-96 23 3 6 12 2 69 7 35 18 9
Ford Mondeo 1996-00 55 8 13 28 6 113 8 45 41 19
Ford Mondeo 2000-07 89 13 26 38 12 151 13 72 45 21
Ford Mondeo 2007-14 58 3 18 26 11 46 3 18 20 5
Honda Accord 1990-93 13 2 3 6 2 33 1 18 11 3
Honda Accord 1993-97 14 2 2 10 0 49 4 23 17 5
Honda Accord 2003-08 38 5 12 14 7 48 2 25 14 7
Honda CR-V 2001-06 20 4 9 6 1 40 1 21 15 3
Honda CR-V 2006-12 25 2 4 12 7 37 0 17 13 7
Honda Civic 1992-95 15 1 5 5 4 51 4 23 18 6
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SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Mu Yht Koht Pa Ri  Muu
Honda Civic 1996-01 33 1 6 19 7 68 7 34 18 9
Honda Civic 2002-05 22 1 6 11 4 55 0 26 16 13
Honda Civic 2006-11 29 2 14 11 2 35 2 15 13 5
Hyundai Getz 2002-08 19 0 5 12 2 39 1 14 21 3
Hyundai i30 2007-12 12 2 3 3 4 21 0 11 7 3
Kia Ceed 2007-13 64 2 27 21 14 78 4 32 29 13
Mazda 3-2003-09 32 4 14 9 5 37 3 16 14 4
Mazda 323 1989-94 28 4 7 14 3 61 7 35 12 7
Mazda 323 1994-97 17 1 5 8 3 59 4 29 18 8
Mazda 323 1998-03 16 2 3 9 2 38 5 13 14 6
Mazda 6-2002-08 74 7 19 34 14 104 6 42 37 19
Mazda 6-2007-12 19 2 4 8 5 14 2 7 3 2
Mazda 626 1988-92 15 3 0 7 5 38 1 16 19 2
Mazda 626 1993-97 11 0 0 10 1 37 3 24 7 3
Mazda 626 1998-02 33 4 12 12 5 70 5 31 24 10
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 43 11 15 15 2 78 0 31 31 16
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 14 1 10 2 1 20 0 9 7 4
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 79 7 23 34 15 131 10 58 43 20
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 58 4 15 27 12 98 6 36 43 13
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 74 11 29 23 11 75 4 37 25 9
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 40 5 13 16 6 84 4 37 29 14
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 57 5 22 18 12 115 8 47 41 19
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 86 10 25 38 13 88 4 40 31 13
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 33 1 12 12 8 17 0 4 11 2
Mitsubishi Carisma 1995-04 20 1 9 10 0 40 1 14 20 5
Mitsubishi Lancer 1987-92 7 2 3 1 1 19 0 13 4 2
Mitsubishi Lancer 1992-00 18 1 5 9 3 36 3 19 7 7
Nissan Almera 1995-00 58 8 19 24 7 139 12 63 36 28
Nissan Almera 2000-06 98 9 31 41 17 165 9 62 64 30
Nissan Micra 1992-98 21 1 13 5 2 52 2 26 14 10
Nissan Micra 1998-02 15 3 2 8 2 37 3 20 11 3
Nissan Micra 2002-10 15 2 4 3 6 36 3 13 12 8
Nissan Primera 1990-96 39 5 6 21 7 89 6 48 23 12
Nissan Primera 1996-01 88 6 28 45 9 124 10 50 45 19
Nissan Primera 2001-08 56 5 24 16 11 151 6 62 56 27
Nissan Qashqai 2007-13 39 2 15 18 4 48 2 26 12 8
Opel Astra 1991-98 98 10 25 47 16 211 20 102 57 32
Opel Astra 1998-04 116 13 42 40 21 263 19 127 85 32
Opel Astra 2004-09 57 6 22 20 9 82 5 41 28 8
Opel Astra 2009-16 14 0 7 3 4 21 0 11 6 4
Opel Corsa 1993-00 26 2 8 14 2 55 2 22 24 7
Opel Corsa 2000-06 13 1 3 5 4 23 0 10 8 5
Opel Corsa 2006-14 7 1 4 2 0 21 2 12 4 3
Opel Insignia 2008-16 16 1 4 5 6 9 0 6 2 1
Opel Vectra 1988-95 41 3 13 14 11 104 10 53 27 14
Opel Vectra 1995-02 103 9 29 51 14 224 21 97 68 38
Opel Vectra 2002-08 51 6 19 16 10 67 2 29 28 8
Opel Zafira 1999-05 26 4 8 10 4 60 0 27 21 12
Opel Zafira 2005-14 12 1 6 4 1 18 0 8 7 3
Peugeot 206 1998-09 63 4 23 28 8 160 11 82 46 21
Peugeot 207 2006-12 65 6 20 31 8 110 8 57 26 19
Peugeot 306 1992-02 31 4 4 18 5 100 4 47 30 19
Peugeot 307 2001-08 79 4 28 34 13 153 10 74 45 24
Peugeot 308 2008-16 19 4 6 5 4 17 0 7 9 1
Peugeot 405 1995-04 12 1 5 6 0 29 1 13 11 4
Peugeot 406 1995-04 70 6 24 21 19 138 11 61 43 23
Peugeot 407 2004-10 25 1 11 8 5 56 2 24 23 7
Renault Clio 1990-98 14 1 4 3 6 19 2 10 3 4
Renault Clio 1998-06 44 4 13 21 6 75 7 32 30 6
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SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri  Muu
Renault Laguna 1994-01 49 1 18 26 4 66 5 32 22 7
Renault Laguna 2000-07 36 2 9 17 8 60 0 29 21 10
Renault Megane 1995-03 88 12 27 29 20 171 12 73 56 30
Renault Megane 2002-08 75 2 32 24 17 106 5 49 42 10
Renault Megane 2008-16 10 0 6 3 1 24 0 13 5 6
Saab 9-3 1998-03 10 2 3 4 1 38 2 18 14 4
Saab 9-3 2003-12 27 2 8 16 1 38 1 23 12 2
Saab 9-5 1997-10 32 1 9 15 7 48 5 17 23 3
Seat Altea 2004-16 6 2 0 2 2 15 0 8 4 3
Seat Cordoba 1993-02 27 2 6 13 6 50 4 24 14 8
Seat Ibiza 1993-02 9 0 1 6 2 16 1 6 6 3
Seat Leon 1999-05 15 0 3 7 5 26 0 10 12 4
Skoda Fabia 1999-07 26 3 11 10 2 52 2 27 16 7
Skoda Fabia 2007-14 16 0 9 6 1 15 0 6 6 3
Skoda Octavia 1996-04 60 5 22 22 11 86 2 37 35 12
Skoda Octavia 2004-13 142 11 64 42 25 180 7 87 58 28
Skoda Suberb 2008-15 32 2 13 11 6 20 0 11 6 3
Toyota Auris 2006-12 37 5 12 11 9 50 4 23 16 7
Toyota Avensis 1997-03 100 41 35 17 199 13 82 77 27
Toyota Avensis 2003-09 149 19 42 64 24 189 6 73 77 33
Toyota Avensis 2009-16 55 8 23 15 9 47 4 19 18 6
Toyota Corolla 1987-91 30 3 8 16 3 80 7 33 30 10
Toyota Corolla 1991-95 94 11 28 40 15 181 14 84 56 27
Toyota Corolla 1997-02 79 6 21 40 12 161 13 72 50 26
Toyota Corolla 2002-07 160 14 57 62 27 302 22 108 124 48
Toyota Corolla 2006-13 36 2 19 13 2 53 3 22 23 5
Toyota Corolla Verso 2002-09 58 6 15 22 15 66 5 34 23 4
Toyota RAV4 2005-12 21 4 8 7 2 33 2 15 14 2
Toyota Verso 2009-16 14 1 12 1 0 19 0 11 4 4
Toyota Yaris 1999-05 76 5 34 27 10 152 17 70 43 22
Toyota Yaris 2005-13 41 2 18 13 8 82 7 26 33 16
Volkswagen Golf 1992-97 97 9 29 46 13 194 15 103 45 31
Volkswagen Golf 1998-04 156 25 64 51 16 280 16 113 108 43
Volkswagen Golf 2003-09 97 13 35 24 25 159 10 89 39 21
Volkswagen Golf 2008-12 25 1 10 7 7 30 2 20 8 0
Volkswagen Golf plus 2004-14 21 1 7 6 34 0 16 11 7
Volkswagen Jetta 1992-99 48 6 10 24 8 117 6 61 34 16
Volkswagen Jetta 1999-06 57 4 20 21 12 101 6 39 42 14
Volkswagen Jetta 2005-10 38 7 11 15 5 33 1 19 10 3
Volkswagen Passat 1993-96 18 2 3 11 2 31 6 12 11 2
Volkswagen Passat 1996-00 48 6 15 16 11 126 10 61 42 13
Volkswagen Passat 2001-04 69 8 22 30 9 90 1 46 28 15
Volkswagen Passat 2005-10 72 6 27 25 14 89 1 45 33 10
Volkswagen Passat 2010-16 34 2 14 8 10 40 1 22 13 4
Volkswagen Polo 1994-01 60 6 19 27 8 169 18 76 51 24
Volkswagen Polo 2002-08 38 4 16 11 7 89 2 44 24 19
Volkswagen Polo 2009-14 6 0 3 2 1 18 0 10 7 1
Volkswagen Touran 2003-16 35 3 7 14 11 44 0 24 13 7
Volvo S40&V40 1995-04 141 9 39 73 20 256 15 120 90 31
Volvo S40&V50 2004-12 84 9 38 21 16 147 6 75 49 17
Volvo S60,V60 2000-09 61 5 24 18 14 99 9 35 32 23
Volvo S60,V60 2010-16 16 1 7 5 3 15 0 7 5 3
Volvo S70&V70 1997-00 76 10 21 31 14 106 7 48 39 12
Volvo S70&V70 2000-07 136 10 41 52 33 218 6 100 81 31
Volvo S70&V70 2007-16 64 5 20 27 12 78 3 43 22 10
Volvo S80 1998-06 40 4 14 12 10 70 2 38 19 11
Volvo S80 2006-16 21 2 3 12 4 20 0 12 5 3
Volvo XC60 2008-16 12 2 2 6 2 18 0 8 6 4
Volvo XC90 2002-14 14 1 6 5 2 19 1 11 6 1
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Liite 7. Automallin oman kuljettajan loukkaantumisriski kahden henkildéauton yhteenajossa (automallin sisdinen tur-

vallisuus RsJs).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessa onnettomuustyypissa

vahemman kuin 150 kpl.

Rsis [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa / 100 osallista autoal]

. Massa Kohtaa- Perdadn-  Risteysonn. Muut Kaikki
Automalli . .
ka [kg] misonn. ajot onn. onn.

Alfa Romeo 156 1997-06 1380 7.7 16 5.6
Audi 80 1991-96 1285 7.2 8.5
Audi A3 1996-03 1255 74 12.9 2.2 7.1
Audi A3 2003-12 1396 6.1 9.3 2.6 5.6
Audi A4 1994-01 1382 59 9.9 3.0 6.7
Audi A4 2000-08 1555 6.3 10.3 34 6.4
Audi A4 2007-16 1616 6.1 114 2.7 5.8
Audi A6 1997-04 1675 6.6 7.3 25 5.6
Audi A6 2004-11 1761 33 94 0.9 40
Audi Q5 Q7 2005-16 2047 5.5 11 5.0
BMW 1-sarja 2004-13 1372 7.0 11 5.3
BMW 3-sarja 1991-98 1306 6.2 73 4.8 6.5
BMW 3-sarja 1998-05 1479 6.5 7.6 2.6 6.0
BMW 3-sarja 2005-11 1559 5.5 83 23 5.2
BMW 5-sarja 1988-95 1528 54 7.2 43 6.0
BMW 5-sarja 1996-03 1637 6.3 7.0 3.0 5.6
BMW 5-sarja 2004-10 1698 5.4 5.2 2.2 4.2
BMW 5-sarja 2010-16 1794 4.1 2.6 4.2
Chrysler Neon 2000-06 1314 5.7 104 6.1 7.2
Chrysler Sebring 2000-06 1564 7.1 1.2 53
Chrysler Voyager 1995-00 1857 3.0 3.0 4.6
Chrysler Voyager 2001-07 2006 5.7 8.9 0.2 43
Citroen Berlingo 1996-09 1157 74 9.8 4.0 7.3
Citroen C3 2001-10 1095 8.8 124 2.3 7.6
Citroen C4 2004-10 1326 6.1 8.6 1.0 54
Citroen C5 2000-08 1474 5.3 6.9 2.9 5.1
Citroen C5 2009-16 1694 3.8 11 34
Citroen Xantia 1993-01 1354 5.7 7.1 2.7 5.5
Citroen Xsara 1997-00 1199 5.8 9.8 33 6.3
Citroen Xsara 2000-07 1250 7.2 10.3 2.6 6.7
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1341 5.9 8.9 32 6.0
Fiat Bravo 1995-01 1117 6.4 8.2 35 6.4
Fiat Marea 1996-02 1277 6.3 7.1 5.4 6.5
Fiat Punto Grande Evo 1993 942 9.5 10.0 34 8.0
Fiat Punto Grande Evo 1997 949 9.7 10.5 3.8 8.3
Fiat Punto Grande Evo 2005 1120 6.3 4.5 6.6
Fiat Stilo 2001-07 1294 49 7.3 3.6 5.3
Ford Fiesta 1995-99 1022 8.3 12.7 3.8 8.9
Ford Fiesta 2002-08 1110 7.6 7.9 2.6 6.2
Ford Fiesta 2008-16 1089 6.6 41 6.8
Ford Focus 1998-04 1236 14.7 7.1 9.2 3.7 6.9
Ford Focus 2004-10 1302 7.1 10.6 31 6.7
Ford Focus 2011-16 1354 6.2 7.0
Ford Ka 1996-08 995 8.5 144 39 9.1
Ford Mondeo 1993-96 1340 7.0 6.5 1.2 5.2
Ford Mondeo 1996-00 1353 5.7 8.7 27 5.6
Ford Mondeo 2000-07 1440 49 8.1 2.9 54
Ford Mondeo 2007-14 1550 6.8 113 19 6.3
Honda Accord 1990-93 1254 6.0 9.3 6.2
Honda Accord 1993-97 1323 5.4 124 2.2 6.5
Honda Accord 2003-08 1531 47 11.8 25 5.7
Honda CR-V 2001-06 1583 6.0 7.7 1.5 5.0

ol
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Rsis [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa / 100 osallista autoal]

. Massa Kohtaa- Perdadn-  Risteysonn. Muut Kaikki
Automalli . .
ka [kg] misonn. ajot onn. onn.

Honda CR-V 2006-12 1641 44 124 33 5.8
Honda Civic 1992-95 995 7.1 9.4 4.8 7.2
Honda Civic 1996-01 1121 53 10.5 4.5 6.8
Honda Civic 2002-05 1192 7.7 103 33 6.9
Honda Civic 2006-11 1305 9.4 9.9 1.8 7.0
Hyundai Getz 2002-08 1078 8.9 115 4.0 8.0
Hyundai i30 2007-12 1340 84 4.5 6.4
Kia Ceed 2007-13 1349 7.1 9.9 35 6.8
Mazda 3-2003-09 1292 6.9 9.7 2.8 6.6
Mazda 323 1989-94 1018 5.6 7.2 3.6 6.0
Mazda 323 1994-97 1142 5.9 9.0 4.4 6.5
Mazda 323 1998-03 1159 7.8 11.6 2.0 7.7
Mazda 6-2002-08 1416 6.0 9.8 1.9 5.6
Mazda 6-2007-12 1448 5.2 2.2 5.6
Mazda 626 1988-92 1167 6.0 5.5 3.0 5.2
Mazda 626 1993-97 1225 7.3 6.4 34 6.2
Mazda 626 1998-02 1286 6.0 7.6 3.0 5.9
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 1154 6.1 74 2.8 5.7
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 1271 4.7 21 4.6
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 1422 7.7 7.9 32 6.8
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 1544 6.6 10.2 3.0 6.6
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 1826 5.9 6.6 23 49
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 1444 6.1 6.2 29 5.5
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1593 9.2 83 37 73
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 1736 5.0 7.7 2.0 4.9
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 1797 7.7 7.7 0.6 5.0
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 7.4 8.6 5.8 74
Mitsubishi Lancer 1987-92 1028 9.6 6.3
Mitsubishi Lancer 1992-00 1101 8.2 10.3 4.7 79
Nissan Almera 1995-00 1172 9.1 11.8 4.1 85
Nissan Almera 2000-06 1256 6.8 8.7 3.2 6.3
Nissan Micra 1992-98 861 9.0 10.9 5.6 8.8
Nissan Micra 1998-02 925 7.2 115 7.5 8.9
Nissan Micra 2002-10 1067 7.2 6.3 3.9 6.4
Nissan Primera 1990-96 1198 6.4 7.1 2.7 5.9
Nissan Primera 1996-01 1320 6.2 9.4 2.6 6.2
Nissan Primera 2001-08 1397 6.6 6.9 2.6 5.7
Nissan Qashgai 2007-13 1466 6.9 12.2 24 6.6
Opel Astra 1991-98 1116 12.0 7.6 8.5 43 7.2
Opel Astra 1998-04 1208 16.5 6.2 9.2 3.6 6.5
Opel Astra 2004-09 1310 6.3 12.7 35 6.8
Opel Astra 2009-16 1489 7.3 4.2 6.7
Opel Corsa 1993-00 966 10.0 121 5.4 9.5
Opel Corsa 2000-06 1029 124 43 9.1
Opel Corsa 2006-14 1202 8.5 5.8 7.3
Opel Insignia 2008-16 1686 6.3 5.3
Opel Vectra 1988-95 1167 51 8.5 47 6.0
Opel Vectra 1995-02 1357 55 8.9 3.7 6.4
Opel Vectra 2002-08 1480 5.7 81 2.8 5.4
Opel Zafira 1999-05 1428 8.6 10.4 3.6 7.3
Opel Zafira 2005-14 1599 51 2.6 5.2
Peugeot 206 1998-09 1048 8.6 11.7 3.7 8.2
Peugeot 207 2006-12 1217 6.8 10.5 31 6.9
Peugeot 306 1992-02 1165 5.0 10.0 41 6.2
Peugeot 307 2001-08 1351 7.5 9.8 3.0 6.9
Peugeot 308 2008-16 1424 6.0 0.5 47
Peugeot 405 1987-94 1206 6.7 6.1 17 5.1
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Rsis [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa / 100 osallista autoal]

. Massa Kohtaa- Peraan-  Risteysonn. Muut Kaikki
Automalli . .
ka [kg] misonn. ajot onn. onn.

Peugeot 406 1995-04 1427 5.6 9.1 2.8 5.8
Peugeot 407 2004-10 1544 4.0 7.1 23 4.2
Renault Clio 1990-98 934 5.9 8.7 5.9 7.3
Renault Clio 1998-06 1021 9.7 10.9 4.7 87
Renault Laguna 1994-01 1375 6.1 8.2 4.0 6.3
Renault Laguna 2000-07 1388 7.1 8.8 3.0 6.2
Renault Megane 1995-03 1215 6.0 9.3 4.2 6.8
Renault Megane 2002-08 1366 8.4 10.3 3.8 7.3
Renault Megane 2008-16 1402 6.2 1.9 47
Saab 9-3 1998-03 1452 6.3 6.3 0.0 44
Saab 9-3 2003-12 1547 5.2 10.0 1.2 4.8
Saab 9-5 1997-10 1654 7.4 8.9 2.0 6.1
Seat Altea 2004-16 1506 7.1 6.8
Seat Cordoba 1993-02 1201 9.9 10.9 43 8.9
Seat Ibiza 1993-02 1111 6.8 74
Seat Leon 1999-05 1358 6.8 4.0 7.0
Skoda Fabia 1999-07 1176 83 11.8 20 7.5
Skoda Fabia 2007-14 1156 8.5 4.9 7.9
Skoda Octavia 1996-04 1322 7.7 11.8 3.0 7.6
Skoda Octavia 2004-13 1392 7.7 8.9 32 6.7
Skoda Suberb 2008-15 1573 42 10.5 2.2 438
Toyota Auris 2006-12 1347 83 10.0 4.0 7.6
Toyota Avensis 1997-03 1307 16.7 7.8 114 34 7.7
Toyota Avensis 2003-09 1423 13.9 5.9 10.9 3.9 6.7
Toyota Avensis 2009-16 1524 6.6 11.0 31 6.3
Toyota Corolla 1987-91 989 5.9 7.9 34 6.3
Toyota Corolla 1991-95 1079 14.2 7.6 9.4 39 7.5
Toyota Corolla 1997-02 1161 6.5 94 3.7 7.0
Toyota Corolla 2002-07 1237 13.8 7.1 9.9 44 7.1
Toyota Corolla 2006-13 1331 7.3 8.9 35 6.6
Toyota Corolla Verso 2002-09 1450 4.5 8.7 1.5 4.8
Toyota RAV4 2005-12 1621 6.8 8.9 31 6.2
Toyota Verso 2009-16 1462 5.6 5.0
Toyota Yaris 1999-05 1012 15.0 7.9 104 2.8 7.0
Toyota Yaris 2005-13 1109 7.6 115 44 7.7
Volkswagen Golf 1992-97 1142 10.2 8.3 10.1 43 7.8
Volkswagen Golf 1998-04 1330 143 7.7 8.6 37 6.9
Volkswagen Golf 2003-09 1354 6.3 94 2.7 6.1
Volkswagen Golf 2008-12 1370 6.6 10.8 34 6.3
Volkswagen Golf plus 2004-14 1427 7.2 6.7 15 47
Volkswagen Jetta 1992-99 1173 5.8 9.7 5.2 7.1
Volkswagen Jetta 1999-06 1307 8.7 12.1 3.9 8.2
Volkswagen Jetta 2005-10 1398 10.6 11.9 1.9 8.3
Volkswagen Passat 1993-96 1335 8.2 8.9 3.8 7.9
Volkswagen Passat 1996-00 1435 7.2 6.7 34 6.2
Volkswagen Passat 2001-04 1528 5.2 7.8 3.2 5.5
Volkswagen Passat 2005-10 1558 53 83 24 5.1
Volkswagen Passat 2010-16 1558 49 7.8 2.8 4.7
Volkswagen Polo 1994-01 1086 9.8 7.6 10.9 5.3 8.0
Volkswagen Polo 2002-08 1122 9.2 11.6 44 84
Volkswagen Polo 2009-14 1103 8.0 37 6.7
Volkswagen Touran 2003-16 1588 5.5 8.6 31 5.3
Volvo S40&V40 1995-04 1364 15.0 6.3 11.0 39 7.1
Volvo S40&V50 2004-12 1433 8.2 9.5 2.0 6.3
Volvo S60,V60 2000-09 1562 5.5 9.6 2.7 5.5
Volvo S60,V60 2010-16 1689 53 2.0 44
Volvo S70&V70 1997-00 1570 5.3 10.1 2.8 6.3
Volvo S70&V70 2000-07 1666 10.5 6.7 10.8 2.9 6.5

ol
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Rsis [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa / 100 osallista autoal]

. Massa Perdadn-  Risteysonn. Muut Kaikki
Automalli .
ka [kg] ajot onn. onn.
Volvo S70&V70 2007-16 1759 5.7 9.9 21 5.4
Volvo S80 1998-06 1640 5.0 7.0 25 51
Volvo S80 2006-16 1670 5.7 10.5 31 6.0
Volvo XC60 2008-16 1868 4.9 1.9 4.2
Volvo XC90 2002-14 2122 7.2 1.0 3.9
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Liite 8. Kuljettajan loukkaantumisriski kahden henkildauton yhteenajossa tarkasteltavan automallin vastapuolena

olleissa autoissa (automallin ulkoinen turvallisuus RAGG).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessa onnettomuustyypissa

vahemman kuin 150 kpl.

RaGa [loukkaantunutta kuljettajaa vastapuolen autossa / 100 osallista autoa]

. Massa  Kohtaamis- Perdan- _. Muut  Kaikki
Automalli . Risteysonn.
ka [kg] onn. ajot onn. onn.

Alfa Romeo 156 1997-06 1380 6.2 2.7 6.0
Audi 80 1991-96 1285 9.4 10.1
Audi A3 1996-03 1255 6.9 9.6 22 6.0
Audi A3 2003-12 1396 6.1 9.3 2.5 5.6
Audi A4 1994-01 1382 8.0 10.3 3.9 8.1
Audi A4 2000-08 1555 6.3 119 3.2 6.6
Audi A4 2007-16 1616 6.8 12.2 19 5.9
Audi A6 1997-04 1675 7.9 124 3.5 7.8
Audi A6 2004-11 1761 6.3 11.2 2.5 6.3
Audi Q5 Q7 2005-16 2047 49 34 5.4
BMW 1-sarja 2004-13 1372 8.4 34 5.9
BMW 3-sarja 1991-98 1306 7.6 115 6.5 8.6
BMW 3-sarja 1998-05 1479 6.8 9.4 3.8 7.1
BMW 3-sarja 2005-11 1559 5.7 8.0 1.8 5.0
BMW 5-sarja 1988-95 1528 8.2 9.0 54 8.1
BMW 5-sarja 1996-03 1637 7.2 11.8 3.3 7.3
BMW 5-sarja 2004-10 1698 7.1 8.4 19 5.6
BMW 5-sarja 2010-16 1794 7.8 31 6.0
Chrysler Neon 2000-06 1314 9.3 7.5 5.3 7.6
Chrysler Sebring 2000-06 1564 4.9 29 5.1
Chrysler Voyager 1995-00 1857 41 34 49
Chrysler Voyager 2001-07 2006 49 14.0 1.8 5.5
Citroen Berlingo 1996-09 1157 6.9 9.9 29 6.8
Citroen C3 2001-10 1095 6.8 10.8 3.6 6.7
Citroen C4 2004-10 1326 6.3 7.5 2.5 6.2
Citroen C5 2000-08 1474 6.1 10.9 2.8 6.2
Citroen C5 2009-16 1694 6.3 2.7 5.3
Citroen Xantia 1993-01 1354 7.6 7.9 21 6.2
Citroen Xsara 1997-00 1199 7.4 7.9 33 6.7
Citroen Xsara 2000-07 1250 6.6 16.1 3.3 7.9
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1341 6.5 9.7 19 5.8
Fiat Bravo 1995-01 1117 7.9 7.4 24 6.3
Fiat Marea 1996-02 1277 8.7 9.5 3.6 7.1
Fiat Punto Grande Evo 1993 942 117 7.7 3.7 8.0
Fiat Punto Grande Evo 1997 949 7.3 9.3 2.7 6.6
Fiat Punto Grande Evo 2005 1120 4.5 1.8 5.0
Fiat Stilo 2001-07 1294 5.6 13.7 33 7.1
Ford Fiesta 1995-99 1022 8.1 9.3 2.8 7.5
Ford Fiesta 2002-08 1110 5.5 8.9 1.9 5.5
Ford Fiesta 2008-16 1089 8.9 04 59
Ford Focus 1998-04 1236 13.7 7.3 9.8 45 7.3
Ford Focus 2004-10 1302 6.1 109 2.8 6.1
Ford Focus 2011-16 1354 4.5 5.8
Ford Ka 1996-08 995 10.1 134 2.6 94
Ford Mondeo 1993-96 1340 8.6 7.8 2.2 6.5
Ford Mondeo 1996-00 1353 5.8 10.6 2.7 6.3
Ford Mondeo 2000-07 1440 6.7 9.1 2.6 6.3
Ford Mondeo 2007-14 1550 6.1 145 31 7.1
Honda Accord 1990-93 1254 114 11.3 9.2
Honda Accord 1993-97 1323 7.9 124 2.2 7.9

ol
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RaGG [loukkaantunutta kuljettajaa vastapuolen autossa / 100 osallista autoa]

. Massa  Kohtaamis- Peraan- _. Muut  Kaikki
Automalli . Risteysonn.
ka [kgl onn. ajot onn. onn.

Honda Accord 2003-08 1531 5.8 83 27 5.6
Honda CR-V 2001-06 1583 8.2 10.7 12 6.5
Honda CR-V 2006-12 1641 5.4 13.0 4.2 6.6
Honda Civic 1992-95 995 111 9.8 4.8 9.0
Honda Civic 1996-01 1121 7.3 10.0 43 74
Honda Civic 2002-05 1192 6.8 9.9 43 6.6
Honda Civic 2006-11 1305 5.6 8.8 16 5.0
Hyundai Getz 2002-08 1078 6.5 14.0 2.0 7.3
Hyundai i30 2007-12 1340 6.2 31 5.6
Kia Ceed 2007-13 1349 8.3 103 4.2 74
Mazda 3-2003-09 1292 6.5 9.3 23 6.0
Mazda 323 1989-94 1018 9.1 7.2 2.8 7.1
Mazda 323 1994-97 1142 9.0 93 3.7 7.6
Mazda 323 1998-03 1159 6.2 10.7 3.2 7.2
Mazda 6-2002-08 1416 4.6 10.7 3.2 5.7
Mazda 6-2007-12 1448 4.4 3.0 5.1
Mazda 626 1988-92 1167 74 131 35 8.2
Mazda 626 1993-97 1225 6.7 6.4 1.2 4.8
Mazda 626 1998-02 1286 8.9 10.9 3.7 81
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 1154 6.0 10.0 24 5.9
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 1271 7.5 21 54
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 1422 9.0 9.6 39 7.7
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 1544 5.6 11.7 3.2 6.6
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 1826 7.3 122 24 6.7
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 1444 9.3 10.3 42 8.2
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1593 8.9 9.8 3.9 7.6
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 1736 5.7 10.8 2.7 6.1
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 1797 4.9 117 3.0 5.7
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 7.4 123 21 7.3
Mitsubishi Lancer 1987-92 1028 10.2 6.0
Mitsubishi Lancer 1992-00 1101 9.8 7.5 4.7 7.6
Nissan Almera 1995-00 1172 9.2 7.7 42 7.5
Nissan Almera 2000-06 1256 6.8 104 3.8 7.0
Nissan Micra 1992-98 861 125 8.6 51 9.1
Nissan Micra 1998-02 925 6.9 84 2.0 6.3
Nissan Micra 2002-10 1067 41 6.3 3.9 4.9
Nissan Primera 1990-96 1198 84 7.8 3.7 71
Nissan Primera 1996-01 1320 73 10.6 2.8 7.0
Nissan Primera 2001-08 1397 6.4 8.8 31 6.0
Nissan Qashqgai 2007-13 1466 6.5 9.1 2.2 5.6
Opel Astra 1991-98 1116 15.7 94 8.7 43 8.0
Opel Astra 1998-04 1208 17.0 7.8 84 3.0 6.8
Opel Astra 2004-09 1310 6.2 9.8 1.9 5.6
Opel Astra 2009-16 1489 7.7 4.2 6.3
Opel Corsa 1993-00 966 6.7 10.0 2.6 6.6
Opel Corsa 2000-06 1029 6.4 5.6 6.8
Opel Corsa 2006-14 1202 8.0 17 5.7
Opel Insignia 2008-16 1686 5.7 6.1
Opel Vectra 1988-95 1167 8.8 7.6 44 7.4
Opel Vectra 1995-02 1357 7.4 9.9 39 7.5
Opel Vectra 2002-08 1480 6.3 9.3 2.8 6.1
Opel Zafira 1999-05 1428 8.6 111 4.7 8.1
Opel Zafira 2005-14 1599 6.5 21 5.6
Peugeot 206 1998-09 1048 8.0 8.1 2.6 6.4
Peugeot 207 2006-12 1217 74 8.2 2.9 6.4
Peugeot 306 1992-02 1165 6.7 8.9 41 6.7
Peugeot 307 2001-08 1351 7.2 8.6 31 6.4
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RaGa [loukkaantunutta kuljettajaa vastapuolen autossa / 100 osallista autoa]

. Massa Kohtaamis- Perddn- _. Muut  Kaikki
Automalli . Risteysonn.
ka [kg] onn. ajot onn. onn.

Peugeot 308 2008-16 1424 6.0 2.6 6.5
Peugeot 405 1987-94 1206 7.5 103 23 6.8
Peugeot 406 1995-04 1427 7.1 8.5 4.2 6.8
Peugeot 407 2004-10 1544 5.6 9.2 23 54
Renault Clio 1990-98 934 6.4 2.9 4.9 4.9
Renault Clio 1998-06 1021 6.4 13.0 2.2 7.1
Renault Laguna 1994-01 1375 8.5 9.6 21 6.9
Renault Laguna 2000-07 1388 6.4 10.1 39 6.5
Renault Megane 1995-03 1215 7.0 8.2 4.0 6.7
Renault Megane 2002-08 1366 7.6 10.6 31 6.9
Renault Megane 2008-16 1402 9.8 4.3 7.6
Saab 9-3 1998-03 1452 6.9 7.5 18 5.7
Saab 9-3 2003-12 1547 6.5 117 0.7 5.6
Saab 9-5 1997-10 1654 5.3 10.2 2.2 5.9
Seat Altea 2004-16 1506 4.4 4.9
Seat Cordoba 1993-02 1201 9.9 10.2 4.6 84
Seat Ibiza 1993-02 1111 4.0 5.2
Seat Leon 1999-05 1358 5.5 51 7.5
Skoda Fabia 1999-07 1176 9.0 10.2 2.6 74
Skoda Fabia 2007-14 1156 7.5 2.2 6.1
Skoda Octavia 1996-04 1322 81 10.9 3.8 7.6
Skoda Octavia 2004-13 1392 6.9 9.7 33 6.5
Skoda Suberb 2008-15 1573 6.3 10.5 33 6.1
Toyota Auris 2006-12 1347 6.1 8.7 3.2 6.0
Toyota Avensis 1997-03 1307 12.8 7.9 9.7 34 7.2
Toyota Avensis 2003-09 1423 16.6 6.1 12.0 37 7.1
Toyota Avensis 2009-16 1524 7.0 11.4 2.7 6.8
Toyota Corolla 1987-91 989 9.4 10.4 34 8.2
Toyota Corolla 1991-95 1079 123 8.9 8.9 4.2 7.8
Toyota Corolla 1997-02 1161 7.5 9.1 37 7.1
Toyota Corolla 2002-07 1237 17.1 6.7 10.7 34 7.0
Toyota Corolla 2006-13 1331 7.9 124 17 7.1
Toyota Corolla Verso 2002-09 1450 5.8 8.9 24 5.6
Toyota RAV4 2005-12 1621 8.7 134 1.6 7.6
Toyota Verso 2009-16 1462 144 8.6
Toyota Yaris 1999-05 1012 12.7 7.2 81 25 6.0
Toyota Yaris 2005-13 1109 6.8 11.0 34 6.7
Volkswagen Golf 1992-97 1142 145 10.6 9.4 4.8 8.8
Volkswagen Golf 1998-04 1330 184 74 10.8 31 7.3
Volkswagen Golf 2003-09 1354 7.3 84 33 6.4
Volkswagen Golf 2008-12 1370 7.0 9.6 24 6.1
Volkswagen Golf plus 2004-14 1427 7.2 9.6 4.2 6.5
Volkswagen Jetta 1992-99 1173 9.2 9.6 45 8.2
Volkswagen Jetta 1999-06 1307 7.5 11.2 3.9 7.5
Volkswagen Jetta 2005-10 1398 7.0 11.1 25 7.0
Volkswagen Passat 1993-96 1335 7.7 13.0 25 8.8
Volkswagen Passat 1996-00 1435 7.9 9.5 3.2 7.2
Volkswagen Passat 2001-04 1528 6.5 9.9 29 6.3
Volkswagen Passat 2005-10 1558 7.2 10.2 2.6 6.3
Volkswagen Passat 2010-16 1558 6.5 10.2 3.2 6.1
Volkswagen Polo 1994-01 1086 15.7 9.2 9.0 3.6 7.8
Volkswagen Polo 2002-08 1122 7.7 7.4 41 6.5
Volkswagen Polo 2009-14 1103 5.8 1.2 4.9
Volkswagen Touran 2003-16 1588 5.0 9.6 3.7 5.6
Volvo S40&V40 1995-04 1364 13.9 81 11.8 3.2 7.8
Volvo S408&V50 2004-12 1433 8.2 10.1 2.6 6.7
Volvo S60,V60 2000-09 1562 81 8.8 43 7.1

ol
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RaGG [loukkaantunutta kuljettajaa vastapuolen autossa / 100 osallista autoa]

. Massa  Kohtaamis- Peraan- . Muut  Kaikki
Automalli . Risteysonn.
ka [kgl onn. ajot onn. onn.

Volvo S60,V60 2010-16 1689 74 3.0 6.5
Volvo S70&V70 1997-00 1570 96 112 35 83
Volvo S70&V70 2000-07 1666 9.3 8.5 10.1 34 7.1
Volvo S70&V70 2007-16 1759 7.8 121 29 6.9
Volvo S80 1998-06 1640 11.9 8.7 37 7.7
Volvo S80 2006-16 1670 6.1 111 31 6.4
Volvo XC60 2008-16 1868 45 29 5.4
Volvo XC90 2002-14 2122 9.4 14 6.8

Henkildautojen koriturvallisuuden kehitys —
110 onnettomuustietoinstituutti | www.oti.fi ©_”_ ”



Liitteet

Liite 9. Kuljettajan loukkaantumisriski tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolena olleessa autossa kahden henki-

I6auton yhteenajoissa (automallin kokonaisvammauttavuus).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessé onnettomuustyypissa

vahemman kuin 150 kpl.

Rkok [omassa ja vastapuolen autossa loukkaantuneet kuljettajat / 100 osallista autoa]

. Massa Kohtaamis- e Risteys- Muut Kaikki
Automalli Peraanajot
ka [kg] onn. onn. onn. onn.

Alfa Romeo 156 1997-06 1380 13.8 44 11.6
Audi 80 1991-96 1285 16.7 18.6
Audi A3 1996-03 1255 14.2 225 45 131
Audi A3 2003-12 1396 121 18.6 51 11.2
Audi A4 1994-01 1382 13.9 20.2 6.9 14.8
Audi A4 2000-08 1555 12.6 222 6.6 129
Audi A4 2007-16 1616 129 236 4.6 117
Audi A6 1997-04 1675 14.5 19.7 6.0 135
Audi A6 2004-11 1761 9.6 20.5 34 10.3
Audi Q5 Q7 2005-16 2047 104 4.5 104
BMW 1-sarja 2004-13 1372 15.4 45 11.2
BMW 3-sarja 1991-98 1306 13.8 18.8 113 15.2
BMW 3-sarja 1998-05 1479 13.3 17.1 6.4 131
BMW 3-sarja 2005-11 1559 11.2 16.3 4.2 10.2
BMW 5-sarja 1988-95 1528 13.6 16.2 9.7 141
BMW 5-sarja 1996-03 1637 135 18.9 6.2 12.9
BMW 5-sarja 2004-10 1698 12.5 13.5 41 9.8
BMW 5-sarja 2010-16 1794 11.9 57 10.3
Chrysler Neon 2000-06 1314 15.0 17.9 113 14.8
Chrysler Sebring 2000-06 1564 121 41 10.5
Chrysler Voyager 1995-00 1857 7.1 6.4 9.5
Chrysler Voyager 2001-07 2006 10.5 229 2.0 9.8
Citroen Berlingo 1996-09 1157 14.3 19.7 6.8 14.0
Citroen C3 2001-10 1095 15.6 23.2 5.9 14.2
Citroen C4 2004-10 1326 124 16.1 3.5 116
Citroen C5 2000-08 1474 114 17.8 5.8 11.2
Citroen C5 2009-16 1694 10.0 3.8 87
Citroen Xantia 1993-01 1354 133 15.0 4.8 11.6
Citroen Xsara 1997-00 1199 131 177 6.5 13.0
Citroen Xsara 2000-07 1250 13.7 26.4 5.9 14.6
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1341 124 18.6 5.2 11.8
Fiat Bravo 1995-01 1117 14.2 155 5.9 12.7
Fiat Marea 1996-02 1277 14.9 16.6 8.9 13.6
Fiat Punto Grande Evo 1993 942 213 17.7 7.1 16.0
Fiat Punto Grande Evo 1997 949 17.0 19.8 6.5 14.8
Fiat Punto Grande Evo 2005 1120 10.9 6.4 116
Fiat Stilo 2001-07 1294 10.5 210 6.9 125
Ford Fiesta 1995-99 1022 16.4 22.0 6.6 16.4
Ford Fiesta 2002-08 1110 131 16.8 45 117
Ford Fiesta 2008-16 1089 155 4.6 12.7
Ford Focus 1998-04 1236 284 144 19.0 8.2 14.2
Ford Focus 2004-10 1302 13.2 216 5.9 12.8
Ford Focus 2011-16 1354 10.7 12.8
Ford Ka 1996-08 995 18.6 27.8 6.6 18.5
Ford Mondeo 1993-96 1340 15.6 143 34 11.7
Ford Mondeo 1996-00 1353 114 19.3 5.5 119
Ford Mondeo 2000-07 1440 11.6 17.2 5.5 11.7
Ford Mondeo 2007-14 1550 129 25.8 5.0 134
Honda Accord 1990-93 1254 174 20.7 153
Honda Accord 1993-97 1323 13.2 24.8 44 14.4
Honda Accord 2003-08 1531 10.5 20.1 5.2 113

ol
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Rkok [omassa ja vastapuolen autossa loukkaantuneet kuljettajat / 100 osallista autoa]

. Massa Kohtaamis- e Risteys- Muut Kaikki
Automalli Peraanajot
ka [kg] onn. onn. onn. onn.

Honda CR-V 2001-06 1583 143 184 27 115
Honda CR-V 2006-12 1641 9.7 254 7.5 124
Honda Civic 1992-95 995 18.2 19.1 9.6 16.2
Honda Civic 1996-01 1121 125 20.5 8.8 143
Honda Civic 2002-05 1192 14.5 20.1 7.5 135
Honda Civic 2006-11 1305 15.0 18.6 34 121
Hyundai Getz 2002-08 1078 154 25.5 6.0 153
Hyundai i30 2007-12 1340 145 7.6 12.0
Kia Ceed 2007-13 1349 154 20.2 7.7 14.2
Mazda 3-2003-09 1292 134 19.0 5.0 12.6
Mazda 323 1989-94 1018 14.7 144 6.4 131
Mazda 323 1994-97 1142 14.9 183 8.1 141
Mazda 323 1998-03 1159 14.0 223 5.2 14.9
Mazda 6-2002-08 1416 10.6 20.5 51 113
Mazda 6-2007-12 1448 9.6 5.2 10.7
Mazda 626 1988-92 1167 134 18.6 6.6 134
Mazda 626 1993-97 1225 14.0 12.8 46 11.0
Mazda 626 1998-02 1286 15.0 184 6.7 14.0
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 1154 121 17.3 53 11.6
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 1271 12.2 41 10.0
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 1422 16.7 17.5 7.1 145
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 1544 123 22.0 6.2 131
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 1826 13.2 18.7 4.6 11.7
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 1444 15.4 16.5 7.1 137
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1593 18.2 18.1 7.6 14.9
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 1736 10.6 185 4.7 111
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 1797 126 194 3.6 10.7
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 14.8 209 7.8 14.6
Mitsubishi Lancer 1987-92 1028 19.7 123
Mitsubishi Lancer 1992-00 1101 18.0 17.8 9.3 155
Nissan Almera 1995-00 1172 183 19.5 83 16.0
Nissan Almera 2000-06 1256 135 19.1 7.0 133
Nissan Micra 1992-98 861 215 19.5 10.7 17.9
Nissan Micra 1998-02 925 141 19.8 9.5 15.2
Nissan Micra 2002-10 1067 113 12.7 7.8 113
Nissan Primera 1990-96 1198 14.8 15.0 6.4 13.0
Nissan Primera 1996-01 1320 134 20.0 5.5 13.2
Nissan Primera 2001-08 1397 13.0 15.7 5.8 11.6
Nissan Qashqai 2007-13 1466 134 213 4.6 12.2
Opel Astra 1991-98 1116 27.7 17.0 17.1 8.7 15.2
Opel Astra 1998-04 1208 335 13.9 17.6 6.6 133
Opel Astra 2004-09 1310 125 225 54 124
Opel Astra 2009-16 1489 15.0 83 13.0
Opel Corsa 1993-00 966 16.7 22.0 8.0 16.0
Opel Corsa 2000-06 1029 18.8 9.9 15.9
Opel Corsa 2006-14 1202 164 7.6 13.0
Opel Insignia 2008-16 1686 11.9 114
Opel Vectra 1988-95 1167 139 16.1 9.1 135
Opel Vectra 1995-02 1357 13.0 18.9 7.6 139
Opel Vectra 2002-08 1480 12.0 174 5.6 115
Opel Zafira 1999-05 1428 17.2 215 8.3 154
Opel Zafira 2005-14 1599 11.6 4.7 10.8
Peugeot 206 1998-09 1048 16.6 19.8 6.3 14.6
Peugeot 207 2006-12 1217 14.2 18.8 6.0 133
Peugeot 306 1992-02 1165 11.8 189 81 12.9
Peugeot 307 2001-08 1351 147 185 6.1 133
Peugeot 308 2008-16 1424 12.0 31 11.2
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Rkok [omassa ja vastapuolen autossa loukkaantuneet kuljettajat / 100 osallista autoa]

. Massa Kohtaamis- e Risteys- Muut Kaikki
Automalli Peraanajot
ka [kg] onn. onn. onn. onn.

Peugeot 405 1987-94 1206 14.2 16.4 4.0 119
Peugeot 406 1995-04 1427 12.6 17.6 7.0 12.6
Peugeot 407 2004-10 1544 9.7 16.3 4.7 9.6
Renault Clio 1990-98 934 123 115 10.8 123
Renault Clio 1998-06 1021 16.1 239 6.9 15.7
Renault Laguna 1994-01 1375 14.6 17.8 6.1 13.2
Renault Laguna 2000-07 1388 135 18.9 6.9 12.8
Renault Megane 1995-03 1215 13.0 17.5 8.2 13.5
Renault Megane 2002-08 1366 16.1 21.0 7.0 14.2
Renault Megane 2008-16 1402 16.0 6.2 12.2
Saab 9-3 1998-03 1452 13.2 13.8 18 10.1
Saab 9-3 2003-12 1547 117 21.8 19 10.3
Saab 9-5 1997-10 1654 12.7 191 4.2 12.0
Seat Altea 2004-16 1506 115 118
Seat Cordoba 1993-02 1201 19.7 211 8.9 173
Seat Ibiza 1993-02 1111 10.7 12.6
Seat Leon 1999-05 1358 122 9.1 14.5
Skoda Fabia 1999-07 1176 17.2 22.0 4.6 14.9
Skoda Fabia 2007-14 1156 16.1 7.1 14.0
Skoda Octavia 1996-04 1322 15.8 227 6.8 153
Skoda Octavia 2004-13 1392 14.6 18.6 6.5 13.2
Skoda Suberb 2008-15 1573 104 21.0 5.5 11.0
Toyota Auris 2006-12 1347 144 18.8 7.1 13.6
Toyota Avensis 1997-03 1307 29.5 15.8 211 6.8 149
Toyota Avensis 2003-09 1423 30.5 12.0 228 7.6 13.8
Toyota Avensis 2009-16 1524 13.6 224 5.8 13.2
Toyota Corolla 1987-91 989 153 183 6.7 145
Toyota Corolla 1991-95 1079 26.5 16.5 183 8.1 15.2
Toyota Corolla 1997-02 1161 141 184 7.4 141
Toyota Corolla 2002-07 1237 31.0 13.8 20.6 7.8 141
Toyota Corolla 2006-13 1331 151 213 5.2 13.7
Toyota Corolla Verso 2002-09 1450 10.3 17.6 39 104
Toyota RAV4 2005-12 1621 155 223 4.7 13.8
Toyota Verso 2009-16 1462 20.0 13.6
Toyota Yaris 1999-05 1012 27.7 15.2 184 5.2 131
Toyota Yaris 2005-13 1109 145 225 7.8 144
Volkswagen Golf 1992-97 1142 24.7 19.0 19.6 9.1 16.7
Volkswagen Golf 1998-04 1330 32.7 15.1 194 6.8 14.2
Volkswagen Golf 2003-09 1354 13.6 17.8 6.0 12.6
Volkswagen Golf 2008-12 1370 13.6 20.4 5.8 125
Volkswagen Golf plus 2004-14 1427 144 16.3 5.7 11.2
Volkswagen Jetta 1992-99 1173 15.0 193 9.7 15.2
Volkswagen Jetta 1999-06 1307 16.2 232 7.8 15.7
Volkswagen Jetta 2005-10 1398 17.6 23.0 43 153
Volkswagen Passat 1993-96 1335 16.0 219 6.3 16.8
Volkswagen Passat 1996-00 1435 15.2 16.2 6.6 134
Volkswagen Passat 2001-04 1528 11.7 17.7 6.1 11.8
Volkswagen Passat 2005-10 1558 125 18.5 5.1 114
Volkswagen Passat 2010-16 1558 114 18.0 6.0 10.7
Volkswagen Polo 1994-01 1086 25.5 16.8 19.9 8.9 15.8
Volkswagen Polo 2002-08 1122 16.8 19.0 8.5 14.9
Volkswagen Polo 2009-14 1103 13.8 49 116
Volkswagen Touran 2003-16 1588 10.5 18.2 6.8 10.9
Volvo S40&V40 1995-04 1364 28.9 144 22.7 7.1 149
Volvo S40&V50 2004-12 1433 164 19.5 4.6 131
Volvo S60,V60 2000-09 1562 135 184 7.0 12.6
Volvo S60,V60 2010-16 1689 12.8 51 10.9

ol
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Rkok [omassa ja vastapuolen autossa loukkaantuneet kuljettajat / 100 osallista autoa]

. Massa Kohtaamis- e Risteys- Muut Kaikki
Automalli Peraanajot
ka [kg] onn. onn. onn. onn.

Volvo S70&V70 1997-00 1570 148 213 6.4 146
Volvo S70&V70 2000-07 1666 19.8 15.2 209 6.4 136
Volvo S70&V70 2007-16 1759 134 219 5.1 123
Volvo S80 1998-06 1640 17.0 156 6.2 12.8
Volvo S80 2006-16 1670 118 216 6.3 124
Volvo XC60 2008-16 1868 9.4 4.8 9.6
Volvo XC90 2002-14 2122 16.7 24 10.8
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Liite 10. Tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien maarén suhde kahden henkildauton yhteen-

ajoissa loukkaantuneiden kuljettajien kokonaismaaraan (suhteellinen turvallisuus, RR-arvo).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessé onnettomuustyypissa

vahemman kuin 150 kpl.

RR [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa /
loukkaantunutta kuljettajaa omassa ja vastapuolen autossa yhteensa]

. Massa Kohtaamis-  Perdanajo- Risteys- Muu  Kaikki
Automalli
ka [kg] onn. onn. onn. onn. onn.

Alfa Romeo 156 1997-06 1380 0.6 0.4 0.5
Audi 80 1991-96 1285 0.4 0.5
Audi A3 1996-03 1255 0.5 0.6 0.5 0.5
Audi A3 2003-12 1396 0.5 0.5 0.5 0.5
Audi A4 1994-01 1382 0.4 0.5 0.4 0.5
Audi A4 2000-08 1555 0.5 0.5 0.5 0.5
Audi A4 2007-16 1616 0.5 0.5 0.6 0.5
Audi A6 1997-04 1675 0.5 0.4 0.4 04
Audi A6 2004-11 1761 03 0.5 0.3 0.4
Audi Q5 Q7 2005-16 2047 0.5 0.3 0.5
BMW 1-sarja 2004-13 1372 0.5 0.3 0.5
BMW 3-sarja 1991-98 1306 0.5 0.4 0.4 04
BMW 3-sarja 1998-05 1479 0.5 0.4 0.4 0.5
BMW 3-sarja 2005-11 1559 0.5 0.5 0.6 0.5
BMW 5-sarja 1988-95 1528 04 04 0.4 0.4
BMW 5-sarja 1996-03 1637 0.5 04 0.5 04
BMW 5-sarja 2004-10 1698 0.4 0.4 0.5 0.4
BMW 5-sarja 2010-16 1794 0.3 0.5 04
Chrysler Neon 2000-06 1314 0.4 0.6 0.5 0.5
Chrysler Sebring 2000-06 1564 0.6 0.3 0.5
Chrysler Voyager 1995-00 1857 04 0.5 0.5
Chrysler Voyager 2001-07 2006 0.5 04 0.1 0.4
Citroen Berlingo 1996-09 1157 0.5 0.5 0.6 0.5
Citroen C3 2001-10 1095 0.6 0.5 0.4 0.5
Citroen C4 2004-10 1326 0.5 0.5 0.3 0.5
Citroen C5 2000-08 1474 0.5 0.4 0.5 0.5
Citroen C5 2009-16 1694 04 0.3 0.4
Citroen Xantia 1993-01 1354 04 0.5 0.6 0.5
Citroen Xsara 1997-00 1199 0.4 0.6 0.5 0.5
Citroen Xsara 2000-07 1250 0.5 0.4 0.4 0.5
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1341 0.5 0.5 0.6 0.5
Fiat Bravo 1995-01 1117 0.4 0.5 0.6 0.5
Fiat Marea 1996-02 1277 04 04 0.6 0.5
Fiat Punto Grande Evo 1993 942 04 0.6 0.5 0.5
Fiat Punto Grande Evo 1997 949 0.6 0.5 0.6 0.6
Fiat Punto Grande Evo 2005 1120 0.6 0.7 0.6
Fiat Stilo 2001-07 1294 0.5 03 0.5 0.4
Ford Fiesta 1995-99 1022 0.5 0.6 0.6 0.5
Ford Fiesta 2002-08 1110 0.6 0.5 0.6 0.5
Ford Fiesta 2008-16 1089 0.4 0.9 0.5
Ford Focus 1998-04 1236 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ford Focus 2004-10 1302 0.5 0.5 0.5 0.5
Ford Focus 2011-16 1354 0.6 0.5
Ford Ka 1996-08 995 0.5 0.5 0.6 0.5
Ford Mondeo 1993-96 1340 0.4 0.5 04 0.4
Ford Mondeo 1996-00 1353 0.5 0.5 0.5 0.5
Ford Mondeo 2000-07 1440 0.4 0.5 0.5 0.5
Ford Mondeo 2007-14 1550 0.5 0.4 04 0.5
Honda Accord 1990-93 1254 03 0.5 0.4
Honda Accord 1993-97 1323 0.4 0.5 0.5 0.5
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RR [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa /
loukkaantunutta kuljettajaa omassa ja vastapuolen autossa yhteensa]

. Massa Kohtaamis- Peradnajo- Risteys- Muu  Kaikki
Automalli
ka [kg] onn. onn. onn. onn. onn.

Honda Accord 2003-08 1531 04 0.6 0.5 0.5
Honda CR-V 2001-06 1583 04 04 0.6 04
Honda CR-V 2006-12 1641 04 0.5 0.4 0.5
Honda Civic 1992-95 995 0.4 0.5 0.5 0.4
Honda Civic 1996-01 1121 04 0.5 0.5 0.5
Honda Civic 2002-05 1192 0.5 0.5 0.4 0.5
Honda Civic 2006-11 1305 0.6 0.5 0.5 0.6
Hyundai Getz 2002-08 1078 0.6 0.5 0.7 0.5
Hyundai i30 2007-12 1340 0.6 0.6 0.5
Kia Ceed 2007-13 1349 0.5 0.5 0.5 0.5
Mazda 3-2003-09 1292 0.5 0.5 0.6 0.5
Mazda 323 1989-94 1018 04 0.5 0.6 0.5
Mazda 323 1994-97 1142 04 0.5 0.5 0.5
Mazda 323 1998-03 1159 0.6 0.5 0.4 0.5
Mazda 6-2002-08 1416 0.6 0.5 0.4 0.5
Mazda 6-2007-12 1448 0.5 0.4 0.5
Mazda 626 1988-92 1167 04 0.3 0.5 0.4
Mazda 626 1993-97 1225 0.5 0.5 0.7 0.6
Mazda 626 1998-02 1286 04 04 0.4 0.4
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 1154 0.5 04 0.5 0.5
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 1271 0.4 0.5 0.5
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 1422 0.5 0.5 0.4 0.5
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 1544 0.5 0.5 0.5 0.5
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 1826 04 0.4 0.5 04
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 1444 0.4 0.4 0.4 0.4
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1593 0.5 0.5 0.5 0.5
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 1736 0.5 0.4 0.4 0.4
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 1797 0.6 04 0.2 0.5
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 0.5 04 0.7 0.5
Mitsubishi Lancer 1987-92 1028 0.5 0.5
Mitsubishi Lancer 1992-00 1101 0.5 0.6 0.5 0.5
Nissan Almera 1995-00 1172 0.5 0.6 0.5 0.5
Nissan Almera 2000-06 1256 0.5 0.5 0.5 0.5
Nissan Micra 1992-98 861 04 0.6 0.5 0.5
Nissan Micra 1998-02 925 0.5 0.6 0.8 0.6
Nissan Micra 2002-10 1067 0.6 0.5 0.5 0.6
Nissan Primera 1990-96 1198 0.4 0.5 0.4 0.5
Nissan Primera 1996-01 1320 0.5 0.5 0.5 0.5
Nissan Primera 2001-08 1397 0.5 0.4 0.5 0.5
Nissan Qashgai 2007-13 1466 0.5 0.6 0.5 0.5
Opel Astra 1991-98 1116 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
Opel Astra 1998-04 1208 0.5 04 0.5 0.5 0.5
Opel Astra 2004-09 1310 0.5 0.6 0.6 0.5
Opel Astra 2009-16 1489 0.5 0.5 0.5
Opel Corsa 1993-00 966 0.6 0.5 0.7 0.6
Opel Corsa 2000-06 1029 0.7 0.4 0.6
Opel Corsa 2006-14 1202 0.5 0.8 0.6
Opel Insignia 2008-16 1686 0.5 0.5
Opel Vectra 1988-95 1167 04 0.5 0.5 0.4
Opel Vectra 1995-02 1357 0.4 0.5 0.5 0.5
Opel Vectra 2002-08 1480 0.5 0.5 0.5 0.5
Opel Zafira 1999-05 1428 0.5 0.5 0.4 0.5
Opel Zafira 2005-14 1599 04 0.6 0.5
Peugeot 206 1998-09 1048 0.5 0.6 0.6 0.6
Peugeot 207 2006-12 1217 0.5 0.6 0.5 0.5
Peugeot 306 1992-02 1165 0.4 0.5 0.5 0.5
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RR [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa /
loukkaantunutta kuljettajaa omassa ja vastapuolen autossa yhteensa]

. Massa Kohtaamis-  Perdanajo- Risteys- Muu  Kaikki
Automalli
ka [kg] onn. onn. onn. onn. onn.

Peugeot 307 2001-08 1351 0.5 0.5 0.5 0.5
Peugeot 308 2008-16 1424 0.5 0.2 04
Peugeot 405 1987-94 1206 0.5 0.4 0.4 04
Peugeot 406 1995-04 1427 0.4 0.5 0.4 0.5
Peugeot 407 2004-10 1544 0.4 0.4 0.5 0.4
Renault Clio 1990-98 934 0.5 0.8 0.5 0.6
Renault Clio 1998-06 1021 0.6 0.5 0.7 0.6
Renault Laguna 1994-01 1375 0.4 0.5 0.7 0.5
Renault Laguna 2000-07 1388 0.5 0.5 0.4 0.5
Renault Megane 1995-03 1215 0.5 0.5 0.5 0.5
Renault Megane 2002-08 1366 0.5 0.5 0.6 0.5
Renault Megane 2008-16 1402 0.4 0.3 0.4
Saab 9-3 1998-03 1452 0.5 0.5 0.0 0.4
Saab 9-3 2003-12 1547 0.4 0.5 0.6 0.5
Saab 9-5 1997-10 1654 0.6 0.5 0.5 0.5
Seat Altea 2004-16 1506 0.6 0.6
Seat Cordoba 1993-02 1201 0.5 0.5 0.5 0.5
Seat Ibiza 1993-02 1111 0.6 0.6
Seat Leon 1999-05 1358 0.6 0.4 0.5
Skoda Fabia 1999-07 1176 0.5 0.5 0.4 0.5
Skoda Fabia 2007-14 1156 0.5 0.7 0.6
Skoda Octavia 1996-04 1322 0.5 0.5 0.4 0.5
Skoda Octavia 2004-13 1392 0.5 0.5 0.5 0.5
Skoda Suberb 2008-15 1573 04 0.5 0.4 04
Toyota Auris 2006-12 1347 0.6 0.5 0.6 0.6
Toyota Avensis 1997-03 1307 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5
Toyota Avensis 2003-09 1423 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Toyota Avensis 2009-16 1524 0.5 0.5 0.5 0.5
Toyota Corolla 1987-91 989 04 0.4 0.5 0.4
Toyota Corolla 1991-95 1079 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Toyota Corolla 1997-02 1161 0.5 0.5 0.5 0.5
Toyota Corolla 2002-07 1237 0.4 0.5 0.5 0.6 0.5
Toyota Corolla 2006-13 1331 0.5 0.4 0.7 0.5
Toyota Corolla Verso 2002-09 1450 0.4 0.5 0.4 0.5
Toyota RAV4 2005-12 1621 04 04 0.7 0.4
Toyota Verso 2009-16 1462 0.3 0.4
Toyota Yaris 1999-05 1012 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5
Toyota Yaris 2005-13 1109 0.5 0.5 0.6 0.5
Volkswagen Golf 1992-97 1142 0.4 04 0.5 0.5 0.5
Volkswagen Golf 1998-04 1330 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5
Volkswagen Golf 2003-09 1354 0.5 0.5 0.5 0.5
Volkswagen Golf 2008-12 1370 0.5 0.5 0.6 0.5
Volkswagen Golf plus 2004-14 1427 0.5 0.4 0.3 0.4
Volkswagen Jetta 1992-99 1173 0.4 0.5 0.5 0.5
Volkswagen Jetta 1999-06 1307 0.5 0.5 0.5 0.5
Volkswagen Jetta 2005-10 1398 0.6 0.5 04 0.5
Volkswagen Passat 1993-96 1335 0.5 0.4 0.6 0.5
Volkswagen Passat 1996-00 1435 0.5 0.4 0.5 0.5
Volkswagen Passat 2001-04 1528 04 04 0.5 0.5
Volkswagen Passat 2005-10 1558 0.4 0.4 0.5 0.4
Volkswagen Passat 2010-16 1558 0.4 0.4 0.5 0.4
Volkswagen Polo 1994-01 1086 0.4 0.5 0.5 0.6 0.5
Volkswagen Polo 2002-08 1122 0.5 0.6 0.5 0.6
Volkswagen Polo 2009-14 1103 0.6 0.8 0.6
Volkswagen Touran 2003-16 1588 0.5 0.5 0.5 0.5
Volvo S40&V40 1995-04 1364 0.5 04 0.5 0.5 0.5
Volvo S40&V50 2004-12 1433 0.5 0.5 0.4 0.5
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RR [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa /
loukkaantunutta kuljettajaa omassa ja vastapuolen autossa yhteensa]

. Massa Kohtaamis- Peradnajo- Risteys- Muu  Kaikki
Automalli
ka [kg] onn. onn. onn. onn. onn.

Volvo S60,V60 2000-09 1562 0.4 0.5 0.4 0.4
Volvo S60,V60 2010-16 1689 0.4 04 04
Volvo S70&V70 1997-00 1570 0.4 05 0.4 04
Volvo S70&V70 2000-07 1666 05 04 05 05 05
Volvo S70&V70 2007-16 1759 0.4 0.4 0.4 04
Volvo S80 1998-06 1640 03 0.4 04 04
Volvo S80 2006-16 1670 05 05 05 05
Volvo XC60 2008-16 1868 05 04 04
Volvo XC90 2002-14 2122 0.4 04 0.4
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Liite 11. Tarkasteltavien automallien yhteenajo-onnettomuuksien maarat nopeusrajoituksittain.

SYYLLISENA SYYTTOMANA
100-
(I Yht 10-40 50-60 70-80 120 Yht 10-40 50-60 70-80 100-120
km/h  km/h  km/h km/h km/h  km/h  km/h km/h

Alfa Romeo 156 1997-06 184 99 68 14 3 124 71 46 7 0
Audi 80 1991-96 176 77 73 22 4 82 38 36 7 1
Audi A3 1996-03 348 200 120 22 6 252 144 88 15 5
Audi A3 2003-12 570 327 204 26 13 619 349 196 61 13
Audi A4 1994-01 683 335 262 71 15 507 271 181 44 11
Audi A4 2000-08 974 494 379 77 24 1027 571 362 70 24
Audi A4 2007-16 374 210 133 26 5 691 367 268 41 15
Audi A6 1997-04 597 322 217 45 13 496 267 182 40 7
Audi A6 2004-11 470 253 167 41 9 612 325 218 49 20
Audi Q5 Q7 2005-16 119 63 41 11 4 154 78 55 19

BMW 1-sarja 2004-13 178 102 63 12 1 237 126 98 12 1
BMW 3-sarja 1991-98 797 405 280 80 32 484 270 176 29 9
BMW 3-sarja 1998-05 791 433 273 64 21 808 440 290 58 20
BMW 3-sarja 2005-11 445 250 142 38 15 652 376 225 31 20
BMW 5-sarja 1988-95 220 112 74 25 9 128 67 46 12 3
BMW 5-sarja 1996-03 626 334 223 54 15 594 319 199 58 18
BMW 5-sarja 2004-10 522 286 184 36 16 702 398 226 62 16
BMW 5-sarja 2010-16 98 52 38 4 4 211 127 69 10 5
Chrysler Neon 2000-06 283 148 102 21 12 168 92 66 6 4
Chrysler Sebring 2000-06 164 90 55 12 7 118 66 41 8 3
Chrysler Voyager 1995-00 223 116 90 15 2 108 54 42 12 0
Chrysler Voyager 2001-07 366 222 120 20 4 263 139 93 26 5
Citroen Berlingo 1996-09 825 425 303 81 16 533 297 191 37 8
Citroen C3 2001-10 422 231 155 28 8 315 180 113 18 4
Citroen C4 2004-10 371 210 129 24 8 379 201 135 30 13
Citroen C5 2000-08 845 462 313 51 19 634 332 237 54 11
Citroen C5 2009-16 134 75 45 10 4 218 118 82 14 4
Citroen Xantia 1993-01 571 294 213 54 10 225 113 87 20 5
Citroen Xsara 1997-00 457 254 161 33 9 270 146 103 19 2
Citroen Xsara 2000-07 451 210 172 55 14 355 192 129 30 4
Citroen Xsara Picasso 1999-04 361 206 130 19 6 229 125 87 13 4
Fiat Bravo 1995-01 685 362 249 57 17 378 201 143 25 9
Fiat Marea 1996-02 215 108 87 16 4 117 60 41 14 2
Fiat Punto Grande Evo 1993 404 199 167 36 2 193 100 78 13 2
Fiat Punto Grande Evo 1997 1263 686 460 99 18 844 434 334 69 7
Fiat Punto Grande Evo 2005 219 126 71 18 4 182 107 58 13 4
Fiat Stilo 2001-07 504 262 195 36 11 342 177 132 28 5
Ford Fiesta 1995-99 435 225 162 42 6 217 120 79 16 2
Ford Fiesta 2002-08 315 187 99 19 10 296 163 110 16 7
Ford Fiesta 2008-16 230 112 97 16 5 254 128 107 17 2
Ford Focus 1998-04 2154 1124 842 146 42 1391 723 520 119 29
Ford Focus 2004-10 1008 551 359 83 15 1079 589 367 102 21
Ford Focus 2011-16 118 58 47 11 2 156 84 56 13 3
Ford Ka 1996-08 410 229 129 39 13 259 149 88 18

Ford Mondeo 1993-96 525 286 179 49 11 312 182 108 19 3
Ford Mondeo 1996-00 916 490 349 52 25 701 391 236 59 15
Ford Mondeo 2000-07 1247 696 448 78 25 1083 553 403 97 30
Ford Mondeo 2007-14 319 149 128 32 10 604 318 211 53 22
Honda Accord 1990-93 196 101 73 17 5 102 49 37 16 0
Honda Accord 1993-97 317 168 114 29 6 175 98 62 14 1
Honda Accord 2003-08 449 258 151 32 8 496 261 176 35 24
Honda CR-V 2001-06 332 201 110 19 2 227 112 87 20 8
Honda CR-V 2006-12 295 171 100 19 5 306 155 105 39 7
Honda Civic 1992-95 284 168 86 24 6 155 98 45 10 2
Honda Civic 1996-01 529 263 204 48 14 303 180 102 19 2
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SYYLLISENA SYYTTOMANA
100-
At el Yht 10-40 50-60 70-80 120 Yht 10-40 50-60 70-80 100-120
km/h  km/h  km/h km/h km/h  km/h  km/h km/h
Honda Civic 2002-05 422 233 152 30 7 325 187 105 27 6
Honda Civic 2006-11 356 196 131 23 6 464 252 181 23 8
Hyundai Getz 2002-08 281 162 92 21 6 225 112 96 12 5
Hyundai i30 2007-12 196 120 60 11 5 202 93 84 22 3
Kia Ceed 2007-13 563 306 190 52 15 694 366 259 50 19
Mazda 3-2003-09 386 212 145 22 7 368 219 123 20 6
Mazda 323 1989-94 513 267 191 48 7 232 121 92 15 4
Mazda 323 1994-97 390 206 138 38 8 228 124 83 18 3
Mazda 323 1998-03 276 149 84 35 8 184 97 74 10 3
Mazda 6-2002-08 921 478 367 55 21 979 525 358 80 16
Mazda 6-2007-12 163 92 58 12 1 251 139 91 14 7
Mazda 626 1988-92 276 154 93 24 5 119 58 48 12 1
Mazda 626 1993-97 393 211 137 35 10 221 133 74 14 0
Mazda 626 1998-02 459 266 149 31 13 317 166 122 24 5
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 683 380 262 31 10 529 300 183 33 13
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 195 115 69 7 4 208 124 68 13 3
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 993 499 373 90 31 695 385 231 63 16
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 734 369 296 53 16 736 391 260 70 15
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 543 308 191 32 12 865 444 318 69 34
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 561 281 209 52 19 320 162 117 33 8
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 702 331 277 73 21 621 316 204 71 30
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 705 368 266 59 12 1020 559 359 78 24
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 122 68 42 9 3 452 273 143 30 6
Mitsubishi Carisma 1995-04 309 156 121 24 8 206 111 77 11 7
Mitsubishi Lancer 1987-92 186 102 60 21 3 75 36 31 8 0
Mitsubishi Lancer 1992-00 272 130 97 37 8 184 104 66 11 3
Nissan Almera 1995-00 1069 555 389 101 24 597 332 212 44 9
Nissan Almera 2000-06 1357 736 491 107 23 1008 557 360 72 19
Nissan Micra 1992-98 291 141 113 30 7 168 85 67 12 4
Nissan Micra 1998-02 315 160 113 33 9 177 105 58 13 1
Nissan Micra 2002-10 347 181 133 24 9 281 149 105 22 5
Nissan Primera 1990-96 732 392 272 55 13 340 198 113 24 5
Nissan Primera 1996-01 1108 596 382 107 23 767 416 266 66 19
Nissan Primera 2001-08 1156 628 413 100 15 995 543 858 77 22
Nissan Qashqai 2007-13 493 266 174 43 10 509 291 164 41 13
Opel Astra 1991-98 1586 866 576 120 24 734 377 279 66 12
Opel Astra 1998-04 2135 1168 771 153 43 1227 690 431 73 33
Opel Astra 2004-09 759 425 276 43 15 800 418 289 65 28
Opel Astra 2009-16 173 94 64 14 1 198 113 68 14 3
Opel Corsa 1993-00 502 260 178 54 10 254 134 97 18 5
Opel Corsa 2000-06 210 112 78 15 5 112 65 44 2 1
Opel Corsa 2006-14 142 73 52 11 6 162 101 48 11 2
Opel Insignia 2008-16 97 50 35 7 5 165 80 64 17 4
Opel Vectra 1988-95 811 444 290 62 15 359 199 129 26 5
Opel Vectra 1995-02 1719 903 642 138 36 957 510 355 72 20
Opel Vectra 2002-08 557 278 211 52 16 587 327 204 44 12
Opel Zafira 1999-05 423 247 154 13 9 233 127 84 20 2
Opel Zafira 2005-14 145 82 54 6 B 179 91 58 22 8
Peugeot 206 1998-09 1273 643 491 109 30 861 497 298 51 15
Peugeot 207 2006-12 1025 550 367 82 26 680 356 252 60 12
Peugeot 306 1992-02 834 404 340 73 17 366 174 165 25 2
Peugeot 307 2001-08 1274 707 452 91 24 931 497 336 76 22
Peugeot 308 2008-16 171 87 68 14 2 203 107 68 19 9
Peugeot 405 1987-94 233 117 90 19 7 116 64 42 7 3
Peugeot 406 1995-04 1204 622 467 93 22 664 327 261 59 17
Peugeot 407 2004-10 469 260 180 25 4 457 253 164 35 5
Renault Clio 1990-98 252 150 79 22 1 147 88 51 7 1
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SYYLLISENA SYYTTOMANA
100-
Automalli Yht 10-40 50-60 70-80 120 Yht 10-40 50-60 70-80 100-120
km/h  km/h  km/h km/h km/h km/h  km/h km/h
Renault Clio 1998-06 699 368 273 42 16 401 217 156 21 7
Renault Laguna 1994-01 642 351 232 52 7 343 195 116 26 6
Renault Laguna 2000-07 528 288 203 27 10 390 202 155 26 7
Renault Megane 1995-03 1498 797 556 112 33 903 495 337 59 12
Renault Megane 2002-08 998 535 381 65 17 718 392 264 50 12
Renault Megane 2008-16 159 85 65 6 3 163 85 61 10 7
Saab 9-3 1998-03 309 180 96 25 8 192 99 74 18 1
Saab 9-3 2003-12 362 163 157 35 7 362 206 117 35 4
Saab 9-5 1997-10 470 259 161 40 10 353 197 114 31 11
Seat Altea 2004-16 142 72 55 10 5 125 66 52 6 1
Seat Cordoba 1993-02 343 154 134 42 13 216 100 86 26 4
Seat Ibiza 1993-02 207 103 81 21 2 99 50 40 7 2
Seat Leon 1999-05 186 95 73 15 3 155 81 57 16 1
Skoda Fabia 1999-07 406 219 147 31 9 267 145 101 17 4
Skoda Fabia 2007-14 162 97 51 11 3 178 104 57 12 5
Skoda Octavia 1996-04 726 374 264 70 18 475 237 176 45 17
Skoda Octavia 2004-13 1376 675 550 107 44 1805 938 658 156 53
Skoda Suberb 2008-15 182 94 68 15 5 363 191 136 30 6
Toyota Auris 2006-12 385 210 142 25 8 541 295 180 56 10
Toyota Avensis 1997-03 1540 802 580 132 26 1044 540 399 83 22
Toyota Avensis 2003-09 1357 745 494 91 27 1546 853 528 135 30
Toyota Avensis 2009-16 365 174 154 34 3 629 338 205 62 24
Toyota Corolla 1987-91 552 269 213 60 10 199 109 70 19 1
Toyota Corolla 1991-95 1332 648 498 148 38 817 438 297 65 17
Toyota Corolla 1997-02 1244 604 507 106 27 842 445 318 64 15
Toyota Corolla 2002-07 2186 1188 761 193 44 1887 1032 647 162 46
Toyota Corolla 2006-13 335 172 128 27 8 464 265 152 38 9
Toyota Corolla Verso 2002-09 648 348 236 49 15 691 350 258 65 18
Toyota RAV4 2005-12 207 113 76 15 3 221 112 75 26 8
Toyota Verso 2009-16 105 52 39 13 1 153 83 56 11 3
Toyota Yaris 1999-05 1194 635 430 98 31 1036 555 390 75 16
Toyota Yaris 2005-13 572 322 187 49 14 553 296 199 42 16
Volkswagen Golf 1992-97 1365 677 533 123 32 702 381 243 67 11
Volkswagen Golf 1998-04 2181 1132 826 171 52 1642 851 614 140 37
Volkswagen Golf 2003-09 1254 686 442 102 24 1278 664 473 110 31
Volkswagen Golf 2008-12 252 133 102 12 5 323 167 123 21 12
Volkswagen Golf plus 2004-14 254 151 86 10 7 268 158 90 15 5
Volkswagen Jetta 1992-99 839 417 318 85 19 410 194 169 40 7
Volkswagen Jetta 1999-06 781 392 301 72 16 561 284 210 60 7
Volkswagen Jetta 2005-10 309 159 121 19 10 354 182 138 29 5
Volkswagen Passat 1993-96 209 107 76 18 8 118 58 41 16 3
Volkswagen Passat 1996-00 898 449 345 84 20 608 322 207 58 21
Volkswagen Passat 2001-04 815 445 288 62 20 702 328 303 57 14
Volkswagen Passat 2005-10 777 423 286 51 17 818 430 291 73 24
Volkswagen Passat 2010-16 246 118 100 18 10 499 268 174 44 13
Volkswagen Polo 1994-01 1120 585 385 118 32 683 369 257 53 4
Volkswagen Polo 2002-08 715 373 276 54 12 512 278 196 33 5
Volkswagen Polo 2009-14 138 71 54 13 0 163 97 51 10 5
Volkswagen Touran 2003-16 376 207 136 27 6 487 245 181 37 24
Volvo S40&V40 1995-04 1967 1036 713 172 46 1334 713 499 95 27
Volvo S40&V50 2004-12 1101 597 405 74 25 1118 625 365 101 27
Volvo S60,V60 2000-09 792 418 283 67 24 672 356 236 68 12
Volvo S60,V60 2010-16 130 76 42 11 1 191 99 65 17 10
Volvo S70&V70 1997-00 780 428 264 71 17 542 283 196 44 19
Volvo S70&V70 2000-07 1690 924 596 143 27 1441 778 488 145 30
Volvo S70&V70 2007-16 538 296 191 39 12 794 457 249 71 17
Volvo S80 1998-06 520 287 186 35 12 373 221 114 31 7
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SYYLLISENA SYYTTOMANA
100-

. 10-40 50-60 70-80 10-40 50-60 70-80 100-120
Automalli Yot m/h km/h km/h klrj?h Yot m/h km/h km/h km/h
Volvo S80 2006-16 181 105 59 13 4 239 140 75 18 6
Volvo XC60 2008-16 167 90 58 17 2 206 113 70 17 6
Volvo XC90 2002-14 195 97 84 12 2 99 49 37 10 3
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Liite 12. Onnettomuusmaariin perustuva menetelma. Tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden kuljettajien

todellisen maarén (Itod) ja odotusarvon (Iod) suhde kahden henkildauton yhteenajoissa.

Onnettomuustyyppikohtaiset arvot on laskettu, jos onnettomuuksia on ollut enemmaén kuin 20.

Mustalla korostetut arvot ovat 95 % luottamustasolla tilastollisesti merkitsevia (testimenetelma Liite 46).

Harmaalla esitetyt arvot eivat ole tilastollisesti merkitsevia satunnaisvaihtelun mahdollisen vaikutuksen vuoksi.

Suoja automallin omalle kuljettajalle Itod / Iod

Massa ka
Automalli [kgl Yht.
Alfa Romeo 156 1997-06 1380 1.05
Audi 80 1991-96 1285 1.32
Audi A3 1996-03 1255 1.18
Audi A3 2003-12 1396 0.85
Audi A4 1994-01 1382 1.05
Audi A4 2000-08 1555 1.06
Audi A4 2007-16 1616 0.99
Audi A6 1997-04 1675 0.98
Audi A6 2004-11 1761 0.71
Audi Q5 Q7 2005-16 2047 0.90
BMW 1-sarja 2004-13 1372 0.86
BMW 3-sarja 1991-98 1306 1.11
BMW 3-sarja 1998-05 1479 0.99
BMW 3-sarja 2005-11 1559 0.94
BMW 5-sarja 1988-95 1528 0.99
BMW 5-sarja 1996-03 1637 0.98
BMW 5-sarja 2004-10 1698 0.79
BMW 5-sarja 2010-16 1794 0.89
Chrysler Neon 2000-06 1314 113
Chrysler Sebring 2000-06 1564 0.90
Chrysler Voyager 1995-00 1857 0.77
Chrysler Voyager 2001-07 2006 0.81
Citroen Berlingo 1996-09 1157 1.13
Citroen C3 2001-10 1095 1.02
Citroen C4 2004-10 1326 0.83
Citroen C5 2000-08 1474 0.91
Citroen C5 2009-16 1694 0.63
Citroen Xantia 1993-01 1354 0.91
Citroen Xsara 1997-00 1199 1.02
Citroen Xsara 2000-07 1250 0.96
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1341 1.00
Fiat Bravo 1995-01 1117 0.94
Fiat Marea 1996-02 1277 0.98
Fiat Punto Grande Evo 1993 942 1.10
Fiat Punto Grande Evo 1997 949 1.15
Fiat Punto Grande Evo 2005 1120 0.98
Fiat Stilo 2001-07 1294 0.82
Ford Fiesta 1995-99 1022 1.23
Ford Fiesta 2002-08 1110 0.92
Ford Fiesta 2008-16 1089 0.90
Ford Focus 1998-04 1236 1.02
Ford Focus 2004-10 1302 1.02
Ford Focus 2011-16 1354 1.05
Ford Ka 1996-08 995 1.19
Ford Mondeo 1993-96 1340 0.88
Ford Mondeo 1996-00 1353 0.92
Ford Mondeo 2000-07 1440 0.89

ol

Kohtaamis-
onn.

0.97
1.59

0.60
138

0.69

0.74

113
1.04

Peraianajot
1.42
131
1.04
0.61
1.01
0.88
0.71
1.02
0.49

0.68
1.45
0.95
0.70

1.22
0.82

1.02
1.02

0.93
1.09
0.97
0.72
0.82

1.05
1.02
0.89
0.87
1.07
1.05
1.71
1.21
0.72
0.68
114
0.76
0.67
0.92
0.81
0.71
0.98
1.33
0.88
0.77

Risteysonn.

1.07
1.32
1.37
0.90
1.22
1.82
0.87
1.32

2.05
0.74
0.93
1.45
0.64
0.72
0.83

0.99

0.85
1.23
1.00
1.10
1.02
0.84

0.68
0.88
1.04
0.92
0.70
0.61
0.73
0.91

0.83
112
0.96
1.46
0.91
118
211
1.26
0.66
0.89
0.87
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Suoja automallin omalle kuljettajalle Itod / Iod

Automalli

Ford Mondeo 2007-14

Honda Accord 1990-93

Honda Accord 1993-97

Honda Accord 2003-08

Honda CR-V 2001-06

Honda CR-V 2006-12

Honda Civic 1992-95

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11

Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashgai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08

Opel Zafira 1999-05
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Massa ka
[kgl
1550
1254
1323
1531
1583
1641
995
1121
1192
1305
1078
1340
1349
1292
1018
1142
1159
1416
1448
1167
1225
1286
1154
1271
1422
1544
1826
1444
1593
1736
1797
1216
1028
1101
1172
1256
861
925
1067
1198
1320
1397
1466
1116
1208
1310
1489
966
1029
1202
1686
1167
1357
1480
1428

Yht.
101
0.99
113
0.95
0.87
0.99
117
1.04
1.07
1.08
114
101
0.96
1.02
0.93
0.99
1.15
0.90
0.94
0.89
1.05
0.96
0.96
0.71
112
1.07
0.90
0.97
1.22
0.86
0.93
1.15
0.98
115
1.25
0.95
1.24
1.26
0.87
0.99
0.98
0.91
1.02
113
1.03
1.03
1.06
1.30
1.32
1.03
0.90
1.06
1.07
0.90
1.24

Kohtaamis-
onn.

0.63

1.01
0.74
113

0.69
1.07

0.56
0.75

0.57
0.83
1.34

0.59
1.26
1.07

Peraianajot
0.90
1.28
1.05
0.63
0.86
0.58
1.62
0.80
0.99
1.02
1.09
0.93
0.82
0.81
0.97
0.95
121
0.76
0.81
1.40
161
0.91
0.92
0.47
152
1.05
0.82
1.25
1.79
0.75
1.23
118
1.64
162
152
0.93
133
0.89
0.76
143
1.06
0.89
0.87
149
0.93
0.73
0.71
1.55
1.60
0.82
0.80
1.04
0.96
0.83
136

Risteysonn.
125
0.84
122
141
0.97
151
0.75
1.02
110
115
0.91

0.95
1.08
0.68
0.83
1.01
113
1.10
0.48
0.69
0.77
0.83
132
0.75
1.06
1.03
0.59
0.84
0.94
0.99
0.76

0.80
0.99
0.80
0.91
1.09
0.67
0.65
0.84
0.75
1.38
0.72
0.91
153

0.92
0.73

0.85
0.86
0.86
1.03

ol
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Suoja automallin omalle kuljettajalle Itod / Iod

Automalli

Opel Zafira 2005-14
Peugeot 206 1998-09
Peugeot 207 2006-12
Peugeot 306 1992-02
Peugeot 307 2001-08
Peugeot 308 2008-16
Peugeot 405 1987-94
Peugeot 406 1995-04
Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03
Renault Megane 2002-08
Renault Megane 2008-16
Saab 9-3 1998-03

Saab 9-3 2003-12

Saab 9-5 1997-10

Seat Altea 2004-16

Seat Cordoba 1993-02

Seat Ibiza 1993-02

Seat Leon 1999-05

Skoda Fabia 1999-07

Skoda Fabia 2007-14

Skoda Octavia 1996-04
Skoda Octavia 2004-13
Skoda Suberb 2008-15
Toyota Auris 2006-12
Toyota Avensis 1997-03
Toyota Avensis 2003-09
Toyota Avensis 2009-16
Toyota Corolla 1987-91
Toyota Corolla 1991-95
Toyota Corolla 1997-02
Toyota Corolla 2002-07
Toyota Corolla 2006-13
Toyota Corolla Verso 2002-09
Toyota RAV4 2005-12
Toyota Verso 2009-16
Toyota Yaris 1999-05
Toyota Yaris 2005-13
Volkswagen Golf 1992-97
Volkswagen Golf 1998-04
Volkswagen Golf 2003-09
Volkswagen Golf 2008-12
Volkswagen Golf plus 2004-14
Volkswagen Jetta 1992-99
Volkswagen Jetta 1999-06
Volkswagen Jetta 2005-10
Volkswagen Passat 1993-96
Volkswagen Passat 1996-00
Volkswagen Passat 2001-04
Volkswagen Passat 2005-10
Volkswagen Passat 2010-16

ol

Massa ka
[kgl
1599
1048
1217
1165
1351
1424
1206
1427
1544
934
1021
1375
1388
1215
1366
1402
1452
1547
1654
1506
1201
1111
1358
1176
1156
1322
1392
1573
1347
1307
1423
1524
989
1079
1161
1237
1331
1450
1621
1462
1012
1109
1142
1330
1354
1370
1427
1173
1307
1398
1335
1435
1528
1558
1558

Yht.
0.81
115
1.08
0.94
1.03
0.66
0.84
0.99
0.76
1.13
1.23
1.08
1.06
1.05
110
0.77
0.73
0.79
1.07
1.07
1.25
1.08
1.15
113
1.17
117
1.00
0.86
1.05
119
1.07
1.02
0.93
1.04
0.99
1.02
0.99
0.73
0.95
0.78
0.98
1.09
119
1.02
0.91
0.96
0.81
1.06
1.20
1.20
118
1.02
0.91
0.88
0.81

Kohtaamis-
onn.

1.29
1.97

1.15

0.84

1.22
0.94
0.90

0.42
0.60
1.34
0.97

0.78
1.08
0.54
0.81
1.74

0.47

0.81
1.48

Perdinajot
0.68
1.06
1.00
0.80
0.96
0.67
118
0.99
0.58
118
117
117
1.06
0.90
1.03
0.74
111
0.72
143
091
174
113
0.99
1.03
097
112
0.83
0.56
0.81
118
0.81
0.87
1.23
126
0.92
0.87
0.76
0.52
0.87

0.87
0.91
1.52
1.04
0.69
0.61
0.88
1.04
1.25
1.10
1.40
1.18
0.76
0.77
0.63

Risteysonn.

1.11
1.04
0.90
0.97

0.96
0.81
0.79
111
0.78
0.92
0.85
1.06

0.60
133
0.88

0.92
0.66
141
111
1.28
1.02
1.05
1.53
117
1.01
1.12
1.46
0.61
0.75
0.74
0.93
0.95
0.97
1.03

1.08
114
0.84
0.87
1.21
1.50
0.94
0.82
111
1.34
0.79
0.69
0.82
1.02
1.26
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Suoja automallin omalle kuljettajalle Itod / Iod

Automalli

Volkswagen Polo 1994-01
Volkswagen Polo 2002-08
Volkswagen Polo 2009-14
Volkswagen Touran 2003-16
Volvo S40&V40 1995-04
Volvo S40&V50 2004-12
Volvo S60,V60 2000-09
Volvo S60,V60 2010-16
Volvo S70&V70 1997-00
Volvo S70&V70 2000-07
Volvo S70&V70 2007-16
Volvo S80 1998-06

Volvo S80 2006-16

Volvo XC60 2008-16
Volvo XC90 2002-14
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Massa ka

[kgl
1086
1122
1103
1588
1364
1433
1562
1689
1570
1666
1759
1640
1670
1868
2122

Yht.
111
1.20
1.04
0.81
1.08
0.96
0.92
0.76
1.02
110
0.95
0.94
1.03
0.75
0.75

Kohtaamis-

onn.
0.50

1.02
1.21

0.88
0.72

Peraianajot
1.24
1.04
0.85
0.63
0.96
0.93
1.01

1.05
1.22
0.87
113
0.83
0.68
1.20

Risteysonn.
0.82
111

0.95
0.94
112
1.03

0.88
1.08
148
0.78
1.33

ol



Liitteet

Liite 13. Onnettomuusmaariin perustuva menetelma. Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa louk-

kaantuneiden kuljettajien todellisen maaran (Jtod) ja odotusarvon (Jod) suhde kahden henkildauton yhteenajoissa.

Onnettomuustyyppikohtaiset arvot on laskettu, jos yhteenajoja on ollut enemman kuin 20.
Mustalla korostetut arvot ovat 95 % luottamustasolla tilastollisesti merkitsevia (testimenetelma Liite 46).

Harmaalla esitetyt arvot eivat ole tilastollisesti merkitsevia satunnaisvaihtelun mahdollisen vaikutuksen vuoksi.

Aggressiivisuus Jtod / Jod [tarkasteltavan automallin vastapuoli]
Massa ka

Automalli

Alfa Romeo 156 1997-06
Audi 80 1991-96

Audi A3 1996-03

Audi A3 2003-12

Audi A4 1994-01

Audi A4 2000-08

Audi A4 2007-16

Audi A6 1997-04

Audi A6 2004-11

Audi Q5 Q7 2005-16
BMW 1-sarja 2004-13
BMW 3-sarja 1991-98
BMW 3-sarja 1998-05
BMW 3-sarja 2005-11
BMW 5-sarja 1988-95
BMW 5-sarja 1996-03
BMW 5-sarja 2004-10
BMW 5-sarja 2010-16
Chrysler Neon 2000-06
Chrysler Sebring 2000-06
Chrysler Voyager 1995-00
Chrysler Voyager 2001-07
Citroen Berlingo 1996-09
Citroen C3 2001-10
Citroen C4 2004-10
Citroen C5 2000-08
Citroen C5 2009-16
Citroen Xantia 1993-01
Citroen Xsara 1997-00
Citroen Xsara 2000-07
Citroen Xsara Picasso 1999-04
Fiat Bravo 1995-01

Fiat Marea 1996-02

Fiat Punto Grande Evo 1993
Fiat Punto Grande Evo 1997
Fiat Punto Grande Evo 2005
Fiat Stilo 2001-07

Ford Fiesta 1995-99

Ford Fiesta 2002-08

Ford Fiesta 2008-16

Ford Focus 1998-04

Ford Focus 2004-10

Ford Focus 2011-16

Ford Ka 1996-08

Ford Mondeo 1993-96
Ford Mondeo 1996-00
Ford Mondeo 2000-07

ol

[kal
1380
1285
1255
1396
1382
1555
1616
1675
1761
2047
1372
1306
1479
1559
1528
1637
1698
1794
1314
1564
1857
2006
1157
1095
1326
1474
1694
1354
1199
1250
1341
1117
1277
942
949
1120
1294
1022
1110
1089
1236
1302
1354
995
1340
1353
1440

Yht.

0.92
1.23
0.95
0.94
1.07
1.03
1.06
1.18
1.00
0.84
1.09
1.18
1.09
0.85
1.05
1.06
0.92
1.20
1.02
0.78
0.80
0.93
1.00
1.02
0.93
0.94
0.92
0.75
0.98
1.10
0.90
0.85
0.95
1.02
0.93
0.83
1.02
1.00
0.87
0.96
1.04
0.94
0.90
1.31
0.90
0.94
0.95

Kohtaamisonn.

1.27

1.35

0.48
1.58

0.84

1.96

0.64

0.86

1.08

1.30
1.14

Peraanajot

0.79
1.21
0.85
0.62
1.02
0.71
0.65
0.96
0.67

0.85
1.21
0.81
0.57
1.45
0.94
0.74
0.85
1.57

0.73
0.94
0.95
0.71
0.77
0.61
1.09
1.20
0.80
0.88
1.17
1.39
2.21
1.03

0.66
1.20
0.62
1.08
0.91
0.66

1.36
1.43
0.76
0.90

Risteysonn.

1.03
1.27
0.99
1.32
0.81
1.27
1.74
1.22
1.38

1.01
0.97
1.17
0.69
1.05
1.08

0.60

0.90
2.01
1.00
0.94
0.80
1.20

0.63
0.66
1.48
0.96
0.59
0.78
0.51
0.77
0.80
1.34
0.78
1.01

1.13
0.94
112
1.81

1.19
0.67
0.98
0.88
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Aggressiivisuus Jtod / Jod [tarkasteltavan automallin vastapuoli]

Automalli

Ford Mondeo 2007-14

Honda Accord 1990-93

Honda Accord 1993-97

Honda Accord 2003-08

Honda CR-V 2001-06

Honda CR-V 2006-12

Honda Civic 1992-95

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11

Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashgai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08

Opel Zafira 1999-05
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Massa ka
[kg]
1550
1254
1323
1531
1583
1641
995
1121
1192
1305
1078
1340
1349
1292
1018
1142
1159
1416
1448
1167
1225
1286
1154
1271
1422
1544
1826
1444
1593
1736
1797
1216
1028
1101
1172
1256
861
925
1067
1198
1320
1397
1466
1116
1208
1310
1489
966
1029
1202
1686
1167
1357
1480
1428

Yht.

1.13
1.17
112
0.85
1.07
1.06
1.26
1.07
0.99
0.86
1.08
0.85
1.14
0.98
0.89
1.01
1.03
0.89
0.87
1.00
0.69
1.19
1.64
0.95
1.10
0.96
1.43
093
1.03
1.00
1.09
0.99
0.80
0.96
0.99
1.03
1.20
0.84
0.75
0.89
0.98
0.89
0.94
1.04
0.99
0.90
1.00
0.87
0.98
0.97
1.04
0.95
1.06
0.90
1.29

Kohtaamisonn.

0.52

1.58

072

1.72

0.51
0.98

0.67
0.87

0.48
0.88
0.77

0.72
1.26
1.17

0.70
1.54

Peraanajot

0.68
2.12
1.29
0.61
1.18
0.68
2.08
1.06
0.83
0.67
0.88
0.70
0.94
0.71
1.33
1.26
0.89
0.51
0.53
1.48
1.15
1.18
1.51
0.91
1.40
0.71
0.98
1.10
1.26
0.65
0.58
1.01
1.53
1.54
1.36
0.91
1.82
0.89
0.56
1.43
1.08
0.78
0.87
1.49
1.10
0.74
0.76
0.99
0.90
0.94

1.48
1.07
0.74
1.33

Risteysonn.

1.36
1.01
1.09
0.86
1.36
1.35
0.78
091
1.01
1.02
1.17

0.95
1.07
0.60
0.81
0.89
1.19
0.89
0.91
0.63
1.00
1.68

0.79
1.06
1.98
0.74
0.83
1.13
1.20
1.04

0.53
0.62
0.90
0.71

0.67
0.68
0.60
0.85
0.85
0.98
0.66
0.77
1.15

0.79
0.83

0.65
0.85
0.87
113

ol
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Aggressiivisuus Jtod / Jod [tarkasteltavan automallin vastapuoli]

Automalli

Opel Zafira 2005-14
Peugeot 206 1998-09
Peugeot 207 2006-12
Peugeot 306 1992-02
Peugeot 307 2001-08
Peugeot 308 2008-16
Peugeot 405 1987-94
Peugeot 406 1995-04
Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03
Renault Megane 2002-08
Renault Megane 2008-16
Saab 9-3 1998-03

Saab 9-3 2003-12

Saab 9-5 1997-10

Seat Altea 2004-16

Seat Cordoba 1993-02

Seat Ibiza 1993-02

Seat Leon 1999-05

Skoda Fabia 1999-07
Skoda Fabia 2007-14
Skoda Octavia 1996-04
Skoda Octavia 2004-13
Skoda Suberb 2008-15
Toyota Auris 2006-12
Toyota Avensis 1997-03
Toyota Avensis 2003-09
Toyota Avensis 2009-16
Toyota Corolla 1987-91
Toyota Corolla 1991-95
Toyota Corolla 1997-02
Toyota Corolla 2002-07
Toyota Corolla 2006-13
Toyota Corolla Verso 2002-09
Toyota RAV4 2005-12
Toyota Verso 2009-16
Toyota Yaris 1999-05
Toyota Yaris 2005-13
Volkswagen Golf 1992-97
Volkswagen Golf 1998-04
Volkswagen Golf 2003-09
Volkswagen Golf 2008-12
Volkswagen Golf plus 2004-14
Volkswagen Jetta 1992-99
Volkswagen Jetta 1999-06
Volkswagen Jetta 2005-10
Volkswagen Passat 1993-96
Volkswagen Passat 1996-00
Volkswagen Passat 2001-04
Volkswagen Passat 2005-10
Volkswagen Passat 2010-16

ol

Massa ka
[kal
1599
1048
1217
1165
1351
1424
1206
1427
1544
934
1021
1375
1388
1215
1366
1402
1452
1547
1654
1506
1201
1111
1358
1176
1156
1322
1392
1573
1347
1307
1423
1524
989
1079
1161
1237
1331
1450
1621
1462
1012
1109
1142
1330
1354
1370
1427
1173
1307
1398
1335
1435
1528
1558
1558

Yht.

0.90
0.95
0.92
0.87
0.97
1.02
0.87
0.93
0.87
0.68
1.03
0.97
0.96
0.96
1.03
1.22
0.82
0.85
0.83
0.82
1.05
0.68
1.05
1.17
1.02
1.05
1.02
1.03
1.02
0.98
1.09
1.14
0.92
0.95
0.97
1.03
1.10
0.87
1.24
1.44
0.89
1.07
1.15
1.05
0.99
0.98
1.15
0.99
1.02
1.11
1.03
0.99
0.91
0.98
1.03

Kohtaamisonn.

0.87
1.44

0.94

1.04

1.23

1.22

0.77
1.00
1.39

0.48

1.00
1.29

0.64

0.70
1.07
1.45

0.43

0.88

Peraanajot

0.66
1.17
1.06
0.96
0.96
0.67
1.00
0.95
0.68
112
0.86
1.32
0.81
0.95
0.94
0.96
0.94
0.76
0.77

1.32

0.64
1.29
0.87
1.09
0.68
0.58
0.73
1.04
0.73
0.76
1.56
1.27
1.01
0.83
0.82
0.70
1.23
1.28
0.94
0.98
1.64
0.89
0.76
0.67
092
1.28
0.95
0.81
1.03
1.07
0.76
0.83
0.61

Risteysonn.

1.22
0.74
0.76
0.77
0.84
1.13
0.86
0.79
0.91

1.32
0.79
0.96
0.70
1.06

0.64
1.33
0.84

0.80
0.66
1.83
1.01

1.30
0.86
1.08
1.26
1.05
0.77
1.10
1.34
0.67
0.64
0.68
0.95
112
0.91

1.38

0.84
1.13
0.73
1.04
1.03
1.33
1.12
0.73
0.97
1.14
0.98
0.89
0.90
1.06
1.38
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Aggressiivisuus Jtod / Jod [tarkasteltavan automallin vastapuoli]
Massa ka

Automalli

Volkswagen Polo 1994-01
Volkswagen Polo 2002-08
Volkswagen Polo 2009-14
Volkswagen Touran 2003-16
Volvo S40&V40 1995-04
Volvo S40&V50 2004-12
Volvo S60,V60 2000-09
Volvo S60,V60 2010-16
Volvo S70&V70 1997-00
Volvo S70&V70 2000-07
Volvo S70&V70 2007-16
Volvo S80 1998-06

Volvo S80 2006-16

Volvo XC60 2008-16
Volvo XC90 2002-14
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[kgl
1086
1122
1103
1588
1364
1433
1562
1689
1570
1666
1759
1640
1670
1868
2122

Yht.

1.02
0.97
0.76
0.92
1.10
1.11
1.05
1.16
1.15
1.05
1.17
1.16
1.07
0.91
1.10

Kohtaamisonn.

0.76

0.91
1.27
0.85

1.00
0.62

Peraanajot

1.39
0.94
0.54
0.51
1.11
0.93
1.16
0.87
1.51
1.22
0.88
1.95
0.70

1.50

Risteysonn.

0.66
0.71

1.21
0.98
1.18
0.83

0.83
0.86
1.43
0.78
1.11
1.63
2.49

ol



Liitteet

Liite 14. Onnettomuusmaariin perustuva menetelma. Tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolena olleissa autoissa

loukkaantuneiden kuljettajien yhteenlasketun todellisen méaran (ltod +Jtod) ja odotusarvon (lod +Jod) suhde kah-

den henkildauton yhteenajoissa.

Onnettomuustyyppikohtaiset arvot on laskettu, jos onnettomuuksia on ollut enemmén kuin 20.
Mustalla korostetut arvot ovat 95 % luottamustasolla tilastollisesti merkitsevia (testimenetelma Liite 46).
Harmaalla esitetyt arvot eivat ole tilastollisesti merkitsevia satunnaisvaihtelun mahdollisen vaikutuksen vuoksi.

Kokonaisvammauttavuus Itod +Jtod / Iod +Jod [tarkasteltava automalli ja sen vastapuoli]

Automalli

Alfa Romeo 156 1997-06
Audi 80 1991-96

Audi A3 1996-03

Audi A3 2003-12

Audi A4 1994-01

Audi A4 2000-08

Audi A4 2007-16

Audi A6 1997-04

Audi A6 2004-11

Audi Q5 Q7 2005-16
BMW 1-sarja 2004-13
BMW 3-sarja 1991-98
BMW 3-sarja 1998-05
BMW 3-sarja 2005-11
BMW 5-sarja 1988-95
BMW 5-sarja 1996-03
BMW 5-sarja 2004-10
BMW 5-sarja 2010-16
Chrysler Neon 2000-06
Chrysler Sebring 2000-06
Chrysler Voyager 1995-00
Chrysler Voyager 2001-07
Citroen Berlingo 1996-09
Citroen C3 2001-10
Citroen C4 2004-10
Citroen C5 2000-08
Citroen C5 2009-16
Citroen Xantia 1993-01
Citroen Xsara 1997-00
Citroen Xsara 2000-07
Citroen Xsara Picasso 1999-04
Fiat Bravo 1995-01

Fiat Marea 1996-02

Fiat Punto Grande Evo 1993
Fiat Punto Grande Evo 1997
Fiat Punto Grande Evo 2005
Fiat Stilo 2001-07

Ford Fiesta 1995-99

Ford Fiesta 2002-08

Ford Fiesta 2008-16

Ford Focus 1998-04

Ford Focus 2004-10

Ford Focus 2011-16

Ford Ka 1996-08

Ford Mondeo 1993-96
Ford Mondeo 1996-00

ol

Massa ka

[kg]
1380
1285
1255
1396
1382
1555
1616
1675
1761
2047
1372
1306
1479
1559
1528
1637
1698
1794
1314
1564
1857
2006
1157
1095
1326
1474
1694
1354
1199
1250
1341
1117
1277
942

949

1120
1294
1022
1110
1089
1236
1302
1354
995

1340
1353

Yht.

0.99
1.29
1.07
0.88
1.07
1.05
1.01
1.10
0.87
0.88
0.96
1.16
1.04
0.89
1.04

1.03
0.87
1.05
1.08
0.84
0.78
0.88
1.06
1.01
0.88
0.93
0.78
0.83
1.00
1.03
0.95
0.90
0.97
1.06
1.04
0.90
0.93
1.11

0.89
0.92
1.03
0.98
0.97
1.24

0.90
0.93

Kohtaamisonn.

1.12
1.37

1.55

1.23

0.54
1.48
1.52

0.88

0.88
1.59
0.88
1.27

0.71

0.68

0.69

1.00
0.89

1.10
0.84

1.10
0.79
1.10

Peraanajot

1.08
1.29
0.96
0.62
1.05
0.80
0.69
1.01

0.61
0.67
0.77
1.35

0.90
0.65
141

1.09

0.80
0.78
1.32

0.81

0.84
1.02
0.95
0.72
0.81
0.58
1.11

1.13
0.86
0.89
1.14
1.24
1.96
112
0.67
0.68
1.17
0.69
0.85
0.92
0.74
0.60
1.15
1.41

0.83

Risteysonn.

0.95
1.18
1.15
1.34
0.86
1.26
1.79
1.07
1.36

1.50
0.89
0.96
1.31
0.67
0.91
0.98

0.79
0.78
0.87
1.60
1.00
1.01
0.91
1.04

0.66
0.77
1.28
0.94
0.64
0.69
0.62
0.84
0.76
1.11
0.95
0.99
1.29
0.92
1.15
1.96
1.22
0.68
0.94
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Kokonaisvammauttavuus Itod +Jtod / Iod +Jod [tarkasteltava automalli ja sen vastapuoli]

Automalli

Ford Mondeo 2000-07

Ford Mondeo 2007-14

Honda Accord 1990-93

Honda Accord 1993-97

Honda Accord 2003-08

Honda CR-V 2001-06

Honda CR-V 2006-12

Honda Civic 1992-95

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11
Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashqai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08
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Massa ka
[kgl
1440
1550
1254
1323
1531
1583
1641
995
1121
1192
1305
1078
1340
1349
1292
1018
1142
1159
1416
1448
1167
1225
1286
1154
1271
1422
1544
1826
1444
1593
1736
1797
1216
1028
1101
1172
1256
861
925
1067
1198
1320
1397
1466
1116
1208
1310
1489
966
1029
1202
1686
1167
1357
1480

Yht.

0.92
1.07
1.11

1.14

0.90
0.98
1.03
1.22
1.05
1.03
0.97
1.10
0.92
1.03
0.99
0.92
1.01
1.09
0.89
0.90
0.98
0.86
1.08
1.18
0.81
1.12
1.01
1.13

0.97
1.13
0.93
1.01
1.07
0.89
1.06
1.12
0.99
1.22
1.04
0.80
0.95
0.99
0.90
0.98
1.09
1.01
0.96
1.03

1.08
1.15
0.98
0.97
1.01
1.07
0.90

Kohtaamisonn.

1.05

0.62

2.65
0.58

1.95
1.12

0.99
1.40

0.87
0.69
1.40
1.09
0.60
1.03

0.61
0.81

0.53
0.86
1.05

0.66
1.26
111

0.57
1.64

Peraanajot

0.86
0.79
1.77
1.21

0.64
1.03
0.64
1.92
0.94

0.92
0.86
0.99
0.83
0.89
0.77
1.19
1.14
1.06
0.64
0.67
1.48
1.39
1.07
1.11

0.66
1.49
0.88
0.91
1.21

1.53
0.71
0.88
1.11

1.61

1.61

1.46
0.93
1.60
0.90
0.67
1.47
1.09
0.84
0.87
1.53
1.03
0.74
0.74
1.28
1.27
0.87
0.70
1.31

1.05
0.80

Risteysonn.

0.88
1.32
0.92
1.16
1.13
1.16
1.44
0.76
0.97
1.06
1.08
1.03
0.83
0.95
1.07
0.64
0.82
0.95
1.16
0.99
0.73
0.66
0.89
1.13
1.18
0.78
1.07
1.49
0.69
0.84
1.05
112
0.90

0.66
0.80
0.85
0.81
0.87
0.67
0.63
0.85
0.81
118
0.69
0.84
1.34
1.14
0.85
0.78

0.75
0.86
0.87

ol
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Kokonaisvammauttavuus Itod +Jtod / Iod +Jod [tarkasteltava automalli ja sen vastapuoli]

Automalli

Opel Zafira 1999-05

Opel Zafira 2005-14
Peugeot 206 1998-09
Peugeot 207 2006-12
Peugeot 306 1992-02
Peugeot 307 2001-08
Peugeot 308 2008-16
Peugeot 405 1987-94
Peugeot 406 1995-04
Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03
Renault Megane 2002-08
Renault Megane 2008-16
Saab 9-3 1998-03

Saab 9-3 2003-12

Saab 9-5 1997-10

Seat Altea 2004-16

Seat Cordoba 1993-02

Seat Ibiza 1993-02

Seat Leon 1999-05

Skoda Fabia 1999-07
Skoda Fabia 2007-14
Skoda Octavia 1996-04
Skoda Octavia 2004-13
Skoda Suberb 2008-15
Toyota Auris 2006-12
Toyota Avensis 1997-03
Toyota Avensis 2003-09
Toyota Avensis 2009-16
Toyota Corolla 1987-91
Toyota Corolla 1991-95
Toyota Corolla 1997-02
Toyota Corolla 2002-07
Toyota Corolla 2006-13
Toyota Corolla Verso 2002-09
Toyota RAV4 2005-12
Toyota Verso 2009-16
Toyota Yaris 1999-05
Toyota Yaris 2005-13
Volkswagen Golf 1992-97
Volkswagen Golf 1998-04
Volkswagen Golf 2003-09
Volkswagen Golf 2008-12
Volkswagen Golf plus 2004-14
Volkswagen Jetta 1992-99
Volkswagen Jetta 1999-06
Volkswagen Jetta 2005-10
Volkswagen Passat 1993-96
Volkswagen Passat 1996-00
Volkswagen Passat 2001-04
Volkswagen Passat 2005-10

ol

Massa ka
[kal
1428
1599
1048
1217
1165
1351
1424
1206
1427
1544
934
1021
1375
1388
1215
1366
1402
1452
1547
1654
1506
1201
1111
1358
1176
1156
1322
1392
1573
1347
1307
1423
1524
989
1079
1161
1237
1331
1450
1621
1462
1012
1109
1142
1330
1354
1370
1427
1173
1307
1398
1335
1435
1528
1558

Yht.

1.27
0.85
1.05
1.00
0.91
0.99
0.82
0.87
0.97
0.82
0.90
1.13

1.03
1.01
1.01
1.06
0.99
0.78
0.83
0.95
0.94
1.15
0.87
1.10
1.14

1.09
1.11
1.01
0.95
1.02
1.08
1.08
1.07
0.94
0.99
0.98
1.02
1.04
0.80
1.09
1.09
0.93
1.07
1.18
1.04
0.95
0.96
0.97
1.03
1.11
1.15
1.11

1.01
0.91
0.94

Kohtaamisonn.

1.08
1.70

1.04

0.94

1.29

0.77

1.03
1.29

1.14
0.85
0.96
1.00
0.39
0.54
1.17
112

0.71
0.89
0.63
0.93
1.59

0.45
0.52

0.84
0.85
1.24

Peraanajot

1.36
0.69
1.11

1.04
0.90
0.97
0.67
1.11

1.00
0.65
1.17
1.02
1.28
0.94
0.94
0.99
0.88
1.04
0.76
1.09
0.76
1.55
0.85
0.81
1.15
0.93
1.12
0.76
0.59
0.77
1.13
0.78
0.83
1.45
1.29
0.98
0.86
0.80
0.61
1.04
0.99
0.90
0.94
1.62
0.98
0.74
0.64
0.90
1.21

1.11

0.96
1.23
1.15
0.78
0.83

Risteysonn.

1.07
1.18
0.92
0.90
0.83
0.90
0.88
0.72
0.88
0.87
0.50
1.21

0.79
0.94
0.77
1.06

0.63
1.34
0.87

0.86
0.66
1.63
1.05
1.29
0.94
1.07
1.40
1.10
0.89
1.12
141
0.65
0.69
0.71
0.94
1.06
0.94
1.22

0.96
1.13
0.78
0.96
112
1.41

1.05
0.78
1.04
1.24
0.90
0.80
0.87
1.06
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Kokonaisvammauttavuus Itod +Jtod / Iod +Jod [tarkasteltava automalli ja sen vastapuoli]

Automalli

Volkswagen Passat 2010-16
Volkswagen Polo 1994-01
Volkswagen Polo 2002-08
Volkswagen Polo 2009-14
Volkswagen Touran 2003-16
Volvo S408&V40 1995-04
Volvo S40&V50 2004-12
Volvo S60,V60 2000-09
Volvo S60,V60 2010-16
Volvo S70&V70 1997-00
Volvo S70&V70 2000-07
Volvo S70&V70 2007-16
Volvo S80 1998-06

Volvo S80 2006-16

Volvo XC60 2008-16

Volvo XC90 2002-14
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Massa ka

[kgl
1558
1086
1122
1103
1588
1364
1433
1562
1689
1570
1666
1759
1640
1670
1868
2122

Yht.

0.92
1.06
1.08
0.90
0.86
1.09
1.02
1.00
0.95
1.10
1.08
1.06
1.07
1.05
0.83
0.95

Kohtaamisonn.

0.64

0.97
1.24
0.63

0.94
0.67
0.49
0.76

Peraanajot

0.63
1.34
0.99
0.70
0.58
1.06
0.94
1.12
0.77
1.34
1.25
0.90
1.65
0.78
0.62
1.37

Risteysonn.

1.34
0.74
0.90
1.21

1.06
0.96
1.15
0.93
1.79
0.86
0.97
1.48
0.79
1.23
1.28
1.62

ol
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Liite 15. Kooste vakuutuskantamenetelman tuloksista. Tarkasteltavassa automallissa (I) ja sen vastapuolissa (J) louk-
kaantuneiden kuljettajien todellisten maéarien ja odotusarvojen suhde kahden henkildauton yhteenajoissa.

Mustalla korostetut arvot ovat 95 % luottamustasolla tilastollisesti merkitsevia (testimenetelma Liite 46).
Harmaalla esitetyt arvot eivat ole tilastollisesti merkitsevia satunnaisvaihtelun mahdollisen vaikutuksen vuoksi.

Automalli

Alfa Romeo 156 1997-06
Audi 80 1991-96

Audi A3 1996-03

Audi A3 2003-12
Audi A4 1994-01

Audi A4 2000-08

Audi A4 2007-16

Audi A6 1997-04
Audi A6 2004-11

Audi Q5 Q7 2005-16
BMW 1-sarja 2004-13
BMW 3-sarja 1991-98
BMW 3-sarja 1998-05
BMW 3-sarja 2005-11
BMW 5-sarja 1988-95
BMW 5-sarja 1996-03
BMW 5-sarja 2004-10
BMW 5-sarja 2010-16
Chrysler Neon 2000-06
Chrysler Sebring 2000-06
Chrysler Voyager 1995-00
Chrysler Voyager 2001-07
Citroen Berlingo 1996-09
Citroen C3 2001-10
Citroen C4 2004-10
Citroen C5 2000-08
Citroen C5 2009-16
Citroen Xantia 1993-01
Citroen Xsara 1997-00
Citroen Xsara 2000-07
Citroen Xsara Picasso 1999-04
Fiat Bravo 1995-01

Fiat Marea 1996-02

Fiat Punto Grande Evo 1993
Fiat Punto Grande Evo 1997
Fiat Punto Grande Evo 2005
Fiat Stilo 2001-07

Ford Fiesta 1995-99

Ford Fiesta 2002-08

Ford Fiesta 2008-16

Ford Focus 1998-04

Ford Focus 2004-10

Ford Focus 2011-16

Ford Ka 1996-08

Ford Mondeo 1993-96
Ford Mondeo 1996-00
Ford Mondeo 2000-07
Ford Mondeo 2007-14
Honda Accord 1990-93
Honda Accord 1993-97

ol

Massa ka

[kg]
1380
1285
1255
1396
1382
1555
1616
1675
1761
2047
1372
1306
1479
1559
1528
1637
1698
1794
1314
1564
1857
2006
1157
1095
1326
1474
1694
1354
1199
1250
1341
1117
1277
942
949
1120
1294
1022
1110
1089
1236
1302
1354
995
1340
1353
1440
1550
1254
1323

Oma
Itod/Iod
1.26
1.42
1.49
1.17
1.06
1.08
1.21
0.95
0.77
1.03
1.40
1.80
1.15
1.22
0.91
0.98
0.92
0.99
1.37
1.04
0.52
0.72
1.46
1.23
0.92
0.79
0.74
0.91
1.00
0.89
0.82
1.23
1.02
1.17
1.28
1.16
0.76
1.64
1.15
1.08
0.85
0.97
0.90
1.93
0.98
0.89
0.75
0.94
1.15
1.34

Vastap
Jtod/Jod
122
1.42
121
1.23
111
1.02
1.13
1.18
1.06
0.98
1.63
1.84
1.20
1.03
1.02
1.06
1.03
115
1.44
0.94
0.56
0.89
1.30
1.28
1.04
0.86
0.97
0.90
1.01
1.03
0.77
1.20
1.08
1.22
1.10
0.91
1.02
145
1.07
1.07
0.92
0.87
0.76
2.21
1.10
0.93
0.81
0.94
136
133

Kokonais
(Itod +Jtod)/(Iod +Jod)
1.24
142
1.35
1.19
1.09
1.05
1.17
1.07
0.93
1.00
1.51
1.82
1.18
1.12
0.97
1.03
0.98
1.08
1.40
0.99
0.54
0.80
1.37
1.25
0.98
0.83
0.87
0.90
1.01
0.96
0.79
1.22
1.05
1.19
1.19
1.04
0.89
1.54
1.11
1.07
0.88
0.92
0.83
2.06
1.04
0.91
0.78
0.94
1.27
1.34
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Automalli

Honda Accord 2003-08

Honda CR-V 2001-06

Honda CR-V 2006-12

Honda Civic 1992-95

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11
Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashqai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08

Opel Zafira 1999-05

Opel Zafira 2005-14

Peugeot 206 1998-09
Peugeot 207 2006-12

Peugeot 306 1992-02

Peugeot 307 2001-08
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Massa ka
[kal
1531
1583
1641
995
1121
1192
1305
1078
1340
1349
1292
1018
1142
1159
1416
1448
1167
1225
1286
1154
1271
1422
1544
1826
1444
1593
1736
1797
1216
1028
1101
1172
1256
861
925
1067
1198
1320
1397
1466
1116
1208
1310
1489
966
1029
1202
1686
1167
1357
1480
1428
1599
1048
1217
1165
1351

Oma
Itod/Iod
1.02
0.61
0.78
1.91
1.42
1.23
1.44
1.16
0.87
0.93
1.22
0.99
1.25
1.10
0.87
0.98
0.61
1.29
0.84
1.01
0.84
0.90
0.84
0.84
0.48
0.87
0.84
1.03
1.03
0.69
1.23
1.20
0.84
1.31
1.32
1.12
0.96
0.85
0.80
0.74
1.06
0.96
1.03
1.05
1.32
1.51
1.33
0.95
0.88
0.99
0.80
0.84
0.80
1.33
1.34
0.91
0.89

Vastap

Jtod/Jod
0.92
0.74
0.81
2.07
147
1.18
1.04
1.13
0.75
1.02
1.15
1.07
1.40
1.02
0.82
0.81
0.78
0.86
1.07
1.06
1.13
0.88
0.76
0.99
0.57
0.75
0.89
0.93
0.92
0.59
1.08
1.02
0.93
141
1.01
0.96
0.99
0.88
0.80
0.62
1.10
0.98
0.87
0.99
0.95
1.27
1.11
0.91
0.90
1.03
0.81
0.94
0.83
1.13
1.22
0.95
0.86

Kokonais

(Itod +Jtod)/(Iod +Jod)
0.96
0.68
0.80
2.00
1.45
1.20
1.24
1.15
0.81
0.97
1.19
1.03
1.33
1.06
0.84
0.89
0.71
1.06
0.96
1.03
0.97
0.89
0.80
0.92
0.53
0.80
0.86
0.98
0.97
0.64
1.15
1.11
0.88
1.36
1.17
1.04
0.97
0.87
0.80
0.68
1.08
0.97
0.95
1.02
1.13
1.40
1.22
0.93
0.89
1.01
0.80
0.89
0.81
1.23
1.28
0.93
0.87

ol
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Automalli

Peugeot 308 2008-16
Peugeot 405 1987-94
Peugeot 406 1995-04
Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03
Renault Megane 2002-08
Renault Megane 2008-16
Saab 9-3 1998-03

Saab 9-3 2003-12

Saab 9-51997-10

Seat Altea 2004-16

Seat Cordoba 1993-02

Seat Ibiza 1993-02

Seat Leon 1999-05

Skoda Fabia 1999-07
Skoda Fabia 2007-14
Skoda Octavia 1996-04
Skoda Octavia 2004-13
Skoda Suberb 2008-15
Toyota Auris 2006-12
Toyota Avensis 1997-03
Toyota Avensis 2003-09
Toyota Avensis 2009-16
Toyota Corolla 1987-91
Toyota Corolla 1991-95
Toyota Corolla 1997-02
Toyota Corolla 2002-07
Toyota Corolla 2006-13
Toyota Corolla Verso 2002-09
Toyota RAV4 2005-12
Toyota Verso 2009-16
Toyota Yaris 1999-05
Toyota Yaris 2005-13
Volkswagen Golf 1992-97
Volkswagen Golf 1998-04
Volkswagen Golf 2003-09
Volkswagen Golf 2008-12
Volkswagen Golf plus 2004-14
Volkswagen Jetta 1992-99
Volkswagen Jetta 1999-06
Volkswagen Jetta 2005-10
Volkswagen Passat 1993-96
Volkswagen Passat 1996-00
Volkswagen Passat 2001-04
Volkswagen Passat 2005-10
Volkswagen Passat 2010-16
Volkswagen Polo 1994-01
Volkswagen Polo 2002-08
Volkswagen Polo 2009-14
Volkswagen Touran 2003-16
Volvo S40&V40 1995-04
Volvo S40&V50 2004-12
Volvo S60,V60 2000-09

ol

Massa ka
[ka]
1424
1206
1427
1544
934
1021
1375
1388
1215
1366
1402
1452
1547
1654
1506
1201
1111
1358
1176
1156
1322
1392
1573
1347
1307
1423
1524
989
1079
1161
1237
1331
1450
1621
1462
1012
1109
1142
1330
1354
1370
1427
1173
1307
1398
1335
1435
1528
1558
1558
1086
1122
1103
1588
1364
1433
1562

Oma
Itod/Iod
0.65
0.89
0.78
0.77
1.36
1.54
1.00
1.01
1.08
1.13
0.80
0.54
0.77
0.85
0.96
1.10
1.18
1.11
0.98
1.25
0.82
0.88
0.92
1.17
0.81
0.86
0.84
0.48
1.02
0.82
0.84
0.98
0.62
0.74
0.62
0.98
1.30
1.23
0.79
0.92
0.99
0.75
1.01
0.89
1.07
0.77
0.80
0.66
0.79
0.79
1.19
1.31
1.24
0.66
1.04
1.00
0.79

Vastap
Jtod/Jod
0.87
1.09
0.82
0.87
0.93
139
0.98
0.97
1.06
1.09
1.26
0.63
0.80
0.71
0.68
0.95
0.78
1.06
1.03
1.04
0.78
0.80
0.96
0.96
0.70
0.84
0.79
0.57
1.01
0.84
0.84
0.97
0.73
0.87
1.09
0.91
1.23
1.26
0.82
0.99
0.97
1.04
1.04
0.78
0.88
0.79
0.81
0.69
0.88
0.88
1.18
1.12
0.95
0.68
1.09
1.08
0.92

Kokonais
(Itod +Jtod)/(Iod+Jod)
0.76
0.99
0.80
0.82
114
147
0.99
0.99
1.07
1.11
1.03
0.59
0.79
0.77
0.82
1.02
0.98
1.08
1.00
1.15
0.80
0.84
0.94
1.06
0.75
0.85
0.82
0.53
1.02
0.83
0.84
0.97
0.68
0.80
0.85
0.94
1.26
1.25
0.80
0.95
0.98
0.89
1.02
0.83
0.97
0.78
0.80
0.68
0.84
0.84
1.19
1.21
1.10
0.67
1.07
1.03
0.86
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. Massa ka Oma Vastap Kokonais
Automalli
[kgl Itod/Iod Jtod/Jod  (Itod+Jtod)/(Iod+Jod)

Volvo S60,V60 2010-16 1689 0.77 1.02 0.90
Volvo S70&V70 1997-00 1570 0.67 0.79 0.73
Volvo S70&V70 2000-07 1666 0.79 0.77 0.78
Volvo S70&V70 2007-16 1759 0.94 1.03 0.99
Volvo S80 1998-06 1640 0.67 0.89 0.78
Volvo S80 2006-16 1670 1.23 1.10 1.16
Volvo XC60 2008-16 1868 0.60 0.70 0.65
Volvo XC90 2002-14 2122 0.60 0.95 0.78
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Liite 16. Korjauskertoimet tarkasteltavassa automallissa ja sen vastapuolena loukkaantuneiden kuljettajien maaran
odotusarvoille; kaikki onnettomuustyypit

Tarkasteltava malli Tarkasteltavan mallin vastapuoli
Automalli Knop  Kosall KOty Knop Kosall KOty
Alfa Romeo 156 1997-06 0.961 0.98 0.96 0.96 1.03 0.96
Audi 80 1991-96 1.095 0.96 1.04 110 1.04 1.04
Audi A3 1996-03 0.950 0.99 0.99 0.95 1.01 0.99
Audi A3 2003-12 0.971 1.04 0.95 0.97 0.96 0.95
Audi A4 1994-01 1.037 0.99 1.05 1.04 1.01 1.05
Audi A4 2000-08 0.997 1.02 0.97 1.00 0.98 0.97
Audi A4 2007-16 0.971 1.07 0.94 0.97 0.93 0.94
Audi A6 1997-04 0.991 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00
Audi A6 2004-11 1.010 1.04 0.97 1.01 0.96 0.97
Audi Q5 Q7 2005-16 1.051 1.01 0.94 1.05 0.99 0.94
BMW 1-sarja 2004-13 0.945 1.04 0.89 0.94 0.96 0.89
BMW 3-sarja 1991-98 1.024 0.98 1.05 1.02 1.02 1.05
BMW 3-sarja 1998-05 0.992 1.02 1.00 0.99 0.98 1.00
BMW 3-sarja 2005-11 0.968 1.05 0.95 0.97 0.95 0.95
BMW 5-sarja 1988-95 1.060 0.97 1.04 1.06 1.03 1.04
BMW 5-sarja 1996-03 1.021 1.01 1.00 1.02 0.99 1.00
BMW 5-sarja 2004-10 0.989 1.04 0.95 0.99 0.96 0.95
BMW 5-sarja 2010-16 0.938 1.07 0.91 0.94 0.93 0.91
Chrysler Neon 2000-06 0.994 0.96 1.02 0.99 1.04 1.02
Chrysler Sebring 2000-06 0.993 1.00 0.98 0.99 1.00 0.98
Chrysler Voyager 1995-00 1.000 0.95 0.99 1.00 1.06 0.99
Chrysler Voyager 2001-07 0.959 0.98 0.91 0.96 1.02 0.91
Citroen Berlingo 1996-09 1.007 0.98 1.01 1.01 1.02 1.01
Citroen C3 2001-10 0.959 0.99 0.99 0.96 101 0.99
Citroen C4 2004-10 0.987 1.02 1.00 0.99 0.98 1.00
Citroen C5 2000-08 0.987 0.99 0.98 0.99 101 0.98
Citroen C5 2009-16 0.979 1.06 0.95 0.98 0.94 0.95
Citroen Xantia 1993-01 1.028 0.94 1.05 1.03 1.07 1.05
Citroen Xsara 1997-00 0.972 0.97 101 0.97 1.03 1.01
Citroen Xsara 2000-07 1.056 1.00 1.00 1.06 1.00 1.00
Citroen Xsara Picasso 1999-04 0.946 0.98 1.00 0.95 1.02 1.00
Fiat Bravo 1995-01 1.003 0.96 1.04 1.00 1.04 1.04
Fiat Marea 1996-02 1.028 0.96 1.04 1.03 1.04 1.04
Fiat Punto Grande Evo 1993 1.008 0.95 1.08 101 1.05 1.08
Fiat Punto Grande Evo 1997 0.992 0.98 1.03 0.99 1.02 1.03
Fiat Punto Grande Evo 2005 0.965 1.02 0.97 0.96 0.99 0.97
Fiat Stilo 2001-07 1.003 0.98 1.00 1.00 1.02 1.00
Ford Fiesta 1995-99 1.005 0.96 1.05 1.00 1.04 1.05
Ford Fiesta 2002-08 0.955 101 0.98 0.95 0.99 0.98
Ford Fiesta 2008-16 1.001 1.04 0.97 1.00 0.96 0.97
Ford Focus 1998-04 1.002 0.98 1.02 1.00 1.02 1.02
Ford Focus 2004-10 0.999 1.03 0.98 1.00 0.97 0.98
Ford Focus 2011-16 1.016 1.04 0.98 1.02 0.96 0.98
Ford Ka 1996-08 0.991 0.98 1.04 0.99 1.02 1.04
Ford Mondeo 1993-96 0.980 0.97 1.01 0.98 1.04 1.01
Ford Mondeo 1996-00 0.982 1.00 0.99 0.98 1.00 0.99
Ford Mondeo 2000-07 0.998 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ford Mondeo 2007-14 1.050 1.07 0.96 1.05 0.93 0.96
Honda Accord 1990-93 1.054 0.94 1.09 1.05 1.06 1.09
Honda Accord 1993-97 0.997 0.96 1.05 1.00 1.04 1.05
Honda Accord 2003-08 0.994 1.03 0.98 0.99 0.97 0.98
Honda CR-V 2001-06 0.968 0.98 0.96 0.97 1.02 0.96
Honda CR-V 2006-12 1.013 1.01 0.96 1.01 0.99 0.96
Honda Civic 1992-95 0.948 0.97 1.07 0.95 1.03 1.07
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Automalli

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11

Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashgai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08

Opel Zafira 1999-05

Opel Zafira 2005-14

Peugeot 206 1998-09

Peugeot 207 2006-12

Peugeot 306 1992-02

Peugeot 307 2001-08

Peugeot 308 2008-16

Peugeot 405 1987-94

Peugeot 406 1995-04
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Tarkasteltava malli

Knop
1.000
0.971
0.960
0.978
1.001
1.009
0.943
1.008
1.009
1.025
0.991
0.963
1.002
0.977
0.976
0.947
0.921
1.027
1.016
1.004
1.052
1.085
0.997
0.940
1.005
1.030
1.048
1.008
0.983
1.045
1.012
0.997
0.976
1.013
0.992
0.994
0.992
0.976
0.990
0.967
1.026
0.954
0.972
1.054
0.978
1.001
1.013
0.936
1.023
0.994
1.008
1.031
0.986
1.029
1.008
1.019

Kosall
0.97
1.00
1.04
1.00
1.03
1.04
1.02
0.94
0.97
0.97
1.02
1.06
0.93
0.96
0.98
0.99
1.02
0.98
1.02
1.06
0.96
1.00
1.05
1.13
0.97
0.93
0.97
0.97
0.99
0.96
0.97
1.00
0.95
0.98
1.01
1.03
0.95
0.97
1.02
1.03
0.96
0.96
1.03
1.07
0.94
0.97
1.02
0.96
1.03
0.98
0.97
0.95
0.99
1.05
0.94
0.96

KOty
1.05
0.98
0.97
1.02
0.97
0.99
0.97
1.07
1.05
1.01
0.98
0.98
1.06
1.03
1.03
0.97
0.94
1.03
1.01
0.94
1.02
1.02
0.99
0.96
1.04
1.05
1.06
1.05
1.01
1.04
1.03
0.98
1.07
1.02
0.98
0.97
1.07
1.02
0.96
0.97
1.06
1.03
0.97
0.96
1.05
1.02
1.00
1.01
0.97
1.01
0.99
1.03
1.00
0.99
1.05
1.00

Tarkasteltavan mallin vastapuoli

Knop
1.00
0.97
0.96
0.98
1.00
101
0.94
101
1.01
1.02
0.99
0.96
1.00
0.98
0.98
0.95
0.92
1.03
1.02
1.00
1.05
1.09
1.00
0.94
1.01
1.03
1.05
101
0.98
1.04
1.01
1.00
0.98
1.01
0.99
0.99
0.99
0.98
0.99
0.97
1.03
0.95
0.97
1.05
0.98
1.00
1.01
0.94
1.02
0.99
1.01
1.03
0.99
1.03
1.01
1.02

Kosall
1.03
1.00
0.96
1.00
0.98
0.96
0.98
1.06
1.03
1.03
0.98
0.94
1.07
1.04
1.02
1.01
0.98
1.02
0.98
0.94
1.04
1.00
0.95
0.89
1.03
1.08
1.03
1.03
1.01
1.05
1.03
1.00
1.05
1.02
0.99
0.97
1.05
1.03
0.98
0.97
1.05
1.04
0.97
0.93
1.06
1.03
0.98
1.04
0.97
1.02
1.03
1.05
1.01
0.95
1.06
1.04

KOty
1.05
0.98
0.97
1.02
0.97
0.99
0.97
1.07
1.05
1.01
0.98
0.98
1.06
1.03
1.03
0.97
0.94
1.03
1.01
0.94
1.02
1.02
0.99
0.96
1.04
1.05
1.06
1.05
1.01
1.04
1.03
0.98
1.07
1.02
0.98
0.97
1.07
1.02
0.96
0.97
1.06
1.03
0.97
0.96
1.05
1.02
1.00
1.01
0.97
1.01
0.99
1.03
1.00
0.99
1.05
1.00

ol
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Automalli

Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03
Renault Megane 2002-08
Renault Megane 2008-16
Saab 9-3 1998-03

Saab 9-3 2003-12

Saab 9-5 1997-10

Seat Altea 2004-16

Seat Cordoba 1993-02

Seat Ibiza 1993-02

Seat Leon 1999-05

Skoda Fabia 1999-07
Skoda Fabia 2007-14
Skoda Octavia 1996-04
Skoda Octavia 2004-13
Skoda Suberb 2008-15
Toyota Auris 2006-12
Toyota Avensis 1997-03
Toyota Avensis 2003-09
Toyota Avensis 2009-16
Toyota Corolla 1987-91
Toyota Corolla 1991-95
Toyota Corolla 1997-02
Toyota Corolla 2002-07
Toyota Corolla 2006-13
Toyota Corolla Verso 2002-09
Toyota RAV4 2005-12
Toyota Verso 2009-16
Toyota Yaris 1999-05
Toyota Yaris 2005-13
Volkswagen Golf 1992-97
Volkswagen Golf 1998-04
Volkswagen Golf 2003-09
Volkswagen Golf 2008-12
Volkswagen Golf plus 2004-14
Volkswagen Jetta 1992-99
Volkswagen Jetta 1999-06
Volkswagen Jetta 2005-10
Volkswagen Passat 1993-96
Volkswagen Passat 1996-00
Volkswagen Passat 2001-04
Volkswagen Passat 2005-10
Volkswagen Passat 2010-16
Volkswagen Polo 1994-01
Volkswagen Polo 2002-08
Volkswagen Polo 2009-14
Volkswagen Touran 2003-16
Volvo S40&V40 1995-04
Volvo S40&V50 2004-12
Volvo S60,V60 2000-09
Volvo S60,V60 2010-16
Volvo S70&V70 1997-00
Volvo S70&V70 2000-07

ol

Tarkasteltava malli

Knop  Kosall KOty

0.957 1.01 0.97
0.932 0.96 1.06
0.974 0.97 1.00
0.977 0.96 1.03
0.969 0.99 101
0.984 0.98 101
0.975 1.00 1.00
0.979 1.03 0.95
0.989 0.97 1.01
1.030 1.02 0.96
1.000 0.98 1.02
0.989 1.02 0.99
1111 0.98 1.04
1.029 0.96 1.04
1.017 1.00 0.99
0.983 0.98 0.99
0.950 1.04 0.96
1.045 0.98 101
1.031 1.05 0.98
1.012 1.08 0.98
1.000 1.06 0.98
1.012 0.98 1.03
0.986 1.03 1.00
1.040 1.07 0.96
1.044 0.93 1.09
1.049 0.97 1.08
1.021 0.99 1.03
1.002 1.01 1.00
0.994 1.06 1.00
1.019 1.02 0.98
1.030 1.02 0.99
1.018 1.05 0.94
1.000 0.99 1.00
0.998 1.02 0.97
1.030 0.96 1.07
1.016 1.00 1.01
1.006 1.03 0.96
0.991 1.05 0.96
0.928 1.03 0.94
1.054 0.95 1.08
1.036 0.99 1.03
1.007 1.04 1.00
1.062 0.96 1.07
1.040 0.98 1.02
1.016 1.00 0.99
1.002 1.03 0.97
1.026 1.08 0.94
1.020 0.98 1.06
0.983 0.99 0.99
0.975 1.03 0.96
1.015 1.04 0.96
1.006 0.99 1.02
0.989 1.03 0.96
1.021 1.00 0.98
1.017 1.07 091
1.013 0.99 1.02
1.006 1.01 0.98

Tarkasteltavan mallin vastapuoli

Knop
0.96
0.93
0.97
0.98
0.97
0.98
0.98
0.98
0.99
1.03
1.00
0.99
111
1.03
1.02
0.98
0.95
1.05
1.03
1.01
1.00
1.01
0.99
1.04
1.04
1.05
1.02
1.00
0.99
1.02
1.03
1.02
1.00
1.00
1.03
1.02
1.01
0.99
0.93
1.05
1.04
1.01
1.06
1.04
1.02
1.00
1.03
1.02
0.98
0.97
1.02
1.01
0.99
1.02
1.02
1.01
1.01

Kosall
0.99
1.04
1.03
1.05
1.01
1.02
1.00
0.97
1.03
0.98
1.02
0.98
1.02
1.04
1.00
1.02
0.97
1.02
0.95
0.93
0.95
1.02
0.97
0.93
1.07
1.03
1.02
0.99
0.94
0.98
0.98
0.95
1.01
0.98
1.04
1.00
0.98
0.96
0.97
1.05
1.01
0.96
1.05
1.02
1.00
0.97
0.93
1.02
1.01
0.97
0.96
1.01
0.97
1.00
0.94
1.01
0.99

KOty
0.97
1.06
1.00
1.03
1.01
101
1.00
0.95
1.01
0.96
1.02
0.99
1.04
1.04
0.99
0.99
0.96
1.01
0.98
0.98
0.98
1.03
1.00
0.96
1.09
1.08
1.03
1.00
1.00
0.98
0.99
0.94
1.00
0.97
1.07
1.01
0.96
0.96
0.94
1.08
1.03
1.00
1.07
1.02
0.99
0.97
0.94
1.06
0.99
0.96
0.96
1.02
0.96
0.98
0.91
1.02
0.98
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Volvo S70&V70 2007-16
Volvo S80 1998-06
Volvo S80 2006-16
Volvo XC60 2008-16
Volvo XC90 2002-14
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0.984
0.970
0.964
1.007
1.014

1.07
0.99
1.06
1.03
0.95

0.97
0.98
0.99
0.95
0.92

0.98
0.97
0.96
1.01
101

0.94
1.01
0.94
0.97
1.05

0.97
0.98
0.99
0.95
0.92

ol



Liitteet

Liite 17. Tarkasteltavassa automallissa (Oma) ja vastapuolessa (VP) loukkaantuneiden kuljettajien maaran odotusar-
von korjauskertoimet onnettomuustyypeittdin. Knop=nopeuskerroin ja Kosall=osallisuuskerroin.

Kohtaamisonnett. Peraanajot Risteysonn.
Kosall Kosall Kosall
Automalli Knop Oma VP Knop Oma VP | Knop Oma VP
Alfa Romeo 156 1997-06 121 0.49 2.04 0.96 0.94 1.06 0.98 0.93 1.08
Audi 80 1991-96 0.72 1.36 0.74 1.04 0.91 1.09 113 1.04 0.96
Audi A3 1996-03 0.51 0.57 176 1.00 1.01 0.99 0.97 1.02 0.98
Audi A3 2003-12 0.84 0.66 1.50 0.99 1.25 0.80 0.93 0.72 138
Audi A4 1994-01 1.07 118 0.85 0.99 0.95 1.05 1.06 116 0.86
Audi A4 2000-08 0.92 0.72 1.40 1.00 112 0.90 1.04 0.88 114
Audi A4 2007-16 0.77 0.66 151 0.98 1.43 0.70 1.03 0.67 1.49
Audi A6 1997-04 0.74 0.90 111 1.00 1.04 0.96 1.00 0.98 1.02
Audi A6 2004-11 0.90 1.03 0.97 0.99 117 0.85 1.05 0.77 1.30
Audi Q5 Q7 2005-16 157 117 0.85 1.04 117 0.86 1.07 0.62 1.63
BMW 1-sarja 2004-13 0.69 0.33 3.00 0.98 1.25 0.80 0.97 0.57 1.75
BMW 3-sarja 1991-98 1.06 1.67 0.60 0.98 0.82 122 1.01 113 0.89
BMW 3-sarja 1998-05 118 0.93 1.08 0.97 110 0.91 0.98 0.94 1.07
BMW 3-sarja 2005-11 1.15 0.68 147 0.97 132 0.76 0.97 0.67 1.50
BMW 5-sarja 1988-95 1.23 1.46 0.68 1.04 0.73 137 1.01 1.22 0.82
BMW 5-sarja 1996-03 1.19 0.90 111 0.96 0.95 1.06 1.06 1.05 0.95
BMW 5-sarja 2004-10 0.91 0.76 132 0.99 121 0.83 0.99 0.75 133
BMW 5-sarja 2010-16 1.19 0.44 2.25 0.95 1.30 0.77 0.92 0.66 151
Chrysler Neon 2000-06 0.82 118 0.85 1.05 0.75 133 0.95 114 0.88
Chrysler Sebring 2000-06 0.71 0.68 147 1.05 0.97 1.04 0.95 1.04 0.97
Chrysler Voyager 1995-00 0.95 1.49 0.67 1.03 0.68 1.46 0.98 0.96 1.04
Chrysler Voyager 2001-07 0.94 0.89 113 0.96 0.94 1.06 1.02 0.70 144
Citroen Berlingo 1996-09 111 1.09 0.91 0.97 0.95 1.05 0.99 1.03 0.97
Citroen C3 2001-10 1.06 0.50 2,01 0.97 0.95 1.05 0.93 1.10 0.91
Citroen C4 2004-10 0.93 1.01 0.99 1.03 1.09 0.92 0.93 0.96 1.04
Citroen C5 2000-08 1.10 0.77 130 0.99 1.03 0.97 0.99 0.93 1.07
Citroen C5 2009-16 158 0.62 161 0.97 137 0.73 0.96 0.75 133
Citroen Xantia 1993-01 1.05 131 0.76 1.02 0.84 119 1.04 112 0.90
Citroen Xsara 1997-00 1.04 0.92 1.09 0.96 0.84 119 0.99 1.12 0.89
Citroen Xsara 2000-07 1.20 111 0.90 1.01 1.04 0.96 1.04 0.94 1.07
Citroen Xsara Picasso 1999-04 0.73 0.93 1.07 0.96 0.94 1.07 0.98 1.05 0.95
Fiat Bravo 1995-01 1.00 141 0.71 1.04 0.78 1.29 0.98 116 0.86
Fiat Marea 1996-02 1.15 1.07 0.93 1.01 0.84 119 0.98 121 0.83
Fiat Punto Grande Evo 1993 0.87 142 0.71 1.03 0.67 1.49 0.97 141 0.71
Fiat Punto Grande Evo 1997 1.03 116 0.86 0.99 0.93 1.08 1.00 113 0.89
Fiat Punto Grande Evo 2005 119 0.78 1.29 0.97 1.02 0.98 0.95 0.99 1.01
Fiat Stilo 2001-07 0.93 1.09 0.92 1.00 0.99 1.01 0.99 0.93 1.07
Ford Fiesta 1995-99 1.06 143 0.70 1.02 0.83 1.20 0.99 113 0.88
Ford Fiesta 2002-08 0.80 0.78 127 0.94 1.22 0.82 1.01 0.82 122
Ford Fiesta 2008-16 0.89 0.82 1.23 1.00 1.14 0.88 0.97 0.84 1.19
Ford Focus 1998-04 1.00 0.91 1.10 1.00 1.02 0.98 0.97 1.04 0.97
Ford Focus 2004-10 0.95 0.94 1.06 1.00 1.15 0.87 1.05 0.89 112
Ford Focus 2011-16 0.86 1.06 0.94 1.00 118 0.85 0.96 0.82 122
Ford Ka 1996-08 0.98 114 0.88 1.01 1.00 1.00 0.94 1.10 0.91
Ford Mondeo 1993-96 1.00 1.25 0.80 1.01 0.79 127 0.97 110 0.91
Ford Mondeo 1996-00 1.00 0.90 111 0.97 0.95 1.05 1.02 1.02 0.98
Ford Mondeo 2000-07 112 1.01 0.99 0.98 0.97 1.03 1.00 1.00 1.00
Ford Mondeo 2007-14 1.24 0.60 1.67 1.02 1.20 0.84 1.09 0.93 1.08
Honda Accord 1990-93 0.85 176 0.57 1.06 0.76 131 0.99 1.22 0.82
Honda Accord 1993-97 1.05 135 0.74 1.00 0.87 115 1.02 112 0.89
Honda Accord 2003-08 0.85 0.84 1.19 0.99 113 0.88 101 0.91 110
Honda CR-V 2001-06 0.97 0.74 135 0.99 1.02 0.98 0.98 0.87 1.15
Honda CR-V 2006-12 1.26 0.76 131 1.00 1.15 0.87 1.09 0.85 1.18
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Automalli

Honda Civic 1992-95

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11

Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashqai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08

Opel Zafira 1999-05

Opel Zafira 2005-14

Peugeot 206 1998-09

Peugeot 207 2006-12

Peugeot 306 1992-02

Peugeot 307 2001-08

Peugeot 308 2008-16

Peugeot 405 1987-94
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Kohtaamisonnett.
Kosall

Knop Oma
0.84 136
1.08 128
1.04 0.70
0.68 0.77
0.87 0.69
0.85 111
1.04 0.85
0.72 0.77
0.99 1.69
1.16 1.28
111 0.92
0.90 0.86
1.02 1.02
0.96 158
0.98 135
0.94 1.22
1.01 0.93
0.78 0.83
1.16 119
1.07 1.04
1.10 0.87
1.26 0.93
121 134
112 0.91
0.69 0.78
1.25 1.00
0.97 1.28
1.04 148
1.06 137
1.00 1.00
0.76 1.14
111 1.03
1.02 0.87
1.01 148
113 1.00
1.09 0.83
0.87 0.92
0.96 139
0.93 0.94
0.95 0.86
0.64 0.85
0.79 127
1.09 110
0.96 0.67
1.10 1.00
0.95 133
1.03 0.87
0.98 0.84
0.70 0.86
0.72 0.92
1.02 0.94
0.85 0.85
0.96 1.03
1.07 0.87
1.04 119
0.93 123

VP
0.74
0.78
142
1.29
145
0.90
118
1.30
0.59
0.78
1.09
116
0.98
0.63
0.74
0.82
1.07
1.20
0.84
0.96
115
1.08
0.74
110
1.29
1.00
0.78
0.68
0.73
1.00
0.88
0.97
115
0.67
1.00
1.20
1.08
0.72
1.07
117
118
0.78
091
149
1.00
0.75
115
119
116
1.08
1.07
117
0.97
115
0.84
0.81

VP
1.28
1.07
0.98
0.84
101
0.94
0.90
0.90
1.24
118
1.20
0.87
091
1.44
1.29
1.06
1.05
0.89
1.26
0.99
0.84
1.20
118
0.88
0.85
1.08
117
1.30
1.25
1.05
116
110
0.95
1.30
116
0.95
0.90
1.27
1.09
0.90
0.82
123
112
0.86
0.76
118
111
0.94
1.07
0.85
1.08
110
116
0.99
0.86

Peraanajot
Kosall
Knop Oma
0.96 0.78
1.02 0.94
0.96 1.02
0.95 119
0.96 0.99
1.01 1.07
1.01 111
0.98 111
1.02 0.80
1.02 0.85
1.04 0.83
1.01 115
0.95 1.10
1.01 0.70
0.98 0.78
1.01 0.94
0.94 0.95
0.97 112
1.02 0.79
0.98 1.01
1.00 1.20
1.01 0.83
1.03 0.85
0.97 1.14
0.95 118
1.02 0.92
1.07 0.85
1.04 0.77
1.01 0.80
0.98 0.95
1.01 0.86
1.01 0.91
0.99 1.05
0.96 0.77
1.00 0.86
0.99 1.05
1.01 111
0.99 0.79
0.98 0.92
0.99 111
1.00 121
1.03 0.81
0.97 0.89
1.01 117
1.03 132
0.96 0.84
0.99 0.90
1.01 1.06
0.96 0.93
1.10 118
1.00 0.92
1.02 0.91
1.02 0.86
0.98 1.01
1.00 117
1.00 0.90

111

VP
0.76
0.89
1.05
112
0.84
119
0.95
113
0.86
0.87
0.86
112
1.07
0.81
0.91
0.94
1.08
137
0.82
0.97
132
0.84
0.91
1.06
1.01
0.84
0.86
0.80
0.83
091
0.89
0.90
1.09
0.79
0.86
1.03
111
0.79
0.92
1.22
1.24
0.79
0.90
110
134
0.89
0.88
0.99
0.94
117
0.93
0.97
0.89
0.97
110

Risteysonn.
Kosall
Knop Oma
0.92 132
0.95 112
0.98 0.95
0.99 0.89
1.02 119
1.07 0.84
0.97 1.05
0.97 0.89
0.96 117
0.99 115
1.03 117
1.00 0.89
0.94 0.94
1.08 1.23
0.94 1.09
0.96 1.07
1.00 0.92
0.97 0.73
1.01 122
1.04 1.04
1.01 0.76
1.08 119
1.07 110
1.00 0.94
1.01 0.99
1.01 1.19
0.92 116
1.03 1.24
1.01 121
1.00 1.10
1.04 113
1.03 111
0.96 0.92
0.95 1.26
1.02 117
0.99 0.97
0.99 0.90
0.98 1.27
0.97 1.08
0.99 0.82
0.92 0.81
1.03 1.26
0.93 111
0.86 0.91
1.02 0.75
1.00 112
1.00 113
1.03 1.01
0.94 1.07
0.91 0.86
0.98 1.07
1.01 1.04
0.99 112
0.96 1.03
1.09 0.91
1.04 1.10

091

ol
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Kohtaamisonnett. Perdanajot Risteysonn.
Kosall Kosall Kosall
Automalli Knop Oma VP Knop Oma VP |[Knop Oma VP
Peugeot 406 1995-04 1.22 0.88 113 0.98 0.90 112 1.02 1.00 1.00
Peugeot 407 2004-10 0.92 0.69 1.44 0.96 112 0.89 1.04 0.91 110
Renault Clio 1990-98 1.00 1.49 0.67 0.94 0.74 1.36 0.88 1.27 0.79
Renault Clio 1998-06 1.14 0.90 111 0.97 0.97 1.03 0.97 0.96 1.05
Renault Laguna 1994-01 1.05 0.96 1.04 0.99 0.81 1.23 0.95 1.22 0.82
Renault Laguna 2000-07 0.82 0.78 1.28 0.98 1.00 1.00 0.99 1.05 0.95
Renault Megane 1995-03 1.07 0.93 1.08 0.98 0.90 111 1.00 111 0.90
Renault Megane 2002-08 0.98 0.95 1.05 0.99 1.05 0.95 0.98 0.97 1.04
Renault Megane 2008-16 1.19 0.49 2.06 1.00 121 0.83 0.93 0.79 1.26
Saab 9-3 1998-03 1.29 0.82 1.23 1.01 0.85 1.18 0.98 1.17 0.86
Saab 9-3 2003-12 1.26 0.75 133 1.02 1.08 0.92 1.00 0.85 117
Saab 9-5 1997-10 1.04 1.08 0.92 0.98 0.87 1.15 1.04 1.10 0.91
Seat Altea 2004-16 0.82 1.03 0.97 0.98 1.10 0.91 1.00 0.87 115
Seat Cordoba 1993-02 1.07 141 0.71 113 0.73 1.37 1.05 121 0.83
Seat Ibiza 1993-02 0.96 1.03 0.97 1.03 0.80 1.24 1.02 1.22 0.82
Seat Leon 1999-05 0.90 0.96 1.04 0.97 1.07 0.93 1.04 0.88 114
Skoda Fabia 1999-07 1.15 0.83 1.21 0.97 0.97 1.04 1.04 0.98 1.02
Skoda Fabia 2007-14 091 0.70 1.42 0.98 111 0.90 0.88 0.90 111
Skoda Octavia 1996-04 1.18 0.84 1.20 101 0.94 1.06 1.08 113 0.89
Skoda Octavia 2004-13 113 0.72 1.38 1.02 1.28 0.78 1.01 0.87 115
Skoda Suberb 2008-15 1.00 0.81 1.24 1.03 1.36 0.73 0.98 0.82 1.22
Toyota Auris 2006-12 1.02 1.04 0.96 0.99 1.20 0.84 0.99 0.89 112
Toyota Avensis 1997-03 1.05 1.04 0.96 0.99 0.95 1.05 1.05 113 0.88
Toyota Avensis 2003-09 1.19 0.87 1.15 0.98 1.09 0.92 101 1.03 0.97
Toyota Avensis 2009-16 131 0.92 1.09 1.00 121 0.83 1.05 0.82 1.23
Toyota Corolla 1987-91 1.18 1.70 0.59 1.04 0.68 147 1.05 1.33 0.75
Toyota Corolla 1991-95 1.00 1.59 0.63 1.04 0.82 1.22 1.04 1.26 0.80
Toyota Corolla 1997-02 1.13 0.93 1.07 0.99 0.93 1.07 1.05 1.20 0.83
Toyota Corolla 2002-07 1.02 0.88 1.14 1.00 1.01 0.99 1.00 1.08 0.93
Toyota Corolla 2006-13 1.08 0.96 1.04 0.96 1.28 0.78 1.06 0.96 1.04
Toyota Corolla Verso 2002-09 1.02 0.87 1.15 1.03 1.07 0.93 1.00 0.95 1.06
Toyota RAV4 2005-12 1.19 1.23 0.81 1.04 1.02 0.98 1.04 0.92 1.09
Toyota Verso 2009-16 0.69 0.50 1.99 1.02 1.22 0.82 113 0.81 1.24
Toyota Yaris 1999-05 1.00 1.27 0.79 0.99 1.02 0.98 0.98 0.94 1.07
Toyota Yaris 2005-13 1.05 1.06 0.94 0.98 0.97 1.03 1.03 0.93 1.07
Volkswagen Golf 1992-97 0.97 141 0.71 1.03 0.81 1.24 1.04 1.22 0.82
Volkswagen Golf 1998-04 1.13 1.03 0.98 1.00 1.02 0.98 101 1.00 1.00
Volkswagen Golf 2003-09 1.07 0.82 1.22 1.01 1.15 0.87 0.98 0.79 1.27
Volkswagen Golf 2008-12 1.21 0.64 1.55 0.97 1.36 0.74 1.00 0.72 1.38
Volkswagen Golf plus 2004-14 0.62 0.55 181 0.98 1.06 0.94 0.94 0.87 115
Volkswagen Jetta 1992-99 1.09 1.45 0.69 1.03 0.85 117 1.03 1.22 0.82
Volkswagen Jetta 1999-06 1.19 118 0.85 1.01 0.94 1.06 1.03 1.10 0.91
Volkswagen Jetta 2005-10 091 1.09 0.92 0.98 1.20 0.83 1.03 0.93 1.07
Volkswagen Passat 1993-96 1.20 1.55 0.65 1.07 0.81 1.24 1.01 1.26 0.80
Volkswagen Passat 1996-00 1.04 114 0.88 1.04 0.94 1.07 1.01 1.04 0.96
Volkswagen Passat 2001-04 0.96 0.83 1.21 0.99 1.06 0.94 1.07 0.96 1.04
Volkswagen Passat 2005-10 0.92 0.75 133 1.03 1.06 0.94 0.98 0.93 1.08
Volkswagen Passat 2010-16 0.96 0.61 1.64 1.04 1.35 0.74 0.98 0.71 1.40
Volkswagen Polo 1994-01 091 144 0.69 1.02 0.82 1.22 1.04 1.22 0.82
Volkswagen Polo 2002-08 0.96 0.75 1.34 0.98 1.02 0.98 1.02 0.99 1.01
Volkswagen Polo 2009-14 037 0.67 1.49 1.00 1.29 0.78 1.04 0.76 131
Volkswagen Touran 2003-16 0.96 0.64 1.56 1.02 1.22 0.82 0.99 0.83 1.20
Volvo S40&V40 1995-04 1.06 0.93 1.07 0.99 0.93 1.08 1.03 113 0.89
Volvo S40&V50 2004-12 1.00 0.80 1.25 1.00 111 0.90 1.00 0.84 1.19
Volvo S60,V60 2000-09 112 1.08 0.93 1.03 0.84 119 0.98 1.05 0.95
Volvo S60,V60 2010-16 0.86 0.81 1.24 1.02 121 0.82 1.07 0.66 1.53
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Volvo S70&V70 1997-00
Volvo S70&V70 2000-07
Volvo S70&V70 2007-16
Volvo S80 1998-06
Volvo S80 2006-16
Volvo XC60 2008-16
Volvo XC90 2002-14
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Kohtaamisonnett.
Kosall

Knop Oma
1.04 1.20
1.06 0.95
1.06 116
0.87 131
0.73 0.98
0.99 0.99
1.02 1.03

VP
0.84
1.06
0.86
0.76
1.02
1.01
0.97

VP
1.27
119
0.87
1.34
0.89
0.86

Perdanajot
Kosall
Knop Oma
1.01 0.79
1.01 0.84
0.99 1.14
1.01 0.75
1.02 112
1.00 1.16
1.00 0.89

112

Kosall

1.04
1.02
0.97
0.98
0.93
1.01
1.02

Oma
1.18
1.09
0.84
1.03
1.00
0.76
0.64

VP
0.85
0.92
119
0.97
1.00
131
157

ol



Liitteet

Liite 18. Automallien suoritelaskentaan perustuvat loukkaantumisriskit (RLask) seka riskin laskennassa kaytetyt kor-
jauskertoimet syylliselle ja syyttdmalle osapuolelle. Samoja korjauskertoimia kaytettiin myds vakuutuskantamenetel-
massa.

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Automalli Kw KNop KOty KAut | Kw |KNop KOty | KAut Kosall Ks RLask
Alfa Romeo 156 1997-06 0.94 0.98 0.93 1.01 0.96 0.94 0.96 1.01 0.98 0.83 1.22
Audi 80 1991-96 0.95 113 1.02 1.01 0.86 1.05 1.05 1.01 0.96 0.79 1.38
Audi A3 1996-03 1.02 0.94 0.98 1.00 1.01 0.96 0.98 1.00 0.99 0.87 1.39
Audi A3 2003-12 1.07 0.92 0.92 1.00 113 1.00 0.97 1.00 1.04 1.04 0.97
Audi A4 1994-01 0.93 1.07 1.03 1.01 0.90 1.01 1.04 1.01 0.99 0.95 0.94
Audi A4 2000-08 0.94 1.02 0.96 1.00 0.97 0.98 0.97 1.00 1.02 1.15 0.91
Audi A4 2007-16 0.96 0.95 0.93 0.99 0.96 0.99 0.98 0.99 1.07 1.37 0.91
Audi A6 1997-04 091 0.99 0.98 0.99 0.94 1.00 1.00 0.99 1.00 1.10 0.84
Audi A6 2004-11 0.87 1.00 0.97 0.98 0.92 1.01 0.96 0.98 1.04 1.37 0.61
Audi Q5 Q7 2005-16 0.87 1.04 0.87 0.98 0.93 1.06 1.03 0.98 1.01 1.39 0.82
BMW 1-sarja 2004-13 1.06 0.93 0.89 1.00 1.13 0.97 0.90 1.00 1.04 0.99 111
BMW 3-sarja 1991-98 0.89 1.08 1.06 1.00 0.75 0.97 1.02 1.00 0.98 0.83 1.65
BMW 3-sarja 1998-05 0.94 1.00 1.01 1.00 0.93 0.99 0.97 1.00 1.02 1.01 1.00
BMW 3-sarja 2005-11 0.88 1.01 0.94 0.99 0.93 0.95 0.95 0.99 1.05 1.21 0.96
BMW 5-sarja 1988-95 0.87 1.10 1.04 1.01 0.90 1.03 1.04 1.01 0.97 0.88 0.87
BMW 5-sarja 1996-03 0.86 1.01 0.99 1.00 0.88 1.02 0.98 1.00 1.01 111 0.85
BMW 5-sarja 2004-10 0.84 0.99 0.92 0.98 0.90 0.99 0.97 0.98 1.04 1.37 0.74
BMW 5-sarja 2010-16 0.84 0.97 0.89 0.98 0.83 0.93 0.94 0.98 1.07 1.65 0.73
Chrysler Neon 2000-06 1.05 1.03 1.01 1.00 1.05 0.96 1.00 1.00 0.96 0.75 1.34
Chrysler Sebring 2000-06 0.97 1.02 1.02 0.99 0.99 0.98 0.95 0.99 1.00 0.84 0.96
Chrysler Voyager 1995-00 1.00 0.97 0.94 0.98 1.06 1.04 1.03 0.98 0.95 1.01 0.51
Chrysler Voyager 2001-07 0.95 0.89 0.90 0.98 1.01 1.02 0.96 0.98 0.98 1.10 0.66
Citroen Berlingo 1996-09 1.04 1.04 1.02 1.01 0.99 0.97 1.01 1.01 0.98 0.83 1.37
Citroen C3 2001-10 1.23 0.96 1.01 1.00 1.25 0.95 0.96 1.00 0.99 0.73 117
Citroen C4 2004-10 1.02 0.95 1.01 1.00 1.07 1.02 1.00 1.00 1.02 0.97 0.79
Citroen C5 2000-08 0.92 0.96 0.98 0.99 0.94 1.01 0.99 0.99 0.99 1.07 0.71
Citroen C5 2009-16 0.88 0.99 0.92 0.99 0.89 0.98 1.00 0.99 1.06 1.45 0.57
Citroen Xantia 1993-01 0.94 1.03 1.04 1.01 0.92 1.03 1.05 1.01 0.94 0.86 0.91
Citroen Xsara 1997-00 1.02 0.97 1.01 1.01 1.03 0.98 0.99 1.01 0.97 0.86 0.96
Citroen Xsara 2000-07 1.03 113 0.99 1.01 1.04 1.00 1.02 1.01 1.00 0.92 0.80
Citroen Xsara Picasso 1999-04 1.00 0.92 1.00 0.99 1.03 0.97 1.01 0.99 0.98 1.01 0.75
Fiat Bravo 1995-01 1.08 1.01 1.06 1.01 1.04 1.00 1.00 1.01 0.96 0.71 1.22
Fiat Marea 1996-02 1.02 1.00 1.05 1.01 1.04 1.05 1.02 1.01 0.96 0.82 1.02
Fiat Punto Grande Evo 1993 1.14 1.01 1.10 1.02 1.09 1.00 1.04 1.02 0.95 0.62 1.20
Fiat Punto Grande Evo 1997 1.15 0.98 1.07 1.00 112 1.01 1.01 1.00 0.98 0.70 1.24
Fiat Punto Grande Evo 2005 111 0.97 1.05 1.00 1.09 0.96 0.94 1.00 1.02 0.79 1.02
Fiat Stilo 2001-07 1.05 0.99 1.01 1.01 1.07 1.01 0.99 1.01 0.98 0.89 0.71
Ford Fiesta 1995-99 1.16 1.02 1.05 1.01 1.09 0.98 1.02 1.01 0.96 0.54 1.73
Ford Fiesta 2002-08 114 0.95 0.99 1.01 1.10 0.97 0.99 1.01 1.01 0.73 1.07
Ford Fiesta 2008-16 117 1.01 0.98 0.99 117 1.00 0.95 0.99 1.04 0.86 091
Ford Focus 1998-04 1.05 0.98 1.00 1.00 1.09 1.02 1.02 1.00 0.98 0.94 0.78
Ford Focus 2004-10 1.00 0.98 0.99 0.99 1.05 1.01 0.99 0.99 1.03 1.03 0.82
Ford Focus 2011-16 1.02 1.04 0.98 0.99 1.10 1.00 0.98 0.99 1.04 112 0.71
Ford Ka 1996-08 1.19 1.03 1.02 1.01 117 0.96 1.07 1.01 0.98 0.52 2.08
Ford Mondeo 1993-96 1.00 1.01 1.04 1.01 0.94 0.95 0.99 1.01 0.97 0.77 0.96
Ford Mondeo 1996-00 0.98 0.97 0.99 1.00 0.97 0.99 0.98 1.00 1.00 0.89 0.82
Ford Mondeo 2000-07 0.94 0.95 0.99 1.00 0.98 1.03 0.99 1.00 1.00 1.08 0.67
Ford Mondeo 2007-14 0.92 1.09 0.95 1.00 0.93 1.03 0.97 1.00 1.07 1.50 0.72
Honda Accord 1990-93 0.93 1.03 1.08 0.99 0.76 1.09 1.06 0.99 0.94 0.77 1.15
Honda Accord 1993-97 091 1.02 1.04 1.01 0.84 0.98 1.02 1.01 0.96 0.87 1.27
Honda Accord 2003-08 0.94 0.95 0.99 0.99 0.98 1.02 0.98 0.99 1.03 112 0.87
Honda CR-V 2001-06 0.99 0.89 0.92 1.00 0.97 1.05 1.03 1.00 0.98 1.06 0.54
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Automalli

Honda CR-V 2006-12

Honda Civic 1992-95

Honda Civic 1996-01

Honda Civic 2002-05

Honda Civic 2006-11

Hyundai Getz 2002-08

Hyundai i30 2007-12

Kia Ceed 2007-13

Mazda 3-2003-09

Mazda 323 1989-94

Mazda 323 1994-97

Mazda 323 1998-03

Mazda 6-2002-08

Mazda 6-2007-12

Mazda 626 1988-92

Mazda 626 1993-97

Mazda 626 1998-02
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16
Mitsubishi Carisma 1995-04
Mitsubishi Lancer 1987-92
Mitsubishi Lancer 1992-00
Nissan Almera 1995-00

Nissan Almera 2000-06

Nissan Micra 1992-98

Nissan Micra 1998-02

Nissan Micra 2002-10

Nissan Primera 1990-96

Nissan Primera 1996-01

Nissan Primera 2001-08

Nissan Qashqai 2007-13

Opel Astra 1991-98

Opel Astra 1998-04

Opel Astra 2004-09

Opel Astra 2009-16

Opel Corsa 1993-00

Opel Corsa 2000-06

Opel Corsa 2006-14

Opel Insignia 2008-16

Opel Vectra 1988-95

Opel Vectra 1995-02

Opel Vectra 2002-08

Opel Zafira 1999-05

Opel Zafira 2005-14

Peugeot 206 1998-09

Peugeot 207 2006-12

Peugeot 306 1992-02

Peugeot 307 2001-08

Peugeot 308 2008-16
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Kw
0.94
1.00
1.03
1.07
1.04
1.13
1.03
1.04
1.07
1.03
1.04
1.06
0.97
0.94
0.94
0.96
0.99
1.00
1.15
0.93
0.96
0.90
0.88
0.88
0.87
0.84
1.01
1.00
1.00
1.05
1.06
1.12
1.15
1.20
0.97
0.99
0.99
1.01
0.99
1.03
1.05
1.03
1.14
1.18
1.14
0.87
0.95
0.96
0.91
0.98
0.97
1.16
1.04
1.04
1.06
1.02

KNop KOty KAut

SYYLLISENA
0.94 0.95
0.97 111
1.05 1.05
0.96 0.97
0.96 0.97
0.96 1.06
0.92 0.93
1.02 1.02
0.95 0.97
1.02 1.08
1.03 1.06
1.08 1.02
0.98 0.94
0.94 0.97
0.99 1.09
1.02 1.02
0.96 1.04
0.92 0.97
0.89 0.93
1.05 1.04
1.01 1.01
0.95 0.90
1.06 1.00
1.09 1.04
1.00 0.99
0.98 0.96
1.02 1.08
1.03 1.08
114 1.06
1.03 1.08
0.98 1.03
1.07 1.05
1.07 1.04
1.00 101
0.98 1.09
1.02 101
0.99 0.99
101 0.94
0.97 1.07
0.97 101
0.94 0.97
0.97 1.02
1.05 1.06
0.99 1.02
1.04 0.96
1.05 0.97
0.98 1.04
1.00 1.00
1.06 1.00
0.89 1.00
0.92 0.97
1.03 1.02
1.00 0.99
1.04 1.02
0.97 1.01
1.00 0.99

0.99
1.02
1.00
1.00
0.99
0.98
1.00
101
1.00
1.00
1.00
101
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.98
101
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
0.99
1.02
1.01
1.01
101
101
1.00
1.00
1.00
1.00
101
1.00
0.99
1.01
1.00
1.00
1.00
101
0.99
1.00
0.99
1.01
1.00
1.00
1.00
1.00
101
1.00
1.00
1.00
101

Kw
0.97
0.88
0.98
1.06
1.06
1.10
1.04
1.07
1.07
0.94
0.97
1.06
0.99
0.95
0.82
0.88
0.97
1.08
1.20
0.88
0.94
0.90
0.82
0.89
0.91
0.82
0.95
0.92
0.94
1.01
1.05
1.05
1.13
1.16
0.87
0.95
1.02
1.05
0.96
1.04
1.09
1.06
1.09
1.17
1.13
0.89
0.84
0.92
0.96
1.09
1.06
1.14
1.03
1.01
1.11
1.04

KNop KOty KAut Kosall

SYYTTOMANA
1.07 1.00
0.92 1.01
0.94 1.04
0.98 0.98
0.97 0.99
1.01 1.00
1.08 1.00
1.01 1.01
0.94 0.99
1.00 1.07
0.99 1.00
0.98 1.00
1.00 1.02
0.97 0.98
1.04 1.02
0.93 0.99
1.00 1.02
0.97 0.97
0.94 0.97
1.00 1.01
1.02 1.00
1.03 0.98
1.05 1.05
1.07 0.99
0.99 0.98
0.94 0.96
0.99 1.01
1.05 1.07
0.96 1.03
0.98 1.01
0.98 1.01
1.02 1.00
0.95 1.00
1.00 0.97
0.96 1.03
1.01 1.02
0.99 1.00
0.98 1.01
1.02 1.08
0.97 1.01
1.02 0.96
0.97 0.96
1.00 1.06
0.91 1.03
0.93 1.00
1.06 0.99
0.98 1.05
1.00 1.03
0.98 0.99
0.99 1.04
1.08 1.01
0.95 0.98
1.02 0.99
1.02 1.03
1.01 1.01
1.04 1.01

0.99
1.02
1.00
1.00
0.99
0.98
1.00
1.01
1.00
1.00
1.00
101
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.98
101
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
0.99
1.02
101
1.01
1.01
101
1.00
1.00
1.00
1.00
101
1.00
0.99
1.01
1.00
1.00
1.00
101
0.99
1.00
0.99
1.01
1.00
1.00
1.00
1.00
1.01
1.00
1.00
1.00
101

1.01
0.97
0.97
1.00
1.04
1.00
1.03
1.04
1.02
0.94
0.97
0.97
1.02
1.06
0.93
0.96
0.98
0.99
1.02
0.98
1.02
1.06
0.96
1.00
1.05
113
0.97
0.93
0.97
0.97
0.99
0.96
0.97
1.00
0.95
0.98
1.01
1.03
0.95
0.97
1.02
1.03
0.96
0.96
1.03
1.07
0.94
0.97
1.02
0.96
1.03
0.98
0.97
0.95
0.99
1.05

Ks
1.24
0.76
0.79
0.84
0.92
0.75
1.09
1.10
0.88
0.67
0.77
0.78
1.03
1.16
0.71
0.85
0.91
0.92
0.83
0.97
1.16
1.46
0.94
1.24
1.46
221
0.88
0.68
0.80
0.81
0.83
0.63
0.63
0.72
0.81
0.89
0.99
1.17
0.75
0.85
1.00
1.08
0.67
071
0.84
144
0.81
0.90
1.10
1.06
1.26
0.73
0.88
0.81
0.96
1.11

RLask
0.67
1.83
131
1.13
1.22
1.06
0.73
0.76
1.09
1.02
1.22
1.04
0.74
0.77
0.64
116
0.79
0.90
0.75
0.81
0.71
0.62
0.45
0.75
0.65
0.70
0.96
0.76
1.14
1.11
0.77
1.32
1.27
1.07
0.94
0.78
0.70
0.60
1.07
0.90
0.88
0.85
1.33
1.49
1.14
0.71
0.86
0.94
0.68
0.81
0.65
1.27
1.23
0.90
0.81
0.52

ol
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Automalli

Peugeot 405 1987-94
Peugeot 406 1995-04
Peugeot 407 2004-10
Renault Clio 1990-98
Renault Clio 1998-06
Renault Laguna 1994-01
Renault Laguna 2000-07
Renault Megane 1995-03
Renault Megane 2002-08
Renault Megane 2008-16
Saab 9-3 1998-03

Saab 9-3 2003-12

Saab 9-5 1997-10

Seat Altea 2004-16

Seat Cordoba 1993-02

Seat Ibiza 1993-02

Seat Leon 1999-05

Skoda Fabia 1999-07
Skoda Fabia 2007-14
Skoda Octavia 1996-04
Skoda Octavia 2004-13
Skoda Suberb 2008-15
Toyota Auris 2006-12
Toyota Avensis 1997-03
Toyota Avensis 2003-09
Toyota Avensis 2009-16
Toyota Corolla 1987-91
Toyota Corolla 1991-95
Toyota Corolla 1997-02
Toyota Corolla 2002-07
Toyota Corolla 2006-13
Toyota Corolla Verso 2002-09
Toyota RAV4 2005-12
Toyota Verso 2009-16
Toyota Yaris 1999-05
Toyota Yaris 2005-13
Volkswagen Golf 1992-97
Volkswagen Golf 1998-04
Volkswagen Golf 2003-09
Volkswagen Golf 2008-12
Volkswagen Golf plus 2004-14
Volkswagen Jetta 1992-99
Volkswagen Jetta 1999-06
Volkswagen Jetta 2005-10
Volkswagen Passat 1993-96
Volkswagen Passat 1996-00
Volkswagen Passat 2001-04
Volkswagen Passat 2005-10
Volkswagen Passat 2010-16
Volkswagen Polo 1994-01
Volkswagen Polo 2002-08
Volkswagen Polo 2009-14
Volkswagen Touran 2003-16
Volvo S40&V40 1995-04
Volvo S40&V50 2004-12
Volvo S60,V60 2000-09
Volvo S60,V60 2010-16

ol

Kw
0.99
0.94
0.93
1.10
1.18
0.95
0.97
1.04
1.04
1.00
0.97
0.91
0.92
0.97
0.98
1.03
0.93
1.10
1.09
0.97
0.95
0.83
1.08
1.00
0.96
0.94
1.03
1.04
1.07
1.07
0.99
0.99
0.98
1.08
1.15
1.14
0.99
1.01
1.05
1.05
1.05
0.98
1.03
1.00
0.99
0.93
0.93
0.90
0.89
1.09
1.15
1.10
0.96
1.00
1.03
0.93
0.94

KNop KOty KAut

SYYLLISENA
1.04 1.04
1.00 0.97
0.92 0.99
0.94 1.09
0.97 0.99
0.97 1.04
0.94 0.98
0.99 1.02
0.97 1.00
0.93 0.94
0.98 0.99
1.07 0.95
1.00 1.03
1.02 0.94
1.15 1.02
1.04 1.05
1.01 0.96
0.99 0.98
0.93 1.00
1.04 1.00
1.04 0.98
1.02 0.95
0.97 1.00
1.01 1.03
0.97 1.00
1.03 0.98
1.07 1.12
1.09 1.09
1.04 1.06
1.00 1.03
1.02 1.05
0.99 0.98
0.97 0.99
1.07 0.92
1.01 1.04
1.00 0.99
1.04 1.05
1.01 1.02
0.99 0.95
0.95 0.96
0.91 0.97
1.06 1.07
1.04 1.03
1.00 1.00
1.05 1.07
1.04 0.99
0.99 0.95
0.97 0.97
1.05 0.97
1.06 1.07
0.99 0.98
1.00 0.93
0.97 0.93
1.02 1.00
0.98 0.96
1.03 0.99
0.95 0.95

1.01
1.00
1.00
1.01
1.00
1.00
101
1.00
1.00
0.99
1.00
0.99
1.00
1.00
1.02
1.00
1.00
0.99
0.99
101
0.99
0.99
1.00
101
101
0.99
1.02
101
101
101
1.01
1.00
0.99
1.00
101
1.01
101
1.00
0.99
1.00
0.99
101
1.01
101
1.01
1.00
101
1.00
0.99
101
1.00
0.99
1.00
1.01
1.00
1.00
0.99

Kw
0.96
0.94
0.95
1.05
1.15
0.95
0.98
1.05
111
1.01
0.94
0.95
0.91
1.08
0.99
0.98
0.93
1.13
1.13
1.02
1.02
0.88
1.10
0.98
1.00
0.90
0.94
0.99
1.05
1.09
0.97
1.08
1.01
1.04
1.16
1.15
0.95
1.04
1.09
1.08
1.05
0.93
1.02
1.05
0.95
0.91
0.98
0.94
0.90
1.06
1.15
111
1.07
1.03
1.10
0.93
0.93

KNop KOty KAut Kosall

SYYTTOMANA
0.98 1.06
1.04 1.01
0.98 0.98
0.92 1.02
0.97 0.98
0.97 1.01
1.00 1.02
0.98 0.99
0.98 1.01
1.01 0.96
1.02 1.02
0.99 0.96
1.00 0.98
0.97 1.00
1.09 1.02
1.02 0.99
1.02 1.00
0.98 0.98
0.96 0.95
1.05 1.04
1.03 1.00
1.01 1.00
1.02 1.00
1.02 1.04
1.00 1.01
1.03 0.96
1.00 1.05
1.00 1.05
1.00 1.02
1.00 1.00
0.98 1.02
1.04 1.00
1.07 1.00
0.99 0.97
0.99 1.01
1.01 0.97
1.01 1.04
1.02 1.00
1.02 0.96
1.01 0.98
0.94 0.93
1.06 1.07
1.04 1.03
1.01 1.02
1.09 1.09
1.03 1.03
1.05 1.03
1.02 0.97
1.01 0.95
0.99 1.02
0.98 1.00
0.95 1.00
1.04 0.98
1.00 1.02
1.00 0.96
1.02 0.97
1.05 0.93

1.01
1.00
1.00
1.01
1.00
1.00
101
1.00
1.00
0.99
1.00
0.99
1.00
1.00
1.02
1.00
1.00
0.99
0.99
101
0.99
0.99
1.00
101
101
0.99
1.02
101
101
101
1.01
1.00
0.99
1.00
101
1.01
101
1.00
0.99
1.00
0.99
101
1.01
101
1.01
1.00
101
1.00
0.99
101
1.00
0.99
1.00
1.01
1.00
1.00
0.99

0.94
0.96
1.01
0.96
0.97
0.96
0.99
0.98
1.00
1.03
0.97
1.02
0.98
1.02
0.98
0.96
1.00
0.98
1.04
0.98
1.05
1.08
1.06
0.98
1.03
1.07
0.93
0.97
0.99
1.01
1.06
1.02
1.02
1.05
0.99
1.02
0.96
1.00
1.03
1.05
1.03
0.95
0.99
1.04
0.96
0.98
1.00
1.03
1.08
0.98
0.99
1.03
1.04
0.99
1.03
1.00
1.07

Ks
0.85
1.03
1.09
0.62
0.68
0.89
0.96
0.83
0.99
1.15
0.87
1.11
1.05
1.30
0.98
0.77
1.13
0.91
0.97
1.09
1.33
1.86
0.95
0.99
1.14
1.26
0.63
0.77
0.80
0.91
0.96
1.16
1.16
1.24
0.80
0.84
0.74
1.00
1.07
1.19
0.96
0.80
0.94
1.11
0.96
1.10
1.24
1.39
1.63
0.76
0.79
0.89
1.38
0.93
1.15
1.05
1.40

RLask
0.87
0.73
0.65
1.39
1.52
0.96
0.91
1.00
1.00
0.64
0.50
0.66
0.76
0.79
1.03
1.19
0.99
0.92
1.04
0.75
0.68
0.63
0.96
0.73
0.72
0.64
0.53
0.98
0.76
0.76
0.81
0.53
0.61
0.48
0.91
111
121
0.71
0.78
0.76
0.61
0.98
0.80
0.87
0.73
0.72
0.59
0.64
0.58
1.15
1.22
1.03
0.53
0.95
0.82
0.68
0.57
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]
Automalli
Volvo S70&V70 1997-00

Volvo S70&V70 2000-07

Volvo S70&V70 2007-16

Volvo S80 1998-06

Volvo S80 2006-16

Volvo XC60 2008-16

Volvo XC90 2002-14
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Kw
0.96
0.93
0.86
0.92
0.90
0.90
0.93

SYYLLISENA
1.01 1.02
0.99 0.98
0.98 0.97
0.97 1.00
0.96 1.00
1.01 0.92
0.97 0.89

1.00
0.99
0.98
1.00
101
0.98
1.00

 SYYTTOMANA
KNop KOty KAut | Kw KNop | KOty 'KAut Kosall

0.93
0.96
0.89
0.91
0.90
0.93
0.98

1.02
1.02
0.98
0.97
0.97
1.00
1.06

1.00
0.97
0.97
0.96
0.99
1.00
0.96

1.00
0.99
0.98
1.00
101
0.98
1.00

0.99
1.01
1.07
0.99
1.06
1.03
0.95

Ks
1.04
127
178
115
149
153
128

RLask
0.59
0.67
0.69
0.57
0.95
0.47
0.56

ol
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Liite 19. Aktiivisen turvallisuuden tunnuslukuja. Automallien onnettomuusriskit ja kuljettajan loukkaantumisriskit
peraddnajoissa ja risteysvahingoissa.

Riski: vahingot tai loukkaantumiset / 10 miljoonaa ajokilometria

Peraanajoissa Risteysvahingoissa

Peraanajovahingot Risteysvahingot

loukkaantuneet loukkaantuneet
. Syylli- .. Syylli- .. Syylli- .. Syylli- ..
Automalli hen Syyton nen Syyton hen Syyton nen Syyton
Alfa Romeo 156 1997-06 4.51 2.64 0.26 0.29 271 1.50 0.18 0.15
Audi 80 1991-96 4.53 1.84 0.18 0.28 2.20 181 0.25 0.21
Audi A3 1996-03 4.46 2.96 0.15 0.40 2.67 1.85 0.26 0.32
Audi A3 2003-12 3.81 4.57 0.13 0.38 1.65 1.57 0.14 0.16
Audi A4 1994-01 3.45 2.07 0.13 0.19 213 1.84 0.18 0.20
Audi A4 2000-08 297 2.78 0.09 0.27 143 144 0.13 0.17
Audi A4 2007-16 2.28 4.89 0.12 031 111 131 0.12 0.15
Audi A6 1997-04 3.15 243 0.13 0.23 171 151 0.13 0.10
Audi A6 2004-11 2.69 3.27 0.02 0.17 1.28 132 0.09 0.15
Audi Q5 Q7 2005-16 2.68 3.69 0.07 0.28 1.25 1.05 0.07 0.07
BMW 1-sarja 2004-13 432 5.44 0.10 0.56 1.54 1.44 0.07 0.29
BMW 3-sarja 1991-98 5.55 2.34 0.18 0.30 3.03 2.90 0.24 0.19
BMW 3-sarja 1998-05 3.49 3.08 0.16 0.27 1.87 1.67 0.12 0.15
BMW 3-sarja 2005-11 343 443 0.14 0.29 121 143 0.12 0.09
BMW 5-sarja 1988-95 3.24 1.24 0.17 0.07 214 193 0.17 0.12
BMW 5-sarja 1996-03 3.03 2.10 0.13 0.19 171 171 0.11 0.13
BMW 5-sarja 2004-10 3.12 3.46 0.15 0.21 1.15 1.50 0.08 0.06
BMW 5-sarja 2010-16 2.05 3.82 0.08 0.16 0.75 1.32 0.03 0.16
Chrysler Neon 2000-06 4.75 171 0.24 0.13 3.18 213 0.24 031
Chrysler Sebring 2000-06 3.50 294 0.28 0.18 2.69 1.70 0.14 0.18
Chrysler Voyager 1995-00 277 0.71 0.02 0.09 1.36 1.15 0.09 0.11
Chrysler Voyager 2001-07 2.73 214 0.06 0.21 143 0.84 0.16 0.04
Citroen Berlingo 1996-09 4.51 2.89 0.21 0.34 2.96 1.88 0.23 0.24
Citroen C3 2001-10 3.99 2.84 0.12 0.48 3.02 1.82 031 0.28
Citroen C4 2004-10 2.90 333 0.14 0.23 207 1.58 0.16 0.14
Citroen C5 2000-08 2.75 2.26 0.07 0.19 1.82 1.07 0.12 0.07
Citroen C5 2009-16 212 4.58 0.08 0.17 1.26 1.40 0.08 0.08
Citroen Xantia 1993-01 4.85 1.33 0.18 0.18 2.82 1.49 0.14 0.16
Citroen Xsara 1997-00 3.61 1.69 0.13 0.17 245 1.58 0.17 0.22
Citroen Xsara 2000-07 2.89 248 0.16 0.22 1.68 1.36 0.16 0.16
Citroen Xsara Picasso 1999-04 2.56 1.87 0.10 0.16 1.94 114 0.16 0.12
Fiat Bravo 1995-01 4.87 2.06 0.24 0.20 3.54 229 0.25 0.21
Fiat Marea 1996-02 4.28 176 0.17 0.20 3.06 1.82 0.23 0.12
Fiat Punto Grande Evo 1993 4.23 1.28 0.26 0.26 3.88 2.29 0.30 0.28
Fiat Punto Grande Evo 1997 3.78 2.70 0.21 041 3.14 1.74 0.24 0.26
Fiat Punto Grande Evo 2005 2.67 342 0.08 0.30 2.56 1.49 0.14 0.11
Fiat Stilo 2001-07 343 2.16 0.11 0.16 2.05 113 0.11 0.12
Ford Fiesta 1995-99 5.90 2.34 0.39 0.30 3.86 2.38 0.49 0.26
Ford Fiesta 2002-08 3.83 4.54 0.16 0.46 2.30 149 0.14 0.16
Ford Fiesta 2008-16 3.49 3.29 0.22 0.22 1.64 1.53 0.13 0.24
Ford Focus 1998-04 3.19 195 0.12 0.24 193 1.20 0.16 0.12
Ford Focus 2004-10 2.23 3.01 0.06 031 1.65 1.14 0.14 0.15
Ford Focus 2011-16 2.16 2.62 0.08 0.22 1.03 1.16 0.19 0.16
Ford Ka 1996-08 7.02 423 0.54 041 4.08 3.25 0.52 0.54
Ford Mondeo 1993-96 3.79 193 0.23 0.17 2.89 1.75 0.13 0.17
Ford Mondeo 1996-00 3.14 2.16 0.07 0.23 193 1.50 0.17 0.13
Ford Mondeo 2000-07 261 193 0.09 0.13 1.59 1.26 0.12 0.10
Ford Mondeo 2007-14 1.57 3.04 0.09 0.22 1.00 151 0.11 0.17
Honda Accord 1990-93 5.14 1.16 0.24 0.14 3.27 1.87 0.34 0.14
Honda Accord 1993-97 5.14 1.64 0.19 0.17 271 1.96 0.26 0.30
Honda Accord 2003-08 2.84 3.24 0.10 0.18 176 147 0.22 0.16
Honda CR-V 2001-06 224 1.84 0.09 0.16 1.39 0.82 0.09 0.06
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Riski: vahingot tai loukkaantumiset / 10 miljoonaa ajokilometria

Peraanajoissa Risteysvahingoissa

Peraanajovahingot Risteysvahingot

loukkaantuneet loukkaantuneet
. Syylli- . Syylli- . Syylli- . Syylli- .
Automalli nen Syytoén nen Syyton nen Syyton hen Syyton
Honda CR-V 2006-12 2.02 244 0.13 0.07 1.20 1.00 0.18 0.09
Honda Civic 1992-95 5.80 231 0.35 0.22 446 3.11 0.48 0.22
Honda Civic 1996-01 5.60 2.55 0.28 0.13 3.05 245 0.21 0.34
Honda Civic 2002-05 3.75 2.93 0.18 0.33 2.32 1.56 0.24 0.14
Honda Civic 2006-11 2.80 4.60 0.20 0.50 1.97 1.91 0.17 0.21
Hyundai Getz 2002-08 2.76 2.92 0.12 0.37 2.97 1.56 0.33 0.17
Hyundai i30 2007-12 1.99 2.50 0.14 0.24 1.14 1.20 0.06 0.10
Kia Ceed 2007-13 1.68 3.06 0.08 0.26 1.77 144 0.16 0.16
Mazda 3-2003-09 3.18 3.60 0.16 0.31 2.15 1.48 0.21 0.15
Mazda 323 1989-94 481 1.55 0.18 0.18 3.04 1.90 0.12 0.21
Mazda 323 1994-97 5.10 2.00 0.21 0.21 3.16 214 0.19 0.28
Mazda 323 1998-03 3.23 1.85 0.20 0.20 2.60 1.63 0.26 0.22
Mazda 6-2002-08 2.69 2.90 0.10 0.23 1.37 1.44 0.13 0.14
Mazda 6-2007-12 2.09 2.99 0.14 0.12 1.10 1.79 0.06 0.18
Mazda 626 1988-92 2.94 0.68 0.12 0.10 2.30 1.02 0.07 0.12
Mazda 626 1993-97 474 1.45 0.24 0.17 2.52 2.05 0.16 0.12
Mazda 626 1998-02 2.96 1.97 0.11 0.18 2.10 1.28 0.17 0.08
Mercedes-Benz A-sarja 1997-04 3.36 244 0.09 0.26 2.17 1.32 0.15 0.11
Mercedes-Benz A-sarja 2004-12 3.14 3.79 0.05 0.27 1.73 1.30 0.16 0.14
Mercedes-Benz C-sarja 1993-01 247 1.31 0.11 0.18 2.00 1.39 0.16 0.10
Mercedes-Benz C-sarja 2000-07 2.11 1.98 0.10 0.17 1.55 1.16 0.15 0.12
Mercedes-Benz C-sarja 2007-14 1.78 3.02 0.07 0.21 0.91 1.19 0.06 0.07
Mercedes-Benz E-sarja 1984-95 1.81 0.84 0.04 0.12 1.29 0.85 0.08 0.05
Mercedes-Benz E-sarja 1995-02 1.98 1.37 0.15 0.16 1.47 1.17 0.15 0.07
Mercedes-Benz E-sarja 2002-09 2.17 2.85 0.07 0.17 1.31 1.48 0.09 0.12
Mercedes-Benz E-sarja 2009-16 1.03 3.45 0.05 0.29 0.56 2.16 0.00 0.19
Mitsubishi Carisma 1995-04 2.98 1.91 0.16 0.20 2.52 1.32 0.17 0.16
Mitsubishi Lancer 1987-92 2.94 1.40 0.14 0.28 2.70 0.80 0.08 0.11
Mitsubishi Lancer 1992-00 3.87 1.43 0.28 0.15 2.53 2.10 0.24 0.24
Nissan Almera 1995-00 3.24 1.61 0.22 0.22 2.72 1.54 0.27 0.22
Nissan Almera 2000-06 2.60 218 0.11 0.21 2.25 1.29 0.19 0.11
Nissan Micra 1992-98 4.99 1.75 0.28 0.30 3.07 173 0.19 0.30
Nissan Micra 1998-02 4.44 2.19 0.21 0.25 2.97 1.71 0.33 0.14
Nissan Micra 2002-10 4.03 3.70 0.20 0.35 3.00 141 0.17 0.11
Nissan Primera 1990-96 3.92 1.18 0.18 0.14 2.88 1.58 0.20 0.12
Nissan Primera 1996-01 2.87 1.64 0.09 0.18 1.97 1.61 0.15 0.17
Nissan Primera 2001-08 2.32 2.57 0.12 0.20 1.83 1.17 0.13 0.07
Nissan Qashqai 2007-13 1.75 2.03 0.10 0.16 0.95 1.06 0.11 0.13
Opel Astra 1991-98 3.84 1.46 0.20 0.19 3.04 1.69 0.20 0.19
Opel Astra 1998-04 3.66 1.77 0.14 0.19 2.34 1.36 0.18 0.14
Opel Astra 2004-09 2.73 2.92 0.11 0.24 1.59 1.14 0.19 0.14
Opel Astra 2009-16 2.22 3.30 0.14 0.26 1.56 1.01 0.14 0.07
Opel Corsa 1993-00 439 1.60 0.36 0.23 3.08 2.02 0.33 0.27
Opel Corsa 2000-06 473 2.25 031 0.55 3.01 1.97 0.14 0.21
Opel Corsa 2006-14 2.86 433 0.18 0.43 2.04 1.82 0.04 0.21
Opel Insignia 2008-16 1.55 4.02 0.09 0.25 0.98 1.33 0.06 0.13
Opel Vectra 1988-95 3.64 1.23 0.12 0.12 2.28 1.24 0.18 0.12
Opel Vectra 1995-02 3.65 1.66 0.10 0.19 2.22 1.53 0.17 0.16
Opel Vectra 2002-08 2.49 241 0.12 0.16 1.63 1.36 0.12 0.12
Opel Zafira 1999-05 2.59 1.49 0.15 0.20 1.87 0.93 0.17 0.11
Opel Zafira 2005-14 1.98 3.36 0.12 0.10 1.48 1.26 0.17 0.07
Peugeot 206 1998-09 427 245 0.27 0.30 2.80 1.82 0.27 0.26
Peugeot 207 2006-12 445 244 0.17 0.30 2.75 1.85 0.25 0.23
Peugeot 306 1992-02 424 1.53 0.18 0.10 2.66 1.47 0.23 0.18
Peugeot 307 2001-08 2.84 2.20 0.13 0.25 2.02 1.21 0.15 0.16
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Riski: vahingot tai loukkaantumiset / 10 miljoonaa ajokilometria

Peraanajoissa Risteysvahingoissa

Peraanajovahingot Risteysvahingot

loukkaantuneet loukkaantuneet
. Syylli- .. Syylli- .. Syylli- . Syylli- ..
Automalli nen Syyton hen Syyton hen Syyton hen Syyton
Peugeot 308 2008-16 1.65 3.19 0.09 0.20 136 1.34 0.09 0.07
Peugeot 405 1987-94 4.73 1.90 0.17 0.28 297 1.57 0.19 0.08
Peugeot 406 1995-04 3.25 134 0.12 0.13 1.78 1.09 0.13 0.13
Peugeot 407 2004-10 2.69 3.09 0.05 0.18 1.87 1.27 0.09 0.13
Renault Clio 1990-98 4.69 177 0.18 0.21 3.83 2.30 0.29 0.21
Renault Clio 1998-06 5.47 257 0.39 0.39 2.65 1.84 0.25 0.24
Renault Laguna 1994-01 3.42 1.49 0.10 0.19 271 148 0.12 0.22
Renault Laguna 2000-07 337 222 0.14 0.25 2.00 1.54 0.12 0.19
Renault Megane 1995-03 3.73 2.03 0.14 0.20 2.59 1.58 0.19 0.17
Renault Megane 2002-08 3.17 274 0.15 0.34 2.05 141 0.17 0.17
Renault Megane 2008-16 2.50 3.27 0.06 0.30 1.55 1.04 0.09 0.06
Saab 9-3 1998-03 2.63 1.29 0.08 0.17 1.76 133 0.09 0.09
Saab 9-3 2003-12 2.69 2.54 0.12 0.15 136 1.27 0.08 0.19
Saab 9-5 1997-10 2.56 147 0.13 0.16 1.97 1.08 0.16 0.11
Seat Altea 2004-16 2.82 2.26 0.14 0.22 117 1.29 0.08 0.11
Seat Cordoba 1993-02 312 1.07 0.21 0.21 173 1.92 0.14 0.26
Seat Ibiza 1993-02 431 147 0.10 0.29 2.97 177 0.10 0.29
Seat Leon 1999-05 3.49 2.20 0.12 0.26 134 141 0.10 0.24
Skoda Fabia 1999-07 3.26 1.88 0.18 0.24 194 115 0.19 0.17
Skoda Fabia 2007-14 2.27 3.24 0.06 0.42 1.80 1.27 0.22 0.11
Skoda Octavia 1996-04 2.39 1.53 0.10 0.20 171 112 0.18 0.15
Skoda Octavia 2004-13 1.93 2.96 0.10 0.27 119 113 0.09 0.11
Skoda Suberb 2008-15 1.95 3.85 0.02 0.20 0.99 1.46 0.12 0.14
Toyota Auris 2006-12 1.87 3.88 0.14 0.34 1.55 1.54 0.10 0.21
Toyota Avensis 1997-03 2.09 1.57 0.11 0.17 171 1.02 0.19 0.12
Toyota Avensis 2003-09 1.99 2.30 0.07 0.17 1.39 1.30 0.14 0.15
Toyota Avensis 2009-16 135 2.67 0.06 0.21 0.85 1.07 0.11 0.10
Toyota Corolla 1987-91 2.24 0.54 0.10 0.07 1.92 091 0.10 0.11
Toyota Corolla 1991-95 3.62 161 0.20 0.19 2.59 191 0.23 0.18
Toyota Corolla 1997-02 2.63 1.95 0.09 0.21 2.36 132 0.20 0.13
Toyota Corolla 2002-07 2.17 2.26 0.09 0.21 1.98 115 0.19 0.12
Toyota Corolla 2006-13 155 3.84 0.05 0.34 1.57 144 0.13 0.13
Toyota Corolla Verso 2002-09 195 2.63 0.07 0.14 154 121 0.14 0.10
Toyota RAV4 2005-12 178 2.06 0.07 0.19 1.26 1.03 0.10 0.10
Toyota Verso 2009-16 1.70 271 0.11 0.14 0.82 1.18 0.11 0.03
Toyota Yaris 1999-05 291 293 0.18 0.28 2.26 1.28 0.17 0.19
Toyota Yaris 2005-13 2.72 3.26 0.10 0.34 2.26 1.60 0.31 0.12
Volkswagen Golf 1992-97 4.62 1.30 0.23 0.25 2.58 2.04 0.21 0.26
Volkswagen Golf 1998-04 2.57 1.83 0.10 0.23 1.63 1.04 0.14 0.09
Volkswagen Golf 2003-09 2.94 2.86 0.12 0.25 1.39 118 0.10 0.14
Volkswagen Golf 2008-12 2.64 3.68 0.13 0.28 1.23 1.07 0.06 0.18
Volkswagen Golf plus 2004-14 2.08 276 0.08 0.27 1.59 113 0.08 0.08
Volkswagen Jetta 1992-99 4.10 1.48 0.16 0.17 2.70 1.67 0.24 0.17
Volkswagen Jetta 1999-06 2.33 171 0.14 0.20 175 117 0.22 0.13
Volkswagen Jetta 2005-10 2.01 2.92 0.16 0.36 1.23 137 0.13 0.17
Volkswagen Passat 1993-96 2.46 1.07 0.09 0.18 1.84 1.26 0.11 0.16
Volkswagen Passat 1996-00 2.839 1.49 0.11 0.21 1.55 1.24 0.09 0.10
Volkswagen Passat 2001-04 243 1.87 0.09 0.13 1.25 114 0.10 0.09
Volkswagen Passat 2005-10 2.29 2.36 0.06 0.18 142 121 0.11 0.11
Volkswagen Passat 2010-16 1.83 3.55 0.07 0.19 091 110 0.09 0.07
Volkswagen Polo 1994-01 3.97 1.80 0.22 0.21 271 2.10 0.23 0.28
Volkswagen Polo 2002-08 3.86 276 0.18 0.42 241 1.57 0.25 0.20
Volkswagen Polo 2009-14 3.21 4.35 0.27 0.34 1.55 1.48 0.13 0.17
Volkswagen Touran 2003-16 2.05 2.56 0.07 0.18 0.97 111 0.10 0.08
Volvo S40&V40 1995-04 3.45 1.90 0.15 0.18 2.08 1.69 0.21 0.20
Volvo S408&V50 2004-12 2.53 3.00 0.12 0.33 1.52 1.26 0.11 0.15
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Riski: vahingot tai loukkaantumiset / 10 miljoonaa ajokilometria

Peraanajoissa Risteysvahingoissa

Peraanajovahingot Risteysvahingot

loukkaantuneet loukkaantuneet
. Syylli- . Syylli- .. Syylli- . Syylli- ..
Automalli nen Syytoén nen Syyton nen Syyton hen Syyton
Volvo S60,V60 2000-09 2.16 1.74 0.07 0.14 1.70 1.33 0.12 0.17
Volvo $60,V60 2010-16 142 3.44 0.03 0.23 1.01 0.93 0.08 0.10
Volvo S70&V70 1997-00 2.00 1.05 0.05 0.11 1.54 1.10 0.13 0.13
Volvo S70&V70 2000-07 1.85 1.35 0.08 013 1.37 117 0.13 0.14
Volvo S70&\V70 2007-16 1.81 2.82 0.05 0.21 0.97 1.34 0.09 0.14
Volvo $80 1998-06 1.91 1.14 0.09 0.06 1.44 1.07 0.10 0.07
Volvo S80 2006-16 1.97 3.54 0.11 0.20 1.52 1.90 0.11 0.25
Volvo XC60 2008-16 1.70 2.50 0.09 0.11 0.95 0.93 0.04 0.06
Volvo XC90 2002-14 2.86 1.54 0.20 0.12 1.25 0.61 0.05 0.05
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Liite 20. Autojen pohjapinta-alojen ja kayttoonottovuosien perusteella tehty segmentointi.

Segmentti

AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

Massa [kg]

994
1089
1094
1114
1128
1172
1283
1347
1392
1397
1484
1596
1614
1606
1655

Kanta [kpl]

89 359
131113
140 421
96 773
80490
166 238
359 647
399 060
324 049
197 910
48 472
92 219
173 536
279 518
276 242

Vakuutusvuodet

259951
592 150
723 826
512 480
188 470
531 962
1661 819
2 066 522
1671 281
449 124
176 269
416 333
862 400
1306 033
563 810

Vuosisuorite tkm/v

9.2
10.6
11.8
123
135
116
13.8
15.6
16.8
18.6
135
159
185
210
25.7

Liite 21. Segmentit. Yhteenajo-onnettomuuksien maarat onnettomuustyypeittain.

Koht=kohtaamisonnettomuudet, Pa=perdédnajot, Ri=risteysonnettomuudet, Muu=muut onnettomuudet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Segmentti Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
AB-1990 3290 211 1205 961 913 2034 92 553 844 545
AB-1995 7572 388 2940 1980 2264 5566 225 1677 1907 1757
AB-2000 8470 360 3243 2127 2740 7085 245 2661 1879 2300
AB-2005 5716 160 2022 1531 2003 5742 182 2403 1131 2026
AB-2010 1861 50 694 482 635 2169 66 999 359 745
CD-1990 7062 434 2692 1872 2064 4735 228 1311 1814 1382
CD-1995 21006 948 8123 5494 6441 16557 739 5379 5239 5200
CD-2000 22896 743 8788 5850 7515 22290 834 8545 5520 7391
CD-2005 17811 529 6530 4306 6446 20782 767 8812 4149 7054
CD-2010 4344 135 1605 989 1615 5633 168 2614 927 1924
EF-1990 1930 78 708 472 672 1423 78 361 550 434
EF-1995 4550 206 1723 1054 1567 4021 229 1183 1191 1418
EF-2000 9901 311 3805 2377 3408 10166 454 3585 2561 3566
EF-2005 15424 441 6055 3379 5549 19551 657 8408 3662 63824
EF-2010 6258 158 2519 1284 2297 10262 285 4748 1711 3518
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Liite 22. Segmentit. Yhteenajo-onnettomuuksiin syyllisten kuljettajien ika- ja sukupuolijakaumat [%].

M M M M N N N N
_Segmentti 18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 45-64 65-84
AB-1990 271 17.8 9.7 8.2 12.3 11.9 7.6 54
AB-1995 191 18.0 9.2 8.1 138 146 11.3 5.9
AB-2000 118 15.7 9.8 94 122 18.2 154 74
AB-2005 8.2 12.8 9.8 10.7 9.5 183 20.1 10.6
AB-2010 8.4 129 10.6 120 9.7 164 20.5 9.5
CD-1990 274 20.7 134 8.3 10.2 10.5 6.8 2.6
CD-1995 20.1 216 141 8.9 10.0 133 8.9 31
CD-2000 12.0 221 15.6 10.3 8.0 16.7 11.5 39
CD-2005 6.5 204 18.7 113 55 17.3 16.0 43
CD-2010 5.8 16.8 209 145 43 149 179 4.9
EF-1990 221 239 215 8.2 7.1 9.8 5.8 15
EF-1995 14.8 250 229 8.1 57 143 74 17
EF-2000 8.9 26.5 248 8.2 4.8 15.8 9.6 15
EF-2005 54 26.0 289 9.1 33 149 10.6 18
EF-2010 44 22,6 329 10.5 3.0 12.0 12.6 21

Liite 23. Segmentit. Laskennallisella menetelmalla maaritetyt yhteenajo-onnettomuuksien syyttdmien kuljettajien

ikd- ja sukupuolijakaumat [%].

Segmentti M M M M N N N N
18-24 25-44 45-64 65-84 18-24 25-44 45-64 65-84
AB-1990 20.1 229 8.9 6.6 10.3 16.7 10.1 46
AB-1995 11.9 19.1 121 5.0 8.9 22.9 15.3 438
AB-2000 9.6 17.7 8.9 41 9.9 219 22.0 5.9
AB-2005 8.3 13.9 14.8 52 8.7 219 23.2 41
AB-2010 6.8 8.2 121 6.3 48 32.7 21.7 74
CD-1990 30.6 22.2 147 6.1 7.9 114 51 19
CD-1995 16.0 27.9 16.2 5.9 7.3 14.2 10.8 1.7
CD-2000 6.9 283 16.6 6.6 47 19.7 14.8 24
CD-2005 53 24.2 21.7 8.4 34 184 16.6 2.0
CD-2010 2.8 145 26.2 53 21 185 251 54
EF-1990 9.3 39.1 20.7 13.9 2.3 10.6 35 0.6
EF-1995 104 31.6 231 10.0 32 135 7.1 11
EF-2000 5.5 341 27.5 4.5 2.3 17.3 7.8 0.9
EF-2005 32 304 34.0 49 14 12.7 12.8 0.6
EF-2010 15 32.7 40.5 73 1.5 6.5 9.5 0.5
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Liite 24. Segmentit. Yhteenajo-onnettomuuksissa loukkaantuneiden kuljettajien maarat onnettomuustyypeittain.

Koht=kohtaamisonnettomuudet, Pa=perédénajot, Ri=risteysonnettomuudet, Muu=muut onnettomuudet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Segmentti Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
AB-1990 255 30 93 93 39 249 17 80 117 35
AB-1995 585 74 196 213 102 618 42 236 247 93
AB-2000 586 58 206 219 103 793 51 371 253 118
AB-2005 331 32 89 144 66 501 32 256 126 87
AB-2010 138 3 47 66 22 199 10 102 51 36
CD-1990 495 60 160 181 94 448 31 175 173 69
CD-1995 1419 153 433 563 270 1597 117 626 603 251
CD-2000 1407 133 432 597 245 1938 133 895 602 308
CD-2005 989 77 332 419 161 1541 109 778 423 231
CD-2010 233 18 86 90 39 434 19 258 108 49
EF-1990 117 17 40 36 24 134 14 56 44 20
EF-1995 276 34 94 95 53 300 25 129 94 52
EF-2000 600 50 196 251 103 745 52 332 236 125
EF-2005 703 52 235 305 111 1184 79 611 335 159
EF-2010 291 19 120 101 51 622 31 313 180 98

Liite 25. Segmentit. Yhteenajossa vastapuolella olleessa autossa loukkaantuneiden kuljettajien maarat onnetto-

muustyypeittain.

Koht=kohtaamisonnettomuudet, Pa=perdanajot, Ri=risteysonnettomuudet, Muu=muut onnettomuudet

SYYLLISENA SYYTTOMANA
Segmentti Yht Koht Pa Ri Muu Yht Koht Pa Ri Muu
AB-1990 2232 1994 30 133 75 170 19 51 75 25
AB-1995 2574 1999 60 307 208 384 43 104 184 53
AB-2000 2597 2004 55 325 213 419 41 143 173 62
AB-2005 2388 2009 23 189 167 263 19 111 85 48
AB-2010 2156 2014 4 77 61 103 8 49 28 18
CD-1990 2531 1994 56 291 190 373 42 91 184 56
CD-1995 3538 1999 178 757 604 1219 119 347 568 185
CD-2000 3641 2004 119 832 686 1382 138 444 546 254
CD-2005 3210 2009 70 644 487 1107 109 410 403 185
CD-2010 2298 2014 17 169 98 282 22 132 87 41
EF-1990 2136 1994 17 85 40 112 13 29 54 16
EF-1995 2316 1999 38 160 119 281 29 87 109 56
EF-2000 2700 2004 40 381 275 622 56 191 258 117
EF-2005 3009 2009 54 587 359 949 90 334 335 190
EF-2010 2446 2014 13 273 146 511 40 192 183 96
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Liite 26. Segmentit. Automallin oman kuljettajan loukkaantumisriski kahden henkildauton yhteenajossa (automallin

sisdinen turvallisuus RsIs).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessa onnettomuustyypissa
vahemman kuin 150 kpl.

Rsis [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa / 100 osallista autoa]

Segmentti Massa ka Kc?htaa— Per_.‘;ién- Risteys- Muut onn.  Kaikki onn.
[kg] misonn. ajot onn.
AB-1990 994 16.00 9.95 12.10 5.11 9.69
AB-1995 1089 19.60 9.69 12.39 5.02 9.52
AB-2000 1094 18.74 10.13 12.27 470 9.26
AB-2005 1114 19.58 8.04 10.48 3.92 7.51
AB-2010 1128 8.91 14.37 443 8.64
CD-1990 1172 14.15 8.68 9.93 4.87 8.25
CD-1995 1283 17.58 8.48 12.02 4.82 8.74
CD-2000 1347 18.22 8.37 11.57 4.05 8.10
CD-2005 1392 15.32 7.78 10.72 3.15 7.07
CD-2010 1397 12.54 8.44 10.63 2.59 6.91
EF-1990 1484 19.87 931 8.13 4.01 7.70
EF-1995 1596 13.79 7.85 8.71 3.64 6.91
EF-2000 1614 13.95 7.46 10.22 341 6.98
EF-2005 1606 12.73 6.32 9.61 2.34 5.79
EF-2010 1655 11.79 6.35 9.92 271 5.87

Liite 27. Segmentit. Kuljettajan loukkaantumisriski kahden henkildauton yhteenajossa tarkasteltavan automallin vas-

tapuolena olleissa autoissa (automallin ulkoinen turvallisuus RAGG).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessé onnettomuustyypissa
vahemman kuin 150 kpl.

RaGa [loukkaantunutta kuljettajaa vastapuolen autossa / 100 osallista autoa]

Massa ka

Kohtaa-

Peraan-

Risteys-

Segmentti . . Muut onn.  Kaikki onn.
[kg] misonn. ajot onn.
AB-1990 994 16.33 10.59 8.44 4.62 8.55
AB-1995 1089 17.25 9.11 10.36 415 8.34
AB-2000 1094 16.35 8.16 9.93 3.51 743
AB-2005 1114 12.46 6.89 9.67 2.95 6.33
AB-2010 1128 7.53 10.75 3.03 6.75
CD-1990 1172 15.24 9.84 10.44 419 8.66
CD-1995 1283 18.99 8.75 11.87 423 8.67
CD-2000 1347 17.34 7.97 11.72 419 8.00
CD-2005 1392 14.66 7.34 11.19 3.13 6.97
CD-2010 1397 13.22 7.36 9.93 271 6.38
EF-1990 1484 19.23 10.72 9.32 410 8.51
EF-1995 1596 15.65 8.66 10.29 411 7.86
EF-2000 1614 13.13 8.02 11.14 3.63 7.46
EF-2005 1606 13.78 6.83 10.33 3.01 6.42
EF-2010 1655 12.50 6.75 1142 3.09 6.48
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Liite 28. Segmentit. Kuljettajan loukkaantumisriski tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolena olleessa autossa

kahden henkildauton yhteenajoissa (automallin kokonaisvammauttavuus).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessé onnettomuustyypissa
vahemman kuin 150 kpl.

Rkok [omassa ja vastapuolen autossa loukkaantuneet kuljettajat / 100 osallista autoa]

. Massa ka Kohtaamis- e Risteys- Muut Kaikki
Segmentti Peraanajot
[kg] onn. onn. onn. onn.
AB-1990 994 3233 20.54 20.54 9.73 18.24
AB-1995 1089 36.85 18.79 22.75 9.17 17.85
AB-2000 1094 35.09 18.30 22.20 821 16.68
AB-2005 1114 32.05 14.94 20.15 6.87 13.84
AB-2010 1128 16.44 25.12 7.46 15.39
CD-1990 1172 29.39 18.51 20.37 9.06 16.92
CD-1995 1283 36.57 17.23 23.89 9.05 17.41
CD-2000 1347 35.56 16.34 23.29 8.24 16.10
CD-2005 1392 29.98 15.12 21.91 6.28 14.04
CD-2010 1397 25.76 15.81 20.56 5.30 13.29
EF-1990 1484 39.10 20.04 17.44 811 16.21
EF-1995 1596 29.44 16.51 19.01 7.75 14.76
EF-2000 1614 27.09 15.49 21.36 7.05 14.44
EF-2005 1606 26.51 13.15 19.94 5.35 12.22
EF-2010 1655 24.29 13.10 21.34 5.79 12.35

Liite 29. Segmentit. Loukkaantuneiden kuljettajien maaran suhde kahden henkildauton yhteenajoissa loukkaantu-
neiden kuljettajien kokonaismaaraan (suhteellinen turvallisuus, RR-arvo).

Onnettomuustyyppikohtaisia arvoja ei ole laskettu, jos onnettomuuksia on ollut kyseisessa onnettomuustyypissa
vahemman kuin 150 kpl.

RR [loukkaantunutta kuljettajaa omassa autossa /
loukkaantunutta kuljettajaa omassa ja vastapuolen autossal

St Massa Kohtaamisonn. Peraanajo- Risteys- Muu Kaikki

ka [kg] onn. onn. onn. onn.
AB-1990 994 0.49 0.48 0.59 0.52 0.53
AB-1995 1089 0.53 0.52 0.54 0.55 0.53
AB-2000 1094 0.53 0.55 0.55 0.57 0.55
AB-2005 1114 0.61 0.54 0.52 0.57 0.54
AB-2010 1128 0.54 0.57 0.59 0.56
CD-1990 1172 0.48 0.47 0.49 0.54 0.49
CD-1995 1283 0.48 0.49 0.50 0.53 0.50
CD-2000 1347 0.51 0.51 0.50 0.49 0.50
CD-2005 1392 0.51 0.51 0.49 0.50 0.50
CD-2010 1397 0.49 0.53 0.52 0.49 0.52
EF-1990 1484 0.51 0.46 0.47 0.49 0.47
EF-1995 1596 0.47 0.48 0.46 0.47 0.47
EF-2000 1614 0.52 0.48 0.48 0.48 0.48
EF-2005 1606 0.48 0.48 0.48 0.44 0.47
EF-2010 1655 0.49 0.48 0.47 0.47 0.48

ol
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Liite 30. Segmentit. Yhteenajo-onnettomuuksien maarat nopeusrajoituksittain.

SYYLLISENA SYYTTOMANA
100- 100-
. 10-40 50-60 70-80 10-40 50-60 70-80

Segmentti  Yht kv ke P20 Y h ke ke 20

km/h km/h
AB-1990 2146 1139 779 194 34 1315 677 489 126 23
AB-1995 4931 2621 1748 449 113 3588 1916 1343 275 54
AB-2000 5595 2911 2069 492 123 4562 2492 1684 309 77
AB-2005 3728 2077 1303 265 83 3686 2023 1334 250 79
AB-2010 1231 648 464 96 23 1440 779 524 111 26
CD-1990 4535 2401 1578 436 120 3103 1676 1090 286 51
CD-1995 13730 7190 4982 1210 348 10776 5726 3929 903 218
CD-2000 15274 8194 5522 1206 352 14616 7806 5370 1126 314
CD-2005 11808 6379 4301 874 254 13293 7244 4621 1099 329
CD-2010 2858 1547 1035 214 62 3798 2044 1378 285 91
EF-1990 1226 623 440 128 35 920 462 353 88 17
EF-1995 2933 1542 1043 275 73 2635 1423 910 231 71
EF-2000 6415 3505 2286 476 148 6608 3538 2320 589 161
EF-2005 9854 5342 3568 732 212 12620 6744 4516 1039 321
EF-2010 3878 2057 1450 284 87 6878 3678 2434 565 201

Liite 31. Segmentit. Onnettomuusmaariin perustuva menetelma. Tarkasteltavassa automallissa loukkaantuneiden

kuljettajien todellisen maaran (ltod) ja odotusarvon (lod) suhde kahden henkildauton yhteenajoissa.

Segmentti
AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

Suoja automallin omalle kuljettajalle Itod / Iod
Kohtaamis-

Massa ka

[kg]
994
1089
1094
1114
1128
1172
1283
1347
1392
1397
1484
1596
1614
1606
1655
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Yht.
1.30
1.19
111
0.93
1.05
1.15
1.07
0.93
0.83
0.86
113
0.97
0.94
0.74
0.80

onn.

0.81
1.03
111
1.70
1.07
0.73
0.84
111
1.02
1.02
1.10
0.67
0.89
0.92
0.98

Perainajot

1.65
1.25
0.99
0.73
0.68
148
1.07
0.81
0.65
0.64
176
1.20
091
0.59
0.60

Risteysonn.

0.88
0.94
1.04
1.04
151
0.77
0.88
0.94
1.02
1.28
0.65
0.78
0.93
1.04
1.30

ol
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Liite 32. Segmentit. Onnettomuusmaariin perustuva menetelma. Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa

autoissa loukkaantuneiden kuljettajien todellisen maaran (Jtod) ja odotusarvon (Jod) suhde kahden henkildauton

yhteenajoissa.

Aggressiivisuus Jtod / Jod [tarkasteltavan automallin vastapuoli]

Segmentti

AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

Massa ka

[kal
994
1089
1094
1114
1128
1172
1283
1347
1392
1397
1484
1596
1614
1606
1655

Yht.

0.98
1.06
0.97
091
0.97
1.04
1.09
1.08
0.98
0.94
1.02
1.02
101
0.92
0.98

Kohtaamisonn.

0.76
0.86
1.05
1.17
1.08
0.72
0.93
112
1.09
132
101
0.81
0.85
1.00
1.22

Peraanajot

1.60
1.20
0.93
0.84
0.80
1.57
0.99
0.83
0.71
0.74
151
117
0.90
0.65
0.59

Risteysonn.

0.61
0.85
0.92
101
1.26
0.78
0.89
1.01
112
1.22
0.76
0.93
1.06
116
144

Liite 33. Segmentit. Onnettomuusmaariin perustuva menetelma. Tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolena ol-

leissa autoissa loukkaantuneiden kuljettajien yhteenlasketun todellisen méaran (Itod +Jtod) ja odotusarvon (lod

+Jod) suhde kahden henkildauton yhteenajoissa.

Segmentti

AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

ol

Kokonaisvammauttavuus Itod +Jtod / Iod +Jod

[tarkasteltava automalli ja sen vastapuoli]

Massa ka

[kal
994
1089
1094
1114
1128
1172
1283
1347
1392
1397
1484
1596
1614
1606
1655

Yht.

116
113
1.04
091
0.99
113
1.08
0.99
0.88
0.88
111
1.02
0.98
0.81
0.88

Kohtaamisonn.

0.80
0.96
1.08
144
1.05
0.74
0.89
112
1.04
113
1.07
0.74
0.88
0.97
1.07

Peraanajot

1.63
1.23
0.97
0.78
0.74
1.53
1.03
0.82
0.68
0.69
1.62
1.18
0.90
0.62
0.59

Risteysonn.

0.74
0.89
0.97
1.02
1.37
0.79
0.89
0.97
1.06
1.25
0.71
0.86
1.00
1.09
1.39
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Liite 34. Segmentit. Kooste vakuutuskantamenetelman tuloksista. Tarkasteltavassa automallissa (I) ja sen vastapuo-
lissa (J) loukkaantuneiden kuljettajien todellisten maarien ja odotusarvojen suhde kahden henkildauton yhteen-

ajoissa.

Segmentti

AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

Massa ka

[kal

994

1089
1094
1114
1128
1172
1283
1347
1392
1397
1484
1596
1614
1606
1655

Oma
Itod/Iod

1.55
143
121
1.04
1.04
1.32
113
0.88
0.79
0.71
0.96
0.81
0.79
0.67
0.68

Vastap
Jtod/Jod

1.37
1.37
112
1.03
1.00
1.26
112
0.94
0.84
0.75
0.97
0.89
0.85
0.76
0.74

Kokonais
(Itod +Jtod)/(lod +Jod)

1.46
1.40
117
1.03
1.03
1.29
112
091
0.81
0.73
0.96
0.85
0.82
0.71
0.71

Liite 35. Segmentit. Korjauskertoimet tarkasteltavassa automallissa ja sen vastapuolena loukkaantuneiden kuljetta-
jien maaran odotusarvoille; kaikki onnettomuustyypit

Segmentti
AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010
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Tarkasteltava malli

Knop

101
1.00
0.99
0.97
0.99
1.01
1.01
0.99
0.99
0.99
1.04
1.01
0.99
0.99
1.00

Kosall

0.94
0.97
0.98
0.99
0.99
0.96
1.02
1.04
1.05
1.02
0.95
0.97
1.00
1.05
1.05

Koty
1.08
1.04
1.00
0.97
0.96
1.06
1.03
1.00
0.97
0.95
1.03
1.01
0.99
0.96
0.95

Tarkasteltavan mallin vastapuoli

Knop
1.01
1.00
0.99
0.97
0.99
1.01
1.01
0.99
0.99
0.99
1.04
1.01
0.99
0.99
1.00

Kosall
1.06
1.03
1.02
1.01
1.01
1.04
0.98
0.96
0.96
0.98
1.05
1.03
1.00
0.95
0.95

Koty
1.08
1.04
1.00
0.97
0.96
1.06
1.03
1.00
0.97
0.95
1.03
1.01
0.99
0.96
0.95

ol
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Liite 36. Segmentit. Tarkasteltavassa automallissa (Oma) ja vastapuolessa (VP) loukkaantuneiden kuljettajien maaran

odotusarvon korjauskertoimet onnettomuustyypeittdin. Knop=nopeuskerroin ja Kosall=osallisuuskerroin.

Segmentti
AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

Kohtaamisonnett.

Kosall
Knop Oma VP
1.00 142 0.71
101 1.17 0.85
1.01 0.98 1.02
0.94 0.74 1.35
0.94 0.71 141
0.95 141 0.71
1.05 1.18 0.85
1.03 0.92 1.09
0.98 0.87 1.15
0.94 0.76 1.32
1.10 1.14 0.88
1.02 1.25 0.80
1.02 0.96 1.05
1.02 0.81 1.23
0.99 0.68 147

Peraanajot
Kosall
Knop Oma VP
101 076 131
099 085 118
099 098 102
097 104 096
100 116 0.86
101 080 125
101 093 1.07
099 106 094
100 115 0.87
099 121 083
103 075 134
100 084 119
1.00 097 1.03
100 119 084
100 130 0.77

Risteysonn.
Kosall
Knop Oma VP
099 131 0.76
099 116 086
099 101 099
098 09 111
099 081 124
101 123 082
101 117 0.85
100 104 0.96
1.00 090 112
1.01 076 132
1.02 118 0.85
1.02 102 098
100 098 1.03
101 082 122
099 073 136

Liite 37. Segmentit. Automallien suoritelaskentaan perustuvat loukkaantumisriskit (RLask) seka riskin laskennassa
kaytetyt korjauskertoimet syylliselle ja syyttomalle osapuolelle. Samoja korjauskertoimia kaytettiin myds vakuutus-
kantamenetelmassa.

Segmentti
AB-1990
AB-1995
AB-2000
AB-2005
AB-2010
CD-1990
CD-1995
CD-2000
CD-2005
CD-2010
EF-1990
EF-1995
EF-2000
EF-2005
EF-2010

ol

Kw

1.00
1.06
1.10
113
112
0.95
0.98
101
1.02
1.02
0.90
0.93
0.94
0.93
0.92

0.08
0.08
0.08
0.08
0.07
0.08
0.08
0.08
0.08
0.07
0.08
0.08
0.08
0.08

SYYLLISENA
KNop KOty Kaut
100 1.10
101 1.04
101 1.01
097 0.99
099 0.99
1.03  1.07
1.02 1.03
099 1.00
098 0.97
098 0.96
1.06 1.00
1.02 1.00
098 0.98
098 095
099 093

0.07

SYYTTOMANA

Kw KNop KOty | Kaut Kosall Ks
094 102 106 008 094 066
105 099 102 008 097 074
110 098 100 008 098 081
111 098 097 008 099 084
118 099 097 007 099 091
083 100 104 008 09 0.80
094 100 102 0.08 102 092
1.04 100 099 008 104 102
104 100 098 008 105 1.09
111 099 097 007 102 119
0.86 103 104 008 095 090
092 100 100 0.08 097 1.04
098 101 099 008 100 118
099 100 097 008 105 132
092 100 097 007 105 159

RLask
212
1.82
1.49
1.26
1.19
1.67
1.30
0.98
0.86
0.77
1.18
0.96
0.89
0.71
0.68
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Liite 38. Segmentit. Aktiivisen turvallisuuden tunnuslukuja. Automallien onnettomuusriskit ja kuljettajan loukkaantu-
misriskit peradnajoissa ja risteysvahingoissa.

Riski: vahingot tai loukkaantumiset / 10 miljoonaa ajokilometria
Peraanajoissa

Risteysvahingoissa

Peraanajovahingot Risteysvahingot

loukkaantuneet loukkaantuneet

. Syylli- .. Syylli- .. Syylli- .. Syylli- ..

Segmentti hen Syytén nen Syyton hen Syyton hen Syyton
AB-1990 51 23 04 0.3 4.0 35 04 0.5
AB-1995 47 2.7 0.3 04 32 3.0 0.3 04
AB-2000 38 31 0.2 04 25 2.2 0.3 0.3
AB-2005 3.2 38 0.1 04 24 1.8 0.2 0.2
AB-2010 2.7 39 0.2 04 19 14 03 0.2
CD-1990 44 21 0.3 0.3 3.0 29 0.3 0.3
CD-1995 3.6 24 0.2 0.3 24 2.3 0.2 0.3
CD-2000 2.7 2.7 0.1 0.3 1.8 17 0.2 0.2
CD-2005 23 31 0.1 0.3 1.5 1.5 0.1 0.2
CD-2010 1.9 31 0.1 0.3 1.2 11 0.1 0.1
EF-1990 3.0 1.5 0.2 0.2 2.0 2.3 0.2 0.2
EF-1995 2.6 18 0.1 0.2 1.6 1.8 0.1 0.1
EF-2000 24 2.2 0.1 0.2 15 1.6 0.2 0.1
EF-2005 2.2 31 0.1 0.2 1.2 13 0.1 0.1
EF-2010 17 33 0.1 0.2 0.9 1.2 0.1 0.1
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Liitteet

Liite 39. Eri-ikdisten henkildautojen yhteenajo-onnettomuuksien jakautuminen nopeusrajoituksille.
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Liite 40. Eri nopeusrajoitusluokkien osuudet kaikista yhteenajo-onnettomuuksista suhteessa autojen
keskimé&araiseen vuotuiseen ajosuoritteeseen.
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Liitteet

Liite 41. Eri onnettomuustyyppien osuudet kaikista yhteenajo-onnettomuuksista suhteessa autojen omamassaan.
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Liite 42. Eri onnettomuustyyppien osuudet kaikista yhteenajo-onnettomuuksista suhteessa autojen

kayttéonottovuosiin.
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Liitteet

Liite 43. Eri onnettomuustyyppien osuudet kaikista yhteenajo-onnettomuuksista suhteessa autojen vuosittaiseen
ajosuoritteeseen.
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Liitteet

Liite 44. Automallin kayttddnottovuoden vaikutus yhteenajo-onnettomuuksien vastapuolena olleiden automallien
maaraan.
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Liite 45. Tarkasteltavien automallien massan vaikutus yhteenajo-onnettomuuksien vastapuolena olleiden
automallien maaraan.

Onnettomuusaineisto vuosilta 2005- 2014
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Liitteet

Liite 46. Loukkaantumisriskivertailuissa kaytetty tilastollinen testaus.

Nollahypoteesi: H, : p, = p,
Satunnaissuure Keskiarvo Keskihajonta Jakauma
I, n,p, Jop(l-p,) Binomi
g n,p, Jnopoll- pz) Binomi
[ p(1-p,) [5.(1-7
——p, 0 |— } = |— } Normaali
n, V' n Vo,
[y 'P:{l_p:} |Iﬁ:“—ﬁzj ; .
— P 0 | = | Normaali
n, V' n \ n,
[ (1, p (-7, p.(1-P,
= _p, _l 4 _p, 0 s IJI'}+p' |J_} Normaali
Testisuure:
Iud [md
- n, n,
[ — —
ll p,(1-p,) , P.(1-P,)
’l~||k n, n,
n,=n,
_ 1,
P, =—=
n,
= tod
P.=—
. P
Ind _ Tiod
n, n,
=h=— ¢ ; - ¢
|[_-J. 1_ [-:'-J. Il:;‘lﬂl l_ Imd
||‘1?k n, n, | n,
2 2/, M 2
n, n,
l.s = odotusarvo loukkaantuneiden automallissa kuljettajien miéirille
lioa = antomallissa loukkaantuneiden kuljettajien todellinen miiri
n; = n; = automallin onnettomuuksien miédirid
p = loukkaantuneiden kuljettajien esiinty mistiheys
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