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Esipuhe

Esipuhe

Liikennevakuutuskeskuksen yhteydessa toimivat liikenneonnettomuuksien tutkijalautakun-
nat tutkivat ns. erillisprojektina mopojen ja moottoripydrien loukkaantumiseen johtaneita
onnettomuuksia (MP-aineisto) vuosina 2006—2013 kayttden samaa tutkintamenetelmaa
kuin kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tutkinnassa kaytetaan. Tassa raportissa on
kuvattu MP-aineistoa ja verrattu sitd kuolemaan johtaneisiin onnettomuuksiin samoilta vuo-
silta. Kuvaus on tehty kayttden seké tutkijalautakuntien onnettomuuskansioaineistoa etté
siitd koottua tilastoaineistoa. Aineistoja kuvataan rinnakkain seka laadullisesti etta maaralli-
sesti.

Onnettomuuskansioiden lukemiseen ja tietojen poimintaan osallistuivat Mika Hatakka,
Martti Perdaho ja Sirkku Laapotti Tutkimus ja Koulutus Humaani Oy:sta. Hatakka kokosi
kansioaineistosta yhteenvedon ja Laapotti teki tilastoaineiston tarkastelun. Liikennevakuu-
tuskeskus rahoitti tutkimuksen ja tarjosi aineistot kayttéémme.
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Tiivistelma

Tiivistelma

Suomessa liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat kaikki kuolemaan johtaneet
likenneonnettomuudet. Toimintaa ohjaa laki tie- ja maastoliikenneonnettomuuksien tutkin-
nasta (24/2001). Tutkijalautakuntia on 20 eri puolilla maata ja niiden jasenina ovat mm. po-
liisi, liikennetekninen asiantuntija, ajoneuvotekninen asiantuntija, laakari ja kayttaytymistie-
teen asiantuntija. Kustakin onnettomuustapauksesta laaditaan julkinen tutkintaselostus,
jossa esitetddn tapahtumien kulku, onnettomuuden riskitekijat seka turvallisuuden paran-
nusehdotukset. Taman liséksi tutkinnasta kootaan tutkintakansio seka sédhkoinen onnetto-
muustietorekisteri tutkijoiden kayttéon. Lautakuntien tutkintamenetelma ei tahtaa syyllisyy-
den selvittdmiseen (Liikennevakuutuskeskus, 2002).

Tutkijalautakunnat tutkivat erillisprojektina mopojen ja moottoripy6rien loukkaantumiseen
johtaneita onnettomuuksia (MP-aineisto) vuosina 2006—2013 kayttden samaa tutkintame-
netelméé kuin kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tutkinnassa kaytetédén. Tassa tut-
kimuksessa kuvattiin MP-aineistoa ja verrattiin sitd mopojen ja moottoripydrien kuolemaan
johtaneisiin onnettomuuksiin. Tutkimuksessa kaytettiin sekd onnettomuuksien sahkdista
onnettomuustietorekisteria etta tapausten tutkinnasta laadittuja tutkintakansioita. Tutkitta-
vana oli yhteensda 160 moottoripydrailijan, 41 kevytmoottoripyorailijan ja 109 mopoilijan
loukkaantumiseen tai kuolemaan johtanutta onnettomuutta. Lisaksi tarkasteltin 14 mopo-
autoilijan loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta.

Moottoripydrailijoiden onnettomuuksista lahes puolet oli yksittéaisvahinkoja. Ylinopeus tai ti-
lanteeseen nahden liian suuri nopeus oli tyypillisin riskitekija riippumatta onnettomuustyy-
pista. Tiekohtaisen nopeusrajoituksen oli ylittdnyt Iahes puolet kaikista moottoripyorailijois-
ta. Mopoilijoiden onnettomuuksista noin 90 % oli yhteentérmaysonnettomuuksia. Louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa mopoilija oli tyypillisesti yhteentérméayksen
ns. toinen osapuoli ja kuolonkolareissa paaaiheuttaja. Mopoautojen onnettomuudet olivat
myds valtaosin yhteentérmayksia ja mopoautoilija oli térmayksen paaaiheuttaja.

Loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet eivat eronneet suuresti kuolonkolareista muu-
toin, paitsi lahestymis- ja térmaysnopeudet olivat olleet suuremmat kuolonkolareissa. Eri-
tyyppista riskinottoa naytti kuitenkin sisaltyvan kuolonkolareihin enemman. Loukkaantumi-
seen johtaneet onnettomuudet olivat useammin ns. aitoja vahinkoja, joihin ei siséltynyt kul-
jettajan riskinottoa samassa maarin kuin kuolonkolareihin.

Moottoripyorailijoiden turvallisuutta voitaisiin parantaa muun muassa lisaéamalla ennakoivan
ajon koulutusta ja muuta jatkokoulutusta seka ajoneuvojen teknisten ominaisuuksien kehit-
tamiselld. Mopoilijoiden perusvalmiuksia tulisi kehittdd ja esimerkiksi kuljettajantutkintoon
voitaisiin lisatd myos kaksipyoraisille mopoille ajokoe liikenteessa. Mopoilijoiden ja mootto-
ripyorailijdiden turvavarusteiden laajempaa ja oikeaoppista kayttoa tulee edistaa.
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Summary

Summary

In Finland, all fatal road traffic accidents are investigated by Road accident investigation
teams, of which there are 20 across the country. Investigation is regulated by legislation on
the investigation of road and cross-country traffic accidents (24/2001). Each team has ex-
pert representing the knowledge of at least the police, medicine, vehicle technology, road
maintenance and behavioural sciences. On every accident the team draws up an investi-
gation report, which includes, for example, a description of the course of the accident, the
factors resulting in the accident, the results of the accident, and safety improvement pro-
posals made by the investigation team. Apart from the report, which is a public document,
an investigation folder and an electronic accident information register are compiled for the
benefit of research. The investigation teams do not take a stand on issues of liability or
compensation. (Finnish Motor Insurers' Centre, 2002).

During 2006—2013, a special investigation project was carried out that focused on non-fatal
injury accidents involving motorcycles and mopeds. The same investigation method was
followed as when investigating fatal accidents. This study presents the data collected in the
special project, and a comparison is made with fatal moped and motorcycle accidents.
Both the electronic accident information register as well as the investigation folders was uti-
lized. The injury or fatal accidents covered in this study included 201 motorcycles, 109 mo-
peds and 14 moped cars.

Almost half of all motorcycle accidents involved only one vehicle. Speeding or excessive
situational speed were the most common risk factors regardless of accident type. Almost
half of all motorcyclists had exceeded the speed limit of the road. About 90% of all moped
accidents were collisions with another vehicle. In non-fatal injury collisions, the moped rider
was typically regarded as being the less influential or 'opposite' participant, whereas in fatal
collisions the moped rider was typically participant who was the main contributor to the ac-
cident. The moped car accidents were also mostly collisions, and the driver was typically
the main contributor to the accident.

Regarding accident characteristics, the non-fatal injury accidents did not differ much from
the fatal accidents, except that in the latter, the approach and collision speeds were gener-
ally higher and they involved more risk-taking on the part of the driver. The non-fatal injury
accidents were more often genuine accidents with less risk taking.

The safety of motorcyclists could be improved by, for example, increasing the amount of
training in anticipatory driving or further training in general, and improving the technical fea-
tures of motorcycles. Moped riders could also benefit from training in basic skills, and a
driving test in real traffic could be included in the licensing requirements of two-wheeled
moped riders. Wider and more proper use of protective gear for moped riders and motor-
cyclists should be promoted.
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Raportissa kaytettavat termit ja lyhenteet

Raportissa kaytettavat termit ja lyhenteet

KK-projekti = Jalankulkijan tai pyoréailijan kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tutkin-
taprojekti

KK-aineisto = Jalankulkijan tai pydrailijan kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tutkin-
taprojektissa kertynyt onnettomuusaineisto

PK-projekti = Moottorikayttdisessa ajoneuvossa mukana olleen kuolemaan johtaneiden on-
nettomuuksien tutkintaprojekti

PK-aineisto = Moottorikayttdisessa ajoneuvossa mukana olleen kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien tutkintaprojektissa kertynyt onnettomuusaineisto

PKKK = Tasséa raportissa tilastollisessa tarkastelussa kaytetty kuolemaan johtaneiden on-
nettomuuksien aineisto, jossa mopoilija tai moottoripyorailija oli osallisena.

MP-projekti = Mopoilijoiden, moottoripyorijdiden ja mopoautoilijoiden loukkaantumiseen
johtaneiden onnettomuuksien tutkintaprojekiti

MP-aineisto = Mopoilijoiden, moottoripytrijdiden ja mopoautoilijoiden loukkaantumiseen
johtaneiden onnettomuuksien tutkintaprojektissa kertynyt onnettomuusaineisto

MP = Tassa raportissa tilastollisessa tarkastelussa kaytetty mopoilijan tai moottoripyoraili-
jan loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien aineisto.

Kevytmoottoripy6ra = Moottoripyéra, jonka iskutilavuus on alle 125 cm?.

Mopoilijoiden ja moottoripydrailijdiden loukkaantumiset ja kuolemat tutkijalautakunta-aineistossa / Vakuutusyhtididen
liikkenneturvallisuustoimikunta VALT, 2015



Sisallysluettelo

Sisallysluettelo

Esipuhe

Tiivistelméa

Summary

N o o Vo -0 | o T SUPPRRPRN 1
O I TV ] - F U UPPPPTRROPPIN 1
I - o 1= = S 1
1.3 Tutkimusmenetelmat ja aiNEIStOt..........coiiiiiiiiiiiiice e 2
1.4  REPOITIN FTAKENNE ...ttt ensnnnnnnnes 3

2  Tulokset tilastoaiNn@IStOSTA .....ccevvveiiiiiiiie e 4
2.1 Tilastoaineiston YICISKUVAUS...........coooiiiiiiie e 4
2.2 Moottoripy0ordilijoiden onNettoMUUET............ooooiiiiiieeee e 9
2.3 Kevytmoottoripyorailijoiden onnettomuudet..............ooviieeiiieiiiiiiiiiiee e 26
2.4 Mopoilijoiden oNNEttOMUUAET .........cooeiiiiieeeee e 29

3 Tulokset tutkijalautakuntakanSioiSta........cccevvvviiiiiieeiieieice e, 43
3.1 Kansioain@iStOn KUVAUS ..........cuuuuiiiieiiiiiiiiiiiies e e e et s e e e e e eeeanenn e e e eaaeenenes 43
3.2 Moottoripyorailijdiden onnettomMuUUdeL............coeiiieiiiiiiiiiiiiie e 44
3.3 MOPO-ONNEOMUUAEL .......cceiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e er e e e e aaeeenenes 51

4  Yhteenveto ja JONtOPAAtOKSEL......oiii i i 59
4.1 Moottoripyorailijdiden onNettOMUUAET.........cooeeeiiiiiiiiee e 59
4.2 Kevytmoottoripyorailijoiden onnettomuudet.............coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeee 62
4.3  Mopoilijoiden onNNettOMUUAET .........cooiiiiiiiie e 63
4.4  Mopoauto-ONNEOMUUAET ........coiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 67
4.5 Tutkimuksen tarkastelua ..........ccooeeeiiiiiiiiiii e 68

5 Pohdintaa ja turvallisuuden parannusehdotukset ..........ccccooeveeiiiiiiiiinnnnnn. 70

6  LANAEIUBTIEIO .. 74

Mopoilijoiden ja moottoripydrailijdiden loukkaantumiset ja kuolemat tutkijalautakunta-aineistossa / Vakuutusyhtididen
liikkenneturvallisuustoimikunta VALT, 2015



Johdanto

1 Johdanto

1.1 Tausta

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat mopoilijan tai moottoripyoréilijan louk-
kaantumiseen johtaneita onnettomuuksia vuosina 2006—-2013 niin kutsutussa MP-
projektissa. Tutkittuja onnettomuuksia kertyi yhteensa 151 kappaletta. Tutkinta aloitettiin
Helsingissa vuosina 2006—2007 ja se laajeni koko maahan vuonna 2008. Kolmena ensim-
maisena vuonna tutkittuja onnettomuuksia kertyi yhteensa 20, joten padosa tutkituista on-
nettomuuksista sattui vuosina 2009-2013. Tutkintamenetelmana kaytettiin samaa liikenne-
onnettomuuksien tutkintamenetelmaa kuin kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa (Lii-
kennevakuutuskeskus, 2002).

MP-projektissa tutkintaan otettiin mopoilijoiden, moottoripyorailijéiden ja mopoautoilijoiden
loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia. Loukkaantunut on voinut olla moottoripyo-
réan, mopon tai mopoauton kuljettaja, matkustaja tai ulkopuolinen henkild. Tutkijalautakun-
nat tutkivat naitd onnettomuuksia tutkintaresurssien ja onnettomuuksien tietoon tulon pe-
rusteella. Vuosittainen tavoite tutkintojen maaralle oli kaksi onnettomuutta lautakuntaa
kohden.

Tutkijalautakuntia on 20 eri puolilla maata ja niiden jasenina ovat poliisi, likennetekninen
asiantuntija, ajoneuvotekninen asiantuntija, laékari ja kayttaytymistieteen asiantuntija. Tar-
vittaessa voidaan kayttaa myos erityisasiantuntijoita eri aloilta. Onnettomuudet tutkitaan yh-
tendisen tutkintamenetelmén mukaisesti kayttamalla vakioituja lomakkeita. Kun lautakun-
nan jasenet ovat tehneet oman tutkintansa, tulokset vedetaan yhteen loppukokouksessa ja
kustakin tapauksesta laaditaan julkinen tutkintaselostus. Tutkintaselostuksesta tallenne-
taan muun muassa parannusehdotukset sahkodiseen aineistoon ja myo6s jasenten lomak-
keiden tiedot tallentuvat séhkdiseen tilastoaineistoon. Tutkinnassa pyritdan léytamaan pa-
rannusehdotuksia liikennejarjestelman eri tasoille vastaavanlaisten onnettomuuksien eh-
kaisemiseksi. Parannusehdotuksissa pyritddn kattamaan koko jarjestelmd, tienkayttaja,
ajoneuvot, liikenneymparistd seka jarjestelman ohjaus ja saately. Lautakuntien tutkintame-
netelmé ei tadhtdd syyllisyyden selvittamiseen (VALT 2003). Toimintaa ohjaa laki tie- ja
maastoliikenneonnettomuuksien tutkinnasta (24/2001).

1.2 Tavoitteet

Taméan tutkimuksen tarkoituksena oli likenneonnettomuuksien tutkijalautakunta-aineiston
pohjalta selvittdd loukkaantumiseen johtaneiden moottoripyéra-, kevytmoottoripyora-, mo-
po- ja mopoauto-onnettomuuksien (MP-projekti) ominaispiirteitd ja vertailla niitd moottori-
pyorailijoiden ja mopoilijoiden kuolonkolareihin. Kuolonkolarit on tutkittu moottoriajoneu-
vossa kuolleiden projektissa (PK-projekti) tai kevyen liikenteen osallisen kuolemaan johta-
neiden onnettomuuksien projektissa (KK-projekti). Keskeisid tarkasteltavia tekijoitd olivat
onnettomuustyyppi, kuljettajan toiminta ja ajokunto, ajoneuvojen tyyppi ja kunto, henkildi-
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Johdanto

den vammautuminen ja turvavarusteiden kayttd, onnettomuuksien riskitekijat ja turvallisuu-
den parannusehdotukset.

Tavoitteena oli kuvata ja verrata onnettomuuksia muun muassa seuraavien tekijoiden mu-
kaan:

- Kuljettajan toiminta ja ajokunto: sdantdrikkomukset ja ajo-oikeus, ajonopeudet ja niiden
sopivuus, havainto- yms. virheet ja niiden taustatekijat, paihteet, terveys, elamantilanne
ja muu kuljettajan kunto.

- Kuljettajan ajokokemusta pyrittiin arvioimaan paitsi maaréallisena niin myds laadullisena
tekijana.
- Matkan tarkoitus, matkustajat ja mahdollinen ajoseura.

- Ajoneuvon tyyppi (esim. vaihteistomopo/skootteri, supersport, custom jne) ja kunto se-
ka viritykset (erityisesti mopot ja tehorajoitetut moottoripyoréat).

- Vammautumiset, miten ja miksi onnettomuuksissa vammaudutaan.

- Turvavarusteet, kdytbn puutteet, turvavarusteiden puutteellisuus ja turvavarusteiden
rooli vammautumisessa.

- Turvallisuuden parannusehdotukset.

Tarkastelu tehtiin tapausmaarien salliessa erikseen eri ajoneuvotyypeille ja onnettomuus-
tyypeille. Tutkimuksessa oli tavoitteena yhdistaa laadullista ja maarallista tarkastelua, jotta
kuva onnettomuuksista syvenisi.

Tarkastelulla pyrittiin erityisesti onnettomuuksien tyypittelyyn, selvittdm&an onnettomuuk-
sissa vammautumista ja sen yhteyttd turvavarusteisiin seka vertailemaan loukkaantumi-
seen johtaneita onnettomuuksia kuolonkolareihin.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja aineistot

Tutkimuksessa kaytettiin mopoilijoiden ja moottoripyorailijdiden loukkaantumiseen johta-
neiden onnettomuuksien ja mopoilijoiden ja moottoripyo6rdilijdiden kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien aineistoja kahdella tavalla. Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia
analysoitiin ja vertailtiin kuolonkolareihin tilastoaineiston avulla. Valmiiksi tallennetun tilas-
toaineiston liséksi luotiin loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista erillinen tauluk-
koaineisto tutkijalautakuntien tutkintaselostuksia ja tutkintakansioita lukemalla. Tama teh-
tiin, koska tilastoaineistoon on tallennettu vain osa tutkintakansioista l6ytyvista tiedoista ja
tilastoaineistossa on myds melko paljon puuttuvia tietoja. Muun muassa puuttuvista tiedois-
ta johtuen tilastoaineiston ja kansioista poimitun aineiston valilla on pienia eroja. Lisaksi ta-
pauskansioiden lukemisella saatiin kokonaiskuva onnettomuuksista ja onnettomuudet kyet-
tin ryhmittelem&én hienojakoisemmin. Loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien
taulukkoaineistoa voitiin lisdksi verrata aikaisemmin Liikenneturvan projekteissa tehtyihin
aineistoihin. Nain ollen kaytettavissa oli nelja aineistoa.
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Johdanto

1. Loukkaantumiseen johtaneiden mopo- ja moottoripyéradonnettomuuksien (MP-projekti)
tilastollinen aineisto vuosilta 2006—2013.

2. Vertailuaineistona MP-projektin tilastolliselle aineistolle kaytettiin kuolemaan johtanei-
den mopo- ja moottoripyoraonnettomuuksien (PK- ja KK-projektit) tilastoaineistoa vuo-
silta 2009-2013.

3. Loukkaantumiseen johtaneiden mopo- ja moottoripyéraonnettomuuksien (MP-projekti)
onnettomuuskansioaineisto.

4. Vertailuaineistona onnettomuuskansiotarkastelulle kaytettiin Liikenneturvan aiemmissa
hankkeissa kerdaamia tietoja moottoripyorailijdiden ja mopoilijoiden kuolonkolareista
("Mit& moottoripyordilijdiden kuolemankolareista voidaan oppia" ja" Opettajat hurahtivat
verkostoon"). Liikenneturvan hankkeiden aineistot perustuivat tutkijalautakuntien onnet-
tomuuskansioiden tietoihin moottoripyorailijdiden kulonkolareista vuosilta 2009-2012 ja
mopoilijoiden kuolonkolareista vuosilta 2006—2011.

1.4 Raportin rakenne

Raportin tulokset esitetaan kahdessa erillisessa osassa.

Aluksi kuvataan tilastoaineisto. Siind kuvataan loukkaantumiseen johtaneet moottoripyora-,
kevytmoottoripybra- ja mopo-onnettomuudet ja verrataan niitd kuolemaan johtaneisiin
moottoripydra-, kevytmoottoripydrd ja mopo-onnettomuuksiin. Onnettomuuskuvausten li-
séksi esitetdén luokitellut tutkijalautakuntien esittdmat turvallisuuden parannusehdotukset.

Tilastoaineistoon perustuvan tarkastelun jalkeen esitellddn tutkintakansioista tehdyn tau-
lukkoaineiston luoma, taydentava kuva mopoilijoiden, moottoripyorailijéiden ja mopoautoili-
joiden onnettomuuksista.

Keskeiset tulokset molemmista tarkasteluista kootaan lopuksi yhteenveto-luvussa ja sa-
massa yhteydessa esitetaan myos turvallisuussuosituksia.
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Tulokset tilastoaineistosta

2 Tulokset tilastoaineistosta

2.1 Tilastoaineiston yleiskuvaus

Liikennevakuutuskeskus on tallentanut tutkijalautakuntien tutkintalomakkeilta tiedot s&hkoi-
seen onnettomuustietorekisteriin. Tassé tutkimuksessa tarkasteltavana oli moottoripyd6rien,
kevytmoottoripytrien, mopojen ja mopoautojen loukkaantumiseen johtaneiden onnetto-
muuksien tilastoaineisto (MP-aineisto) vuosilta 2006—-2013 sek& mopojen ja moottoripyori-
en kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien aineisto vuosilta 2009-2013 (Liikennevakuu-
tuskeskus).

Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia aineistossa oli yhteensa 165 (KK-aineistossa 9 ta-
pausta ja PK-aineistossa 156 tapausta; taulukkol). Loukkaantumiseen johtaneita onnetto-
muuksia oli yhteensa 149. Jatkossa kuolemaan johtaneisiin onnettomuuksiin viitataan
myos lyhenteelld PKKK ja loukkaantumiseen johtaneisiin onnettomuuksiin lyhenteella MP.

Taulukko 1. Onnettomuuden padaaiheuttaja (yhteentdrmaysten 1-osalliset, yksittdisonnet-
tomuuksien ja elainonnettomuuksien kuljettajat) ajoneuvon lajin mukaan.

Osallisen laji PKKK MP

N % N %
Henkilbauto 22 13,3 28 18,3
Pakettiauto 1 0,6 3 2,1
Kuorma-auto 6 3,6 4 2,8
Moottoripydra 73 44,2 46 31,0
Kevytmoottoripyora 15 9,1 15 10,6
Mopo 40 24,2 29 19,0
Muu L-luokka (mopoauto) 0 - 15 10,6
Traktori 2 1,2 1 0,7
Polkupyora 2 1,2 1 0,7
Ha + perdvaunu 0 - 1 0,7
Ka + varsinainen pv. 3 1,8 3 1,4
Traktori + pv. 1 0,6 1 0,7
Tyyppihyvaksyméton monkija 0 - 2 1,4
Yhteenséa 165 100,0 | 149 100,0

PKKK-aineisto rajattiin vain kaksipyoraisiin moottoriajoneuvoihin, jolloin mopoautot ja ménkijat jaivat taman ai-
neiston ulkopuolelle.

Kuolemaan johtaneiden ja loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien aineistot poik-
kesivat toisistaan siten, ettd moottoripydrien osuus paédaiheuttajina oli suurempi (44 %)
kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien aineistossa kuin loukkaantumiseen johtaneiden
onnettomuuksien aineistossa (31 %).

Moottoripyérien, kevytmoottoripy6rien, mopojen ja mopoautojen kuljettajat

Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa oli yhteensd 170 moottoripyérien, kevytmootto-
ripyorien ja mopojen kuljettajaa. Naistd 9 oli KK-aineistossa ja 161 PK-aineistossa. Louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli yhteensa 157 moottoripyorien, kevytmoot-
toripydrien, mopojen ja mopoautojen kuljettajaa.
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KK-aineiston kuljettajat

Moottoripydrien, kevytmoottoripydrien ja mopojen kuljettajia oli KK-aineistossa 9. Taulu-
kossa 2 on esitetty kuljettajien jakautuminen onnettomuuksien 1-osallisiin ja 2-osallisiin
vuosittain.

Taulukko 2. Kaksipyo6raisten kuljettajat eri osallisryhmissé vuosittain. KK-aineisto (n=9).

Vuosi Moottoripy6ra | Kevyt mp Mopo Yhteenséa
1 osall. 2.0sall. | 1 osall. 2.0sall. | 1 osall. 2.0sall.
2009 1 1
2010 1 2 3
2011 1 2 3
2012 0
2013 1 1 2
Yhteenséa 1 1 1 6 9

1.osall.= yhteentérmayksen péaaiheuttaja; 2.osall=yhteentdrméayksen toinen osapuoli
PK-aineiston kuljettajat

Moottoripydrien, kevytmoottoripydrien ja mopojen kuljettajia oli PK-aineistossa yhteensa
161. Taulukossa 3 on esitetty kuljettajien jakautuminen onnettomuuksien 1-osallisiin, 2-
osallisiin, yksittaisvahinkojen kuljettajiin seka eldainonnettomuuksien kuljettajiin vuosittain.

Taulukko 3. Kaksipyoraisten kuljettajat eri osallisryhmissa vuosittain. PK-aineisto (n=161).

Vuosi Moottoripydra Kevyt mp Mopo Yht.
l.0os. 2.0s. yksitt. eldin 1.0s. 2.0s. yksitt. | 1.0s. 2.0S. ykKsitt.
2009 5 7 11 1 2 2 0 7 4 2 41
2010 5 4 5 0 1 0 0 5 2 3 25
2011 9 4 12 2 1 0 0 8 1 0 37
2012 2 4 8 0 2 0 3 3 3 3 28
2013 4 7 9 0 1 1 4 2 1 1 30
Yhteensa | 25 26 45 3 7 3 7 25 11 9 161

1l.0s.= yhteentdrméyksen pdéaaiheuttaja; 2.0s.=yhteentdrméyksen toinen (tai 3., 4. jne) osapuoli; yk-
sitt.=yksittdisonnettomuus; elain=elainonnettomuus

MP-aineiston kuljettajat

Moottoripydrien, kevytmoottoripydrien, mopojen ja mopoautojen tai monkijoiden kuljettajia
oli MP-aineistossa yhteensd 157. Naista moottoripytrien kuljettajia oli 60, kevytmoottori-
pyorien 22, mopojen 58 ja mopoautojen tai monkijoiden kuljettajia oli 17. Taulukossa 4 on
esitetty kuljettajien jakautuminen onnettomuuksien 1-osallisiin, 2-osallisiin, yksittdisvahinko-
jen kuljettajiin sekéa eldainonnettomuuksien kuljettajiin vuosittain.
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Taulukko 4. Moottoripyorien, kevytmoottoripydrien, mopojen ja mopoautojen (tai monkijoi-
den) kuljettajat eri osallisryhmissé vuosittain. MP-aineisto (n=157).

Vuosi Moottoripyora Kevyt mp Mopo Mopoauto* Yht.
los. 20s. yks. elain | 1los. 2.0s. yks. | 1os. 20s. Yyks. | 1los. 20S.yks.

2006 1 3 1 5
2007 1 1 2
2008 2 2 1 2 5 1 13
2009 4 1 5 2 4 5 1 22
2010 3 3 6 3 3 5 2 2 2 29
2011 2 1 7 1 1 2 8 2 3 1] 2 30
2012 1 2 5 3 2 1 1 5 6 1 27
2013 2 2 5 1 1 2 2 3 6 2 1|2 29
Yht. 13 14 | 28 | 5 6 7 9 26 | 29 3 8 2 | 7| 157

l.0os.= yhteentdrmayksen pé&daiheuttaja; 20s.=yhteentdrméyksen toinen (tai 3., 4. jne) osapuoli;

yks.=yksittdisonnettomuus; eldain=eldinonnettomuus.
*sisaltyy myds monkijdiden kuljettajia.

Onnettomuustyypit eri kuljettajaryhmissa

Moottoripy0drailijoilla oli eniten yksittdgisonnettomuuksia sek& kuolemaan johtaneiden etta
loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien aineistoissa (taulukko 5). Mopoilijoilla yk-
sittdéisonnettomuuksia oli vahiten. Sen sijaan mopoilijat ja mopoautoilijat olivat usein yh-
teentérmaysten paaaiheuttajina. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa mopoili-
jat olivat usein myos yhteentérmaysten toisina osallisina.

Taulukko 5. Kuljettajien maarat ja osuudet eri onnettomuustyypeissa.

Paaaiheuttaja | Yksitt.onn. | Elainonn. 2-osalliset | Yht.
n % n n % n % n
Kuol. johtaneet
mp (n=100) 25 25,0 45 450 |3 3,0 27 27,0 | 100
mopo (n=51) 31 60,8 9 176 |- 11 216 |51
kevytmp (n=19) |8 42,1 7 36,8 |- 4 21,0 |19
Loukk. johtaneet
mp (n=60) 13 21,7 28 46,7 |5 8,3 14 23,3 |60
mopo (n=58) 26 44.8 3 5,2 - 29 50,0 |58
kevytmp (n=22) |6 27,3 9 40,9 |- 7 31,8 |22
mopoauto (n=17) | 8 471 7 412 |- 2 11,7 |17

Miesten ja naisten maarat eri ryhmissa

Valtaosa kuljettajista oli miehid. Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien aineistossa ol
9 % naisia ja loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa 15 % (taulukko 6). Mopojen
kuljettajina naisia oli enemman kuin moottoripyorien tai kevytmoottoripytrien kuljettajissa.

Mopoautojen kuljettajista yli kolmasosa oli naisia.
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Taulukko 6. Miesten ja naisten maarat eri kuljettajaryhmissa.

PK ja KK-aineistot MP-aineisto
Osalli Mies Nainen mies nainen
Moottoripydré 96 4 56 4
Kevyt-mp 16 3 22 0
Mopo 42 9 45 13
Mopoauto - - 11 6
Yhteensa 154 16 134 23

Kuljettajien iat eri ryhmissa

Alle 15-vuotiaita kuljettajia oli kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa vain yksi. Louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa alle 15-vuotiaita kuljettajia oli kuusi. Valtaosa
kuljettajista oli 15-, 16- ja 17-vuotiaita. Moottoripyorailijdiden ikad painottui kuitenkin van-
hempiin ikaluokkiin. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa moottoripyorailijdista 62 %
oli yli 35-vuotiaita. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa heitéa oli hieman alle

puolet.

Taulukko 7. Kuljettajien idn jakaantumat eri onnettomuusaineistoissa ja ajoneuvoluokittain

<15 [15 [16 [17 [18 [21 [ 26 [ 31 [ 36 [41 [46 |51 [56 | 61 | 66 | 71 | Yht.
20 |25 [ 30 | 35 | 40 | 45 |50 |55 | 60 | 65 | 70
KK
mp 1 1
k-mp 1 |1 2
mopo 2 2 1 1 6
PK
mp 1 |5 |14]10]8 |16 |7 [15 |8 |10 [3 |2 929
k-mp 1 |5 |7 |1 |1 1 |1 17
mopo 1 22 |9 |3 1 |1 |3 2 2 |1 |45
MP
mp 1 4 |2 |3 |12]5 |4 |5 |5 |6 |10 2 |1 60
k-mp 8 |10 |1 1 |1 |1 22
mopo 2 26 |16 |7 |2 1 1 |1 1 1 |58
L- 2 5 [4 |3 1 1 1 |17
Yhteensa | 6 56 |47 (36 |12 |28 |15 |14 |24 |16 [24 [23 |12 |6 |5 |3 | 327

L=mopoauto tai muu L-luokan ajoneuvo.

Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien kuljettajat olivat kaikissa ajoneuvotyypeissa kes-
kimaarin vanhempia kuin loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien kuljettajat, mutta
vain moottoripyorailijdiden ryhméssa ero oli tilastollisesti merkitseva (df=158, t=2.04,
p<.05). (taulukko 8).
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Taulukko 8. Kuljettajien i&n keskiarvo.

PKKK MP

Kuljettajan ién keskiarvo Kuljettajan ian keskiarvo
Moottoripydrailijat 39,8 35,2
Mopoilijat 23,4 19,1
Kevytmoottoripydrailijat 20,9 20,2
Mopoautoilijat - 22,4

Taulukossa 9 on tarkasteltu kuljettajien ian keskiarvoa eri osallisryhmittain. Moottoripyoraili-
jat olivat keskimaarin vanhempia kuin muiden tarkasteltujen ajoneuvojen kuljettajat. Mopo-
jen ja kevytmoottoripydrien kuljettajat olivat keski-ialtaan reilusti alle 20-vuotiaita yhteen-
térmaysten paaaiheuttajina.

Yksittdisonnettomuuksiin joutuneet kuljettajat nayttivat olleen keskim&arin hieman van-
hempia kuin yhteentdérmaysten padaiheuttajakuljettajat muissa ajoneuvoryhmissa paitsi
mopoautoissa (taulukko 9). Mopoautoilijoiden i&n keskiarvoa nostaa yksi yli 80-vuotias kul-
jettaja, mutta vaikka keskiarvotarkastelusta poistetaan tdma aariarvo, niin mopoautoilijoi-
den keski-ika yhteentdérmaysten paaaiheuttajana oli silti vield 20,3 vuotta. Yli 70 % kaikista
mopoautoilijoista oli kuitenkin 15—17-vuotiaita.

Taulukko 9. Kuljettajien i&n keskiarvot eri osallisryhmissa.

Paaaiheutt. Yksittaisonn. | Elainonn. 2-osalliset
n iké(ka) |n ika(ka) |n ikd (ka) | n ika(ka)
PKKK
moottoripydra (n=100) 25 38,2 45 39,2 3 32,0 27 43,3
mopo (n=51) 31 22,2 9 29,3 - 11 22,1
kevytmp (n=19) 8 16,7 7 22,3 - 4 27,0
MP
moottoripyora (n=60) 13 311 28 33,3 5 44,0 14 39,6
mopo (n=58) 26 15,6 3 277 - 29 214
kevytmp (n=22) 6 16,8 9 220 - 7 20,9
mopoauto (n=17) 8 28,5 7 17,3 2 15,5

Loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien vertailu kuolonkolareihin

Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia (MP-ryhma) verrattiin vuosien 2009-2013
PK- ja KK-aineistojen kuolonkolareihin. Tarkastelussa PK- ja KK-aineistot yhdistettiin yh-
deksi kuolonkolareiden aineistoksi (PKKK-ryhma). Koska moottoripyérailijéiden, kevytmoot-
toripyoréilijdiden ja mopojen onnettomuudet poikkeavat toisistaan, niité tarkasteltiin erik-
seen. Mopoautojen onnettomuuksia oli vain MP-aineistossa, joten niiden osalta vertailu
kuolonkolareihin puuttuu. Edelleen kevytmoottoripy6rien onnettomuuksia oli niin vahan, et-
ta niit kuvattiin ja vertailtiin vain joiltain osin.
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2.2 Moottoripyorailijéiden onnettomuudet

Kuljettajien kuvaus

Moottoripyorailijoiden loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia oli 60 ja kuolonkolarei-
ta 100 (PK-aineistossa 99 ja KK-aineistossa yksi). Molemmissa ryhmissé kuljettajat olivat
valtaosin miehia (MP-ryhméassa 93 % ja PKKK-ryhméassa 96 %). MP-ryhméan kuljettajat oli-
vat keskimaarin nuorempia kuin PKKK-ryhman kuljettajat. MP-ryhman moottoripyorailijat
olivat keskimaarin 35,2-vuotiaita ja PKKK-ryhman kuljettajat olivat keskimé&érin 39,8-
vuotiaita (df=158, t=2.04, p<.05). Nuorin MP-ryhman kuljettaja oli 12-vuatias ja vanhin 70-
vuotias. Nuorin PKKK-ryhman kuljettaja oli 17-vuotias ja vanhin 67-vuotias.

Matkan tarkoitus oli tyypillisesti ollut vapaa-ajan matka suunniteltuun kohteeseen (49 %;
ryhmiéa tarkasteltu yhdessa). Neljannes kuljettajista oli ollut ajelemassa ilman suunniteltua
kohdetta. Ty6- tai koulumatkoilla tapahtui 16 % ja asiointimatkoilla 11 % onnettomuuksista.
Ryhmaét eivat eronneet.

Kaikista moottoripydréan kuljettajista 82 % kuljettajista oli yksin liikkeella. Jos mukana oli
matkustaja, niin tAma tai nama olivat yhta usein tuttavia tai kavereita kuin perheenjasenia.
Ryhmat eivat eronneet.

Onnettomuuspaikka oli ollut tyypillisesti kuljettajalle erittain tuttu. Yli kolmasosa oli liikkunut
paikalla lahes paivittain. Vahintddn kuukausittain paikalla oli likkunut noin 80 % kuljettajis-
ta. Vajaa 10 % kuljettajista oli paikalla ensimmaista kertaa tai oli liikkunut siella harvemmin
kuin muutaman kerran vuodessa.

Moottoripyora oli tyypillisesti kuljettajan omassa (tai perheen) hallinnassa (88 %). 14 kuljet-
tajaa oli lainannut moottoripy6ran luvallisesti ja 5 kuljettajaa oli anastanut pydran. Anastet-
tuja oli vain yksi kuolonkolareissa (1 %), mutta nelja loukkaantumiskolareissa (7 %). Ero ei
kuitenkaan ole tilastollisesti merkitseva.

Ajokortti oli voimassa ja riittava moottoripyoran ajoon 82 %:lla kuljettajista seké loukkaan-
tumis- ettd kuolonkolareissa. Véliaikainen, maaraaikainen tai toistaiseksi voimassa oleva
ajokielto oli 8 %:lla MP-ryhman kuljettajista ja 9 %:lla PKKK-ryhman kuljettajista. Ajokoke-
mus moottoripy0ralla ajosta oli arvioitu 56 kuolonkolariin joutuneelle (56 %) ja 41 loukkaan-
tumiskolariin joutuneelle kuljettajalle (68 %) (taulukko 10). Moottoripydralla ajokokemusta
MP-ryhman kuljettajilla oli keskim&érin 19 500 km ja PKKK-ryhman kuljettajilla 16 400 km.
Kun MP-ryhman aariarvo 300 000 km poistetaan laskennasta, niin keskiarvo putoaa huo-
mattavasti jaaden 12 500 km:iin.

Tieto aikaisemmista liikennevahingoista oli kirjattu 47:lle MP-ryhman ja 73:lle PKKK-
ryhman kuljettajalle. MP-ryhman kuljettajista 17 %:lla ja PKKK-ryhman kuljettajista 15 %:lla
oli ollut vahintdan yksi aikaisempi liikenneonnettomuus. Aikaisempia liikennerikkomuksia
sen sijaan PKKK-ryhman kuljettajilla oli ollut useammin (72 %) kuin MP-ryhmén kuljettajilla
(58 %).
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Taulukko 10. Ajom&ara onnettomuusajoneuvolla (moottoripyora).

Ajomaara MP (n=41) % PKKK (n=56) %
Korkeintaan 1 000 km 31,7 23,2
1001 - 5 000 km 12,2 19,6
5001 - 10 000 km 19,5 19,6
10 001 - 20 000 km 14,6 16,1
Yli 20 000 km 21,9 21,4
Yhteensa 100,0 100

Kuljettajan ammattitausta tai tyotilanne oli tiedossa 148 kuljettajasta. Molemmissa ryhmissa
kuljettajat kuuluivat ammattitaustaltaan tyypillisesti ryhmaan “tyontekijat” (47 %). Ylempia
tai alempia toimihenkil6ité kuljettajissa oli 19 %. TyOnantajien tai yksityisyrittajien osuus oli
8 %, opiskelijoiden 9 % ja elakelaisten 6 %. Tyottdmind kuljettajista oli 7 %.

PK ja KK-ryhman kuljettajat olivat innokkaampia moottoripydraharrastajia: 18 heisté (22 %;
tieto 83 kuljettajasta) harrasti moottoripydrien rakentelua ja virittamista ja 12 (14 %) harrasti
auto- tai moottoripydrakerhotoimintaa, kun vastaavat luvut MP-ryhmassa olivat 5 (10 %;
tieto 49 kuljettajasta) ja 2 (4 %).

Onnettomuuden ajankohta

Moottoripyorailijdiden onnettomuudet tapahtuivat paaosin kesakuukausien aikana (64 %)

(Kuvio 1).
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Kuvio 1. Moottoripyoréilijéiden onnettomuuksien tapahtuma-ajankohta.

Loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet olivat tapahtuneet useammin aamupdivan ja
illan aikana kuin kuolemaan johtaneet onnettomuudet (df=3, ¥2=8.24, p<.05). Y0aikana ta-
pahtuneita loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia ei ollut aineistossa lainkaan (kuvio
2).
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Kuvio 2. Vuorokaudenaika moottoripydraonnettomuuksissa.

Molempien ryhmien onnettomuudet tapahtuivat melko tasaisesti eri viikonpdivina, alkuvii-
kon paivina tosin hieman vahemman kuin loppuviikosta. Noin puolet kaikista moottoripyo-
railijdiden onnettomuuksista (51 %) tapahtui perjantain, lauantain tai sunnuntain aikana.

Onnettomuuden tyyppi

Moottoripyorailijoiden onnettomuuksista lahes puolet oli yksittdisonnettomuuksia (Kuvio 3).
Ryhmien valilla ei ollut eroa kuljettajien osallisuudessa.
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Kuvio 3. Moottoripyorailijdiden osallisuus loukkaantumiseen johtaneissa (MP) ja kuolinon-
nettomuuksissa (PKKK).

Ryhmien vélilla ei ollut eroa liikennetilanteessa ennen avaintapahtumaa (taulukko 11). Se
oli molemmissa ryhmissa ollut tyypillisimmin kaarreajo tai ajo linjalla. Myds risteystilanteet
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ja ndista erityisesti tulo etuajo-oikeutettuun risteykseen etuajo-oikeutetusta suunnasta oli

yleinen liikennetilanne.

Taulukko 11. Moottoripydrailijoiden liikennetilanne ennen avaintapahtumaa

Liikennetilanne ennen avaintapahtumaa MP PKKK
(n=60) (n=100)
% %
Kaarreajo 28,3 26
Ajo linjalla 20,0 23
Tulo etuajo-oikeutettuun risteykseen etuajo-oik. suunn. 13,3 17
Perassa ajo tai edell. ajavan saavuttaminen 10,0 6,0
Tulo etuajo-oikeutettuun risteykseen vaist.velvoll. suunn. 8,3 2,0
Ohitus tai ohituksen paattaminen 8,3 11,0
Kohtaaminen 5,0 4.0
Muut risteystilanteet 3,3 7,0
Muut tilanteet 3,3 4,0
Yhteensa 100,0 100,0

Tyypillisin moottoripyéran kulku avaintapahtumassa oli jatkaminen tien suuntaisesti tai si-
ten, etta se kaatui tai kulki tai kaarsi jompaankumpaan suuntaan (taulukko 12). Ryhmat ei-

vat eronneet.

Taulukko 12. Moottoripy6ran kulku avaintapahtumassa.

Moottoripyoran kulku avaintapahtumassa MP PKKK
(n=60) (n=100)
% %
Jatkoi tien suuntaisesti (ei jarrutusta) 38,3 24
Kaatui 18,3 10,0
Kulki tai kaarsi oikealle 16,7 15
Kulki tai kaarsi vasemmalle 15,0 23
L&hti luistoon suunnassaan (jarrutus) 5,0 10
Lahti oikealle tai vasemmalle luisuun 3,3 5,0
Alkoi heittelehtia 1,7 10
Muu 1,7 3
Yhteensa 100,0 100

52 % MP-ryhman kuljettajista ja 60 % PKKK-ryhman kuljettajista oli menettanyt ajoneuvon-
sa hallinnan avaintapahtumassa (taulukko 13). Ryhmien valilla ei ollut tilastollisesti merkit-
sevaa eroa.
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Taulukko 13. Moottoripy6ran hallinta avaintapahtumassa.

Ajoneuvon hallinta avaintapahtumassa MP PKKK
(n=60) (n=100)
% %
Ajohallinnan menetys
jarrutuksen yhteydessa 18,3 26,0
ilman jarrutusta 16,7 17,0
jarrutus ei tiedossa 10,00 15,0
muu ajohallinnan menetys 1,7 2,0
Tietoinen hallinta torméykseen saakka 48,3 39,0
Muu 5,0 1,0
Yhteensa 100,0 100,0

Onnettomuuden tapahtumapaikka

MP-ryhméan onnettomuudet tapahtuivat tyypillisimmin seutu- tai yhdysteilla ja PKKK-
onnettomuudet valtateilla tai yhdysteilla (taulukko 14). Loukkaantumisonnettomuuksista
47 % ja kuolinonnettomuuksista 50 % tapahtui taajamassa tai taajaman l&hialueella.

Taulukko 14. Moottoripy6éraonnettomuuden tapahtumapaikka.

Tapahtumapaikka MP (n=57) % PKKK (n=100) %
Seututie 22,8 17
Yhdystie 17,5 22
Valtatie 15,8 24
Kokoojakatu 14,0 9
Kantatie 10,5 9
Paakatu 8,8 7
Muu katu tai kaavatie 53 7
Yksityistie tai alue 1,8 4
Muu 3,5 1
Yhteensa 100,0 100,0

Valitdn riskitekija

Kolmasosassa kaikista moottoripyorailijdiden valittdmista riskitekijoista liittyi kuljettajan te-
kemiin ajoneuvon kasittelyvirheisiin tai ajotoimintoihin (kuvio 4). Neljasosassa onnetto-
muuksista valittdmana riskitekijana olivat kuljettajan tekemat ennakointi- tai arviointivirheet.
Ryhmat eivéat eronneet toisistaan.
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Kuvio 4. Moottoripydrailijdiden onnettomuuksien valiton riskitekija.
Kuljettajan kayttama nopeus ja térmaysnopeus

Osallisen nopeus ennen vaaratilannetta oli tyypillisesti ollut maantie- tai valtatienopeus
(Kuvio 5). Ryhmat eivat eronneet tilastollisesti toisistaan, mutta kuolinonnettomuuksien no-
peudet nayttivat keskittyvdn useammin yli 80 km/h nopeuksiin ja loukkaantumisonnetto-
muudet alle 80 km/h nopeuksiin. Keskimé&érin nopeus oli ollut 89,8 km/h kuolonkolariin jou-
tuneilla ja 79,8 km/h loukkaantumiskolariin joutuneilla motoristeilla (tilastollisesti oireellinen
ero, df=155, t=1,67, p<.10).

Tormaysnopeudet sen sijaan olivat MP-ryhmassd huomattavasti alemmat kuin PKKK-
ryhmassa (df=4, y?=14.32, p<.01). Lahes puolella loukkaantumiseen johtaneeseen onnet-
tomuuteen joutuneella kuljettajalla tormaysnopeus oli ollut maksimissaan 50 km/h (kuvio
6). Kuolonkolareissa néin alhainen nopeus oli ollut vain 20 %:lla kuljettajista. Kuolonkolariin
joutuneista kuljettajista noin puolella ja loukkaantumiskolariin joutuneista reilulla kolman-
neksella térmaysnopeus oli ollut vahintdan 80 km/h.

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa térmaysnopeus oli ollut keskiméaéarin
63,6 km/h ja kuolonkolareissa 77,3 km/h.

Tiekohtaisen nopeusrajoituksen oli ylittanyt 46 % loukkaantumisonnettomuuteen joutuneis-
ta ja 54 % kuolinonnettomuuteen joutuneista moottoripyérailijoista. Ryhmien vélinen ero ei
ole kuitenkaan tilastollisesti merkitseva.
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Kuvio 5. Moottoripy0ran nopeus ennen vaaratilannetta
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Kuvio 6. Moottoripydran térmaysnopeus.
Alkoholi

Kaikista moottoripyodran kuljettajista (MP- ja PKKK-aineistot) 18 %:lla oli alkoholia veres-
saan (26 kuljettajaa). Naista suurin osa oli torkeita rattijuopumuksia eli veressa oli alkoholia
yli 1.2 promillea (19 kuljettajaa).

Vaaran havaitseminen

Tutkijalautakunta arvioi, milloin osallinen oli havainnut vaaran. Arviointi on vaikeaa erityi-
sesti tilanteissa, joissa kuljettajaa ei voida kuulla. Puuttuvien tietojen maara olikin kuole-
maan johtaneiden onnettomuuksien aineistossa suuri. PKKK-aineistossa ainoastaan 57
kuljettajan osalta voitiin arvioida aika, jolloin tdma oli havainnut vaaran. MP-aineistossa ar-
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vio voitiin kirjata 50 kuljettajalle, mik&d on 83 % kaikista MP-aineiston kuljettajista. MP-
aineiston kuljettajista 60 % ja PKKK-aineiston kuljettajista 39 % ei ollut havainnut vaaraa
lainkaan tai aikaa oli ollut korkeintaan 1 sekunti (ryhmien valilla oireellinen ero). (taulukko
15).

Taulukko 15. Milloin moottoripydrailija oli havainnut vaaran.

Aika vaaran havaitsemisesta onnettomuuteen MP PKKK
(n=50) (n=57)
Ei havainnut lainkaan 28,0 19,3
Noin 1 sekunti ennen onnettomuutta 32,0 19,3
Noin 2 sekuntia ennen onnettomuutta 32,0 351
Noin 3 sekuntia ennen onnettomuutta 4.0 12,3
Noin 4 sekuntia ennen onnettomuutta 0 10,5
Yli 5 sekuntia ennen onnettomuutta 4,0 3,5
Yhteensa 100,0 100

MP-aineiston kuljettajista kolmannekselle ja PKKK-aineiston kuljettajista viidennekselle ti-
lanne oli tullut taysin yllatyksend, koska vaara ei ollut havaittavissa. Tilanteissa esimerkiksi
vastapuoli oli yllattaen kaantynyt eteen. Kuitenkin puolessa tapauksista vaara olisi ollut ha-
vaittavissa eika sille ollut myodskaan mitaan estetta. Liikenneympaéristd oli haitannut havain-
tojen tekoa 11 %:ssa tapauksista.

Vammautuminen ja suojavarusteiden kaytto

Loukkaantumiseen johtaneista moottoripyéradonnettomuuksista hieman yli puolessa moot-
toripyoran kuljettaja oli loukkaantunut vakavasti (taulukko 16). Kahdessa tutkitussa tapauk-
sessa kuljettaja ei ollut loukkaantunut lainkaan. Kuolemaan johtaneissa moottoripydraon-
nettomuuksissa yli 70 %:ssa kuljettaja oli kuollut valittbmasti tai ennen hoitotoimenpiteita.
Ainoastaan 7 kuolonkolarissa moottoripyoran kuljettaja ei kuollut. Naissa tapauksissa uhri
oli matkustaja (n=6) tai kevyen liikenteen osallinen (n=1).

Taulukko 16. Moottoripy6ran kuljettajan vammautuminen onnettomuudessa.

Kuljettajan vammautuminen MP PKKK
(n=60) (n=100)
% %
Ei vammautunut 3,3 1,0
Vammautui lievasti 41,7 3,0
Vammautui vaikeasti 55,0 3,0
Kuoli valittdmasti - 61,0
kuoli ennen hoitotoimenpiteita - 13,0
Kuoli viikon sisalla onnettomuudesta - 19,0
Yhteensa 100,0 100

Kypara oli ollut kaytdéssa lahes kaikilla onnettomuuteen joutuneilla moottoripydrailijoilla
(95 %). Kuitenkin kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa 11 %:lla kuljettajista kyparéan
kiinnityshihna oli auennut lukosta, katkennut tai hihna oli ollut 16ysalla. Loukkaantumiseen
johtaneissa onnettomuuksissa vastaava osuus oli vain 2 %. Ryhmien valinen ero ei kuiten-
kaan ollut tilastollisesti merkitseva (Kuvio 7).
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Kuvio 7. Moottoripyorailijoiden kyparan kaytto ja sen kiinnitys.

Loukkaantuneista kuljettajista arvioitiin seitseméan (14 %) pelastuneen kuolemalta kyparéan
kayton ansiosta. 32 kuljettajan (63 %) vammat olivat lieventyneet kypéaran kayton ansiosta.
Sen sijaan kuolemaan johtaneet onnettomuudet olivat olleet niin rajuja, ettd yli 90 %:ssa
kypéaran kayttokaan ei estanyt kuolemaa (df=3, 42=82.49, p<.001).

Tilastoaineiston tiedoissa vammautumisen vakavuudesta ja kohdistumisesta eri ruumiin-
osiin oli huomattavan paljon puuttuvia tietoja, ja siksi niita ei analysoitu tassa osiossa tar-
kemmin. Tutkijalautakuntakansioita lukemalla pyrittin saamaan taulukkoaineistoon tarkem-
pi kuva vammoista.

Moottoripy6ran kunto ja muutokset

Moottoripydran tekninen kunto ennen onnettomuutta (muut kuin rengasviat) oli arvioitu 46
moottoripyoran osalta (77 %) loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista. Naista
41:ssa (89 %) ei todettu olleen vikoja. Kuolonkolareista 61 moottoripydran tekninen kunto
oli arvioitu (61 %). Naista 87 %:ssa ei ollut teknisia vikoja.

Loukkaantumisonnettomuuksien moottoripyoriin oli tehty virityksid, valitysmuutoksia tai
muita muutoksia 14 %:ssa tapauksista. Vastaava osuus oli 22 % kuolinonnettomuuksissa
(taulukko 17). Tutkijalautakunnat olivat arvioineet, ettd suurimmassa osassa tapauksista
muutoksilla ei ollut ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn. Ainoastaan kolmen loukkaan-
tumisonnettomuuden ja kahden kuolinonnettomuuden osalta todettiin, ettd muutokset olivat
vaikuttaneet lisdavasti onnettomuuden syntyyn.
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Taulukko 17. Moottoripyoraén tehdyt muutokset.

Muutokset MP (n=59) PKKK (n=100)
n % n %
Ei muutoksia 51 86,4 78 78,0
Mp:n viritykset, valitysmuutokset, rakennelmat 2 3,4 13 13,0
Muut muutokset 6 10,2 9 9,0
Yhteensa 59 100,0 100 100,0

Yksittaisonnettomuuksien riskitekijat

Moottoripydrailijoiden loukkaantumiseen johtaneita yksittaisonnettomuuksia oli 28 ja kuo-
lemaan johtaneita 45. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli mainittu 135
riskitekijad, mika on 4,8 riskitekijaa moottoripyorailijaa kohden. Kuolonkolareihin oli kirjattu
enemman riskitekijoita. Niitd oli yhteensa 356, miké on keskimaarin 7,9 riskitekijaa mootto-
ripyorailijaéd kohden. Riskitekijdiden jakautumissa inhimillisiin, ajoneuvoon liittyviin, ymparis-
toon liittyviin tai jarjestelmaan liittyviin riskitekijoihin ei ollut ryhmien valilla juurikaan eroja
(kuvio 8). Sen sijaan eroja oli riskitekijoiden jakautumissa kunkin riskitekijaryhman sisalla
(kuvio 9). Esimerkiksi inhimillisten riskitekijoiden sisalla suurin yksittainen tekija loukkaan-
tumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli osallisen ylinopeus, liian suuri nopeus tai lilan
suuri tilannenopeus, kun taas kuolonkolareissa suurin yksittéainen tekija oli osallisen tila.
Kuvioon 9 on poimittu kustakin riskitekijaryhmasta kolme tyypillisinta ja niiden prosent-
tiosuudet eri onnettomuustyypeissa.
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Kuvio 8. Moottoripyorailijoiden yksittdisonnettomuuksien riskitekijdiden jakaantuminen in-
himillisiin, ajoneuvoon, ymparistdon tai jarjestelmaan liittyneisiin riskeihin.
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Kuvio 9. Kolme tyypillisinta riskitekijaéd inhimillisistéa, ajoneuvoon liittyneista ja ymparistoon
liittyneista riskitekijoistd moottoripyorailijdiden yksittdisonnettomuuksissa. Jarjestetty louk-
kaantumisonnettomuuksien mukaan suuruusjarjestykseen.

Loukkaantumiseen johtaneita ja kuolemaan johtaneita yksittdisonnettomuuksia tarkasteltiin
my0s yhdessa, mika mahdollisti tarkemman riskitekijoiden erittelyn. Kuviossa 10 on esitetty
kaikkien moottoripydrailijoiden yksittaisvahinkojen tyypillisimmat riskitekijat.

Kuljettajaan liittyneet riskitekijat korostuivat, erityisesti ylinopeus (n=57) ja liian suuri tilan-
nenopeus (n=23) seka osallisen tila. "Osallisen tila” luokan sisalla tyypillisin oli alkoholin
vaikutus (n=34). Muita yleisid riskeja olivat huumeiden vaikutus (n=13), sairaus (n=6) ja
laakkeiden kaytto tai kayttamattomyys (n=6).

Ajoneuvoon liittyneista riskitekijoista tyypillisimmat olivat ajo-ominaisuuksiin liittyneet riski-
tekijat: kiihtyvyys, renkaat ja jarrutettavuus. Kiihtyvyys-luokan sisalla yleisimmat riskit olivat
viritetty tai rakennettu ajoneuvo (n=11) sekéa tehokas moottori (n=10). Rengasriskeista ta-
vallisin oli kuluneet renkaat (n=12). Turvalaitteista tyypillisimmat riskit olivat ajopuvun puut-
teet (n=12) seka turvakyparan virheellinen kayttd (n=4).

Liikenneympaéristdon liittyvista riskitekijoista tavallisimmat olivat tormayskohteet onnetto-
muuksien seurausten pahentajina, esimerkiksi puut, metsa (n=7) ja pylvaat (n=5). Lisaksi
joustamaton kaide pahensi seurauksia kuudessa tapauksessa. Tien geometriaan ja poikki-
leikkaukseen liittyvia riskitekijoitéa olivat tien kaarteisuus (n=5) ja poikkeava geometria, esi-
merkiksi &killinen kaarre (n=5).
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Kuvio 10. Tyypillisimmat riskitekijat inhimillisista (sininen), ajoneuvoon liittyneista (punai-
nen) ja ymparistoon liittyneista (vihred) riskitekijoista kaikissa moottoripyorailijoiden yksit-
taisonnettomuuksissa.

Yksittaisonnettomuuksien turvallisuudenparannusehdotukset

Turvallisuuden parannusehdotuksia ei ollut esitetty aivan yhta paljon kuin riskitekijoita (ku-
vio 11). Loukkaantumiseen johtaneissa yksittaisonnettomuuksissa niita oli esitetty 142 (ris-
keja 181) ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa 293 (riskeja 356). Turvallisuuden
parannusehdotukset liittyivat suhteessa useammin sdadoksiin ja maarayksiin kuin riskiteki-
jat.
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Kuvio 11.Turvallisuuden parannusehdotusten jakaantuminen moottoripyorailijiden yksit-
taisonnettomuuksissa.
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Kuvio 12. Kolme tyypillisintd turvallisuuden parannusehdotusta inhimillisistd, ajoneuvoon
liittyneistd ja ymparistoon liittyneista riskitekijoistd moottoripyorailijdiden onnettomuuksissa
(%-osuudet ryhman sisélld). Jarjestetty loukkaantumisonnettomuuksien mukaan suuruus-
jarjestykseen.

Kuviossa 13 on esitetty tyypillisimmat turvallisuudenparannusehdotukset kaikissa moottori-
pyorailijdiden yksittédisonnettomuuksissa. Selvasti yleisin parannusehdotus oli riskitekijoista
tiedottaminen ja taméan luokan sisélla erityisesti tiedottaminen ajotapoihin (n=21) ja ajoneu-
voon (n=20) liittyvista riskeista.
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Ajoneuvoon liittyvista turvallisuudenparannusehdotuksista yleisimmat olivat tekniset apuvéa-
lineet, kuten esimerkiksi kuljettajan ajokuntoon (n=23), ajosuorituksen ohjaukseen (n=17)
tai ajo-oikeuden varmistamiseen (n=10) liittyvat tekniset laitteet.

Ymparistollisista keinoista yleisimmat olivat ehdotukset, joilla pyrita&dn torméaysten estami-
seen tai tormaysten seurausten lieventdmiseen. Luokan sisalla yleisimmat yksittaiset ehdo-
tukset olivat kaiteiden asentaminen tai kehittdminen (n=6), puiden tai kasvillisuuden pois-
taminen (n=4) sekd myo6taavien tai heikennettyjen pylvaiden kayttaminen (n=4).
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Kuvio 13. Tyypillisimmat turvallisuuden parannusehdotukset (frekvenssit) inhimillisista, ajo-
neuvoon liittyneista ja ymparistoon liittyneista riskitekijoista kaikissa moottoripyorailijoiden
yksittaisonnettomuuksissa.

Yhteentdérmaysten riskitekijat, moottoripyorailija tormayksen paaaiheuttajana

Moottoripydrailijat olivat yhteentdrmaysten paaaiheuttajina loukkaantumiseen johtaneissa
onnettomuuksissa 13 kertaa (48 % yhteentbrmayksista) ja kuolemaan johtaneissa onnet-
tomuuksissa 25 kertaa (48 % yhteentdrmayksistd). Tapausmaarat ovat niin pienet, etta ver-
tailua onnettomuustyyppien vélilla ei tehty, vaan loukkaantumis- ja kuolinonnettomuuksia
tarkasteltiin yhdessa.

Riskitekijoita moottoripyorailijoille oli esitetty yhteensd 239 eli keskimaarin 6,3 riskitekijaa
kuljettajaa kohden. Riskitekijoista 68 % liittyi inhimillisiin tekijoihin, 19 % ajoneuvoon ja 13
% ympariston. Jarjestelmatason riskeja oli mainittu vain yksi.

Kaikista riskitekijoista ylivoimaisesti tavallisin oli ylinopeus (n=40) (kuvio 14). Myos liian
suuri tilannenopeus (n=11) oli tavallinen. Ajoasenteista korostui piittaamattomuus (n=11),
osallisen tilasta korostuivat sairaus (n=7) ja psyykkiset hairiot (n=4).
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Kuvio 14. Tyypillisimmat riskitekijat (frekvenssit) inhimillisista, ajoneuvoon liittyneista ja ym-
paristoon liittyneista riskitekijoista yhteentdrmaysten 1-osallisilla moottoripyorailijoilla.

Turvallisuuden parannusehdotukset, moottoripyo6rdilija térmayksen padaiheuttajana

Turvallisuuden parannusehdotuksia oli esitetty yhteensa 203, mika on keskiméaaérin 5,3 eh-
dotusta moottoripyorailijga kohden. Ehdotuksista 62 % liittyi inhimillisiin tekijoihin, 19 %
ajoneuvoon ja 12 % ymparistoon. Jarjestelmatason parannusehdotuksia oli 7 %.

Yleisimmin mainitut turvallisuuden parannusehdotukset olivat riskitekijoista tiedottaminen,
kuten ymparistdoon (n=6), ajotapoihin (n=5) ja ajoneuvoon (n=4) liittyvat riskit.
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Kuvio 15. Tyypillisimmat turvallisuuden parannusehdotukset (frekvenssit) inhimillisista, ajo-
neuvoon liittyneistad ja ymparistoon liittyneista riskitekijoista yhteentérméaysten 1-osallisilla
moottoripyorailijoilla.

Yhteentérmaysten riskitekijat, moottoripyorailija tormayksen toisena osapuolena

Moottoripydréilijat olivat yhteentérmaysten toisina osapuolina 14 loukkaantumiseen johta-
neessa onnettomuudessa ja 27 kuolemaan johtaneessa onnettomuudessa. Tassa riskiteki-
jOita ja turvallisuuden parannusehdotuksia on tarkasteltu erottelematta onnettomuustyyp-

pia.

Riskitekijoita moottoripyorailijoille oli esitetty yhteensa 134 eli keskimaarin 3,3 riskitekijaa
kuljettajaa kohden. Riskitekijoista 51 % liittyi inhimillisiin tekijdihin, 34 % ajoneuvoon ja
15 % ymparistoon. Jarjestelmatason riskeja ei ollut yhtaan.

Myos ns. kakkososallisina moottoripydréailijoiden yleisin riskitekija oli ollut ylinopeus (n=15)
tai liilan suuri tilannenopeus (n=6). Liikennetilanteen ennakoinnin puutteena korostui luot-
taminen omiin oikeuksiin etuajo-oikeutettuna (n=9). Taidon puutteena oli kirjattu muun mu-
assa tottumattomuus ajoneuvoon ja sen laitteisiin (n=5) seka vahainen ajokokemus tai muu
tiedon tai taidon puute (n=4).
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Kuvio 16. Tyypillisimmat riskitekijat inhimillisista (sininen), ajoneuvoon liittyneista (punai-
nen) ja ymparistoon liittyneista (vihred) riskitekijoistéa yhteentérmaysten 2-osallisilla mootto-
ripyorailijoilla.

Riskitekijoista tiedot.
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Kuvio 17. Tyypillisimmat turvallisuuden parannusehdotukset inhimillisista (sininen), ajoneu-
voon liittyneista (punainen) ja ymparistoon liittyneista (vihred) riskitekijoista yhteentdrmays-
ten 2-osallisilla moottoripyorailijoilla
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2.3 Kevytmoottoripydrailijdiden onnettomuudet

Kuljettajien kuvaus

Kevytmoottoripydrailijoita oli loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa 22 ja kuo-
lonkolareissa 19 (PK-aineistossa 17 ja KK-aineistossa 2). Koska tapausmaarat ovat pienet,
kevytmoottoripyordilijdiden loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei
verrata tilastollisesti.

Molemmissa ryhmissa kuljettajat olivat valtaosin miehid. Loukkaantumiseen johtaneissa
onnettomuuksissa ei ollut yhtdan naiskuljettajaa ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuk-
sissa heita oli kolme. MP-ryhméan kevytmoottoripyorailijat olivat keskim&arin 20,2-vuotiaita
ja PKKK-ryhman kuljettajat olivat keskimaéarin 20,9-vuotiaita. Nuorin MP-ryhman kuljettaja
oli 16-vuatias ja vanhin 46-vuotias. Nuorin PKKK-ryhman kuljettaja oli 15-vuotias ja vanhin
60-vuotias. Valtaosa kuljettajista oli opiskelijoita tai koululaisia (83 %).

Kevytmoottoripydrailijat olivat tyypillisesti olleet vapaa-ajan matkalla suunniteltuun kohtee-
seen onnettomuuden tapahtuessa (41 %). Ty6- tai koulumatkoilla tapahtui 22 %, ajelumat-
koilla 17 % ja asiointimatkoilla 12 % onnettomuuksista.

Kaikki loukkaantumiseen johtaneeseen onnettomuuteen joutuneet kevytmoottoripyorailijat
olivat yksin liikkeella (neljan kuljettajan osalta tieto puutui). Kuolemaan johtaneissa onnet-
tomuuksissa kolmessa tapauksessa oli ollut matkustaja kyydissd. Onnettomuuspaikka ol
ollut tyypillisesti kuljettajalle erittain tuttu. 86 % kuljettajista oli liikkunut paikalla paivittain tai
viikoittain.

Kevytmoottoripydra oli tyypillisesti kuljettajan omassa (tai perheen) hallinnassa (82 %). Kul-
jettajista 18 % ajoi luvallisesti lainatulla pyoralla.

Ajokortti tai ajo-oikeus oli voimassa ja riittdva 77 %:lla MP-ryhméan kuljettajista ja 95 %:lla
PKKK-ryhman kuljettajista. MP-ryhman kuljettajista neljalla oli ajokortti, mutta se ei ollut riit-
tava kyseisen ajoneuvon kuljettamiseen. Ajokokemus kevytmoottoripyoréalla ajosta oli arvi-
oitu 20 loukkaantumiskolariin (91 %) ja 13 kuolonkolariin joutuneelle kuljettajalle (68 %).
Ajokokemus vaihteli nollasta kilometristd 20 000 kilometriin. Keskimaarin se oli 4 300 km
loukkaantumiskolariin joutuneilla ja 6 500 km kuolonkolariin joutuneilla kuljettajilla.

Onnettomuuksien ajankohta

Kevytmoottoripydraonnettomuudet tapahtuivat maaliskuusta marraskuuhun valisena aika-
na. Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia tapahtui eniten toukokuussa (n=7), kuo-
lonkolareita heindkuussa (n=6).

Paiva (klo 12-18) ja ilta (18—24) olivat tyypillisinta kevytmoottoripydraonnettomuuksien ta-
pahtuma-aikaa. Loukkaantumiseen johtaneista 67 % ja kuolemaan johtaneista 79 % tapah-
tui paivan ja illan aikana.
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Onnettomuuksien tyyppi

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa kevytmoottoripyérdilijat olivat yleisimmin
yksittdisonnettomuuksien kuljettajia (n=9). Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa ke-
vytmoottoripyorailija oli tyypillisimmin joko yhteentdrmayksen paaaiheuttaja (n=8) tai yksit-
taisonnettomuuden kuljettaja (n=7).

Tyypillisimmat liikennetilanteet ennen avaintapahtumaa olivat loukkaantumiseen johtaneis-
sa onnettomuuksissa ajo linjalla (n=5), kaarreajo (n=4), perassa ajo tai edellad olevan saa-
vuttaminen (n=3) ja tulo etuajo-oikeutettuun risteykseen vaistamisvelvollisesta suunnasta
(n=3). Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa liikennetilanne oli ollut joko kaarreajo
(n=6) tai ajo linjalla (n=6). Muut tilanteet olivat yksittaisia.

Onnettomuuden tapahtumapaikka

Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista suurin osa oli tapahtunut yhdystiella
(n=7). Paékadulla, kokoojakadulla ja muulla kadulla tai kaavatiella oli kullakin tapahtunut 3
kevytmoottoripyoraonnettomuutta. Kuolemaan johtaneet onnettomuudet tapahtuivat tasai-
sesti erityyppisilla teilld tai kaduilla, mutta tyypillisimmat olivat seututie (n=4), kokoojakatu
(n=3) ja yksityistie tai -alue (n=3).

Valitdn riskitekija

Havaintovirheet seka ennakointi- ja arviointivirheet seka erityisesti kuolonkolareissa ajo-
neuvon kasittelyvirheet olivat tyypillisimmat valittdmat riskitekijat (taulukko 18).

Taulukko 18. Valittomat riskitekijat kevytmoottoripyorailijdiden onnettomuuksissa.

Valiton riskitekija MP PKKK
(n=21) (n=18)
Ei voinut valttaa 5 2

Havaintovirheet

Ajoneuvon kasittelyvirheet
Ennakointi- ja arviointivirheet
Muut tapahtumat

N|h~|lO1|On
[l > le e} K¢V

Kuljettajan kayttdma nopeus

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa 15 kuljettajalla oli ollut korkeintaan 65
km/h nopeus ennen vaaratilannetta. Viidella kuljettajalla nopeus oli ollut 80 km/h ja kahdel-
la tatd suurempi nopeus. Nopeus ennen vaaratilannetta oli ollut keskimaarin 64,3 km/h
(n=22).

Kuolonkolareissa tyypillisin kuljettajan kayttdma nopeus oli ollut 80 km/h (n=7). Yksi kuljet-
tajista oli ollut pysahdyksissa. Alle 80 km/h nopeus oli ollut seitsemalla kuljettajalla ja kah-
della yli 80 km/h. Nopeus ennen vaaratilannetta oli ollut keskim&érin 71,9 km/h (n=16).
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Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa térmaysnopeus oli ollut keskimaarin 47
km/h (n=22) ja kuolonkolareissa 64,1 km/h (n=17). (df=37, t=2.74, P<.01).

Alkoholi

Kuljettajan veren alkoholipitoisuus oli mitattu 36 kevytmoottoripyoran kuljettajalta. Heista
kuudella kuljettajalla (17 %) oli ollut alkoholia veressaan vahintaan 0,5 promillea.

Vaaran havaitseminen

Loukkaantumisonnettomuuteen joutuneista kevytmoottoripyorailijoista viidentoista osalta
on tieto siitéa, milloin taméa oli havainnut vaaran. Heista yksitoista kuljettajaa ei ollut havain-
nut vaaraa lainkaan tai heilla oli ollut aikaa korkeintaan 1 sekunti. Kuolonkolareista tieto oli
kolmestatoista kuljettajasta. Heista viisi kuljettajaa ei ollut havainnut vaaraa lainkaan tai
heilla oli ollut aikaa korkeintaan 1 sekunti. Kuudella kuljettajalla oli ollut aikaa noin 2 sekun-
tia. On huomattava kuitenkin, ettd vaaran havaitsemisen aika on vaikea jalkikéateen arvioi-
da, varsinkin tilanteissa, joissa kuljettajaa ei voida enaa haastatella.

Tyypillisesti vaaran havaitsemiselle ei ollut ollut mitadan estetta. Loukkaantumiseen johta-
neissa onnettomuuksissa kuitenkin kolmessa tapauksessa ymparistd oli haitannut vaaran
havaitsemista ja yhdessa tapauksessa muu ajoneuvo. Kuolonkolareissa ymparistd oli hai-
tannut vaaran havaitsemista kahdessa tapauksessa.

Vammautuminen ja suojavarusteiden kaytto

Loukkaantumiseen johtaneissa kevytmoottoripydraonnettomuuksissa puolet kuljettajista
vammautui lievasti ja puolet vaikeasti. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa kaksi ke-
vytmoottoripydran kuljettajaa ei loukkaantunut ja 17 kuoli. Kuolleista suurin osa oli kuollut
valittdmasti tai ennen hoitotoimenpiteita.

Kahdella loukkaantumisonnettomuuteen joutuneella kuljettajalla kypara ei ollut kaytdssa ja
kahdella kypéara oli kaytdssa, mutta kiinnityshihna oli ollut auki. Kaikilla muilla kypara oli ol-
lut kaytdssa ja asiallisesti kiinnitetty (18 kuljettajalla 22:sta). Kuolemaan johtaneissa onnet-
tomuuksissa neljallatoista kahdeksastatoista kuljettajasta kypara oli kaytossa ja asiallisesti
kiinnitetty.

Loukkaantuneista kuljettajista arvioitin kolmen (10 %) pelastuneen kuolemalta kyparén
kayton ansiosta. 16 kuljettajan (81 %) vammautuminen oli estynyt tai lieventynyt kyparéan
kaytdn ansiosta. Yhden kuljettajan osalta todettiin, ettei kyparan kaytdlla ollut merkitysta ja
kahden osalta arviota ei ollut tehty.

Kevytmoottoripydran kunto ja muutokset

Kevytmoottoripydran tekninen kunto ennen onnettomuutta (muut kuin rengasviat) oli arvioi-
tu 19 kevytmoottoripyoran osalta loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista. Naista
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kuudessa todettiin olleen vikoja. Kuolonkolareista 15 kevytmoottoripyéran tekninen kunto
oli arvioitu ja naista kolmessa todettiin olleen teknisia vikoja.

Loukkaantumisonnettomuuksien kevytmoottoripyorista kolmeen oli tehty virityksia, valitys-
muutoksia tai muita muutoksia. Kuolinonnettomuuksien kevytmoottoripyorista viiteen oli
tehty muutoksia

Riskitekijat ja turvallisuuden parannusehdotukset
Yhteentérmaysten paaaiheuttajat

Loukkaantumisonnettomuuksissa tutkijalautakunta oli listannut 51 riskitekijaé yhteentérma-
ysten paaaiheuttajille. Naista 25 liittyi inhimillisiin tekijoihin (49 %), 14 ajoneuvoon (27 %) ja
12 ymparistoon (24 %). Inhimillisista tekijdista tavallisimmat olivat liian suuri (tilan-
ne)nopeus ja osalliseen taitoon liittyneet riskit. Kuolonkolareiden riskitekijoista 32 liittyi in-
himilliseen tekijaan (50 %), 8 ajoneuvoon (13 %) ja 24 ymparistoon (37 %). Inhimillisista
riskitekijoista tyypillisimmat olivat kuljettajan tilaan ja taitoon seka lilan suureen nopeuteen
liittyneet riskitekijat. Jarjestelmatason riskitekijoita ei ollut mainittu lainkaan.

Yhteentérmaysten toiset osalliset

Yhteentérmaysten toisille osallisille oli kirjattu huomattavasti vahemman riskitekij6ita kuin
paaaiheuttajaosapuolille. Loukkaantumisonnettomuuksissa tutkijalautakunta oli listannut 26
ja kuolonkolareihin 23 riskitekijaa yhteentérmaysten toisille osapuolille.

2.4 Mopoilijoiden onnettomuudet

Kuljettajien kuvaus

Mopoilijoita oli loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa 58 ja kuolonkolareissa 51
(PK-aineistossa 45 ja KK-aineistossa 6). Molemmissa ryhmissa kuljettajat olivat valtaosin
miehia (MP-ryhmassa 78 % ja PKKK-ryhmassa 82 %). MP-ryhman mopoilijat olivat keski-
maarin 19,1-vuotiaita ja PKKK-ryhman kuljettajat olivat keskimaarin 23,4-vuotiaita. Tulok-
sen suunta on sama kuin moottoripyorailijdiden tarkastelussa eli loukkaantumisonnetto-
muuksissa kuljettajat olivat nuorempia kuin kuolonkolareissa, mutta mopoilijoiden osalta tu-
los ei ole tilastollisesti merkitseva. Nuorin MP-ryhman kuljettaja oli 14-vuotias ja vanhin 81-
vuotias. Nuorin PKKK-ryhman kuljettaja oli niin ikd&n 14-vuotias ja vanhin 79-vuotias.

Matkan tarkoitus oli tyypillisesti ollut vapaa-ajan matka suunniteltuun kohteeseen (42 %).
Tyo- tai koulumatkoilla tapahtui 30 %, asiointimatkoilla 16 % ja ajelumatkoilla 12 % onnet-
tomuuksista (tieto puuttui kahdelta MP-ryhman ja 11 PKKK-ryhman kuljettajalta).

83 % MP-ryhméan ja 75 % PKKK-ryhméan kuljettajista oli yksin liikkeella. Onnettomuuspaik-
ka oli ollut tyypillisesti kuljettajalle erittain tuttu. Yli 80 % kuljettajista oli liikkunut paikalla
paivittain tai viikoittain.
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Mopo oli tyypillisesti kuljettajan omassa (tai perheen) hallinnassa (I&hes 90 %). Kymmenen
kuljettajaa (10 %) oli lainannut moottoripyoran luvallisesti. MP-ryhméssa yksikdan mopo ei
ollut anastettu, mutta PKKK-ryhméssa anastettuja mopoja oli kaksi.

Kuljettajan ammattitausta tai tydtilanne oli tiedossa 82 kuljettajasta. Ryhmat erosivat (tilas-
tollisesti oireellisesti) siten, ettd kuolonkolareiden kuljettajat olivat useimmiten koululaisia
(61 %), kun taas loukkaantumisonnettomuuksien kuljettajat olivat useimmiten opiskelijoita
(52 %). Myos elakelaisten osuus oli kuolonkolareissa (8 %) suurempi kuin loukkaantumis-
kolareissa (2 %).

Ajokortti oli voimassa ja riittdvd mopon ajoon 91 %:lla MP-ryhman kuljettajista ja 82 %:lla
PKKK-ryhman kuljettajista. Molemmissa ryhmissa noin 8 % kuljettajista (yhteensa 9 kuljet-
tajaa) ei ollut koskaan omistanut (mopon ajoon oikeuttavaa) ajokorttia. Heista alle 15-
vuotiaita oli kolme ja kuusi kuljettajaa oli syntynyt ennen vuotta 1985 (olivat onnettomuus-
hetkella yli 30-vuotiaita), jolloin he eivat tarvinneetkaan ajokorttia mopon kuljettamiseen.

Ajokokemus mopolla oli arvioitu 32 kuolonkolariin joutuneelle (63 %) ja 45 loukkaantumis-
kolariin joutuneelle kuljettajalle (78 %). Mopolla ajokokemusta molemmilla ryhmilla oli kes-
kimaarin yhta paljon. MP-ryhman kuljettajat olivat ajaneet keskimaarin 3 330 km (vaihtelu-
vali 0 km - 10 000 km) ja PKKK-ryhman kuljettajat olivat ajaneet keskimaarin 3 430 km
(vaihteluvali 30 km - 15 000 km).

Tieto aikaisemmista liikennevahingoista oli kirjattu 51:lle MP-ryhmén ja 40:lle PKKK-
ryhman kuljettajalle. MP-ryhman kuljettajista kuudella (12 %) ja PKKK-ryhman kuljettajista
viidella (13 %) oli ollut vahintdan yksi aikaisempi likenneonnettomuus. Aikaisempia liikken-
nerikkomuksia sen sijaan PKKK-ryhman kuljettajilla oli ollut useammin (26 %) kuin MP-
ryhman kuljettajilla (13 %).

MP-ryhméan kuljettajista nelja (8 %; tieto 52 kuljettajasta) ja PKKK-ryhman kuljettajista kuusi
(15 %; tieto 41 kuljettajasta) harrasti moottoripydrien (mopojen) rakentelua ja virittdmista.

Onnettomuuden ajankohta

Mopo-onnettomuudet tapahtuivat tyypillisesti touko - marraskuun aikana. Yksittaisia onnet-
tomuuksia tapahtui kuitenkin myos talvikuukausina (kuvio 18).
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Kuvio 18. Mopoilijoiden onnettomuuksien tapahtuma-ajankohta.

Lahes puolet kaikista mopo-onnettomuuksista tapahtui klo 12 ja 18 valisenad aikana (kuvio
19). Loukkaantumiseen johtaneiden ja kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien tapahtu-
ma-ajankohdassa ei ollut eroa.
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Kuvio 19. Vuorokaudenaika mopo-onnettomuuksissa.

Loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet olivat tapahtuneet useammin alkuviikon paivi-
na kuin kuolonkolarit, joita tapahtui suhteellisesti enemman viikonloppuna (oireellinen ero,
df=1, ¥2=2,94, p<.10). (Kuvio 20).
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Kuvio 20. Mopo-onnettomuuksien jakaantuminen eri viikonpaiville.

Onnettomuuden tyyppi

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa mopoilijat olivat tyypillisimmin yhteen-
térmaysonnettomuuksien toisia osapuolia (Kuvio 21). Kuolemaan johtaneissa onnetto-
muuksissa mopoilijat olivat tavallisimmin yhteentdrmaysonnettomuuksien paéaiheuttajia.
Myos yksittdisonnettomuudet olivat kuolonkolareissa yleisempia kuin loukkaantumiseen
johtaneissa onnettomuuksissa. (df=2, ¥2=11.13, p<.01).
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Kuvio 21. Mopoilijoiden osallisuus loukkaantumiseen johtaneissa (MP) ja kuolinonnetto-

muuksissa (PKKK).
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Ryhmien valilla ei ollut eroa liikennetilanteessa ennen avaintapahtumaa (taulukko 19). Se
oli molemmissa ryhmissa ollut tyypillisimmin ajo linjalla. Myds risteystilanteet olivat yleisia.
MP-aineiston kuljettajat olivat useammin tulleet etuajo-oikeutettuun risteykseen etuajo-
oikeutetusta suunnasta ja PKKK-aineiston kuljettajat vaistamisvelvollisesta suunnasta.

Taulukko 19. Mopoilijoiden liikennetilanne ennen avaintapahtumaa. Prosenttiosuudet jar-
jestetty MP-aineiston mukaan tyypillisimmasta vahiten tyypilliseen.

Liikkennetilanne ennen avaintapahtumaa MP PKKK
(n=54) (n=51)
% %
Ajo linjalla 27,8 19,6
Tulo etuajo-oikeutettuun rist. etuajo-oik. suunn. 16,7 59
Vasemmalle kdédntymisen aikomus 11,1 11,8
Tulo etuajo-oikeutettuun rist. vaist.velvol.suunn. 7.4 15,7
Kohtaaminen 7.4 11,8
Peréssé ajo tai edelld ajavan saavuttaminen 5,6 2,0
Ohitus 3,7 5,9
Tulo yksityisalueen tai tien liittymaan yksityista tieta 3,7 0
Tulo risteykseen kev. liik. vaylda etuajo-oik. suunn. 3,7 3,9
Tulo risteykseen kev. liik. vaylaa vaist.velvol. suunn. 3,7 0
Muu risteysajo 3,7 7.8
Kaarreajo 1,8 11,8
Muut tilanteet 3,7 39
Yhteensa 100,0 100,0

Tyypillisin mopon kulku avaintapahtumassa oli jatkaminen tien suuntaisesti tai siten, etta se
kaarsi vasemmalle (Taulukko 20). Ryhmat eivat eronneet.

Taulukko 20. Mopon kulku avaintapahtumassa. Prosenttiosuudet jarjestetty MP-aineiston

mukaan tyypillisimmasta vahiten tyypilliseen.

Mopon kulku avaintapahtumassa MP PKKK
(n=54) (n=50)
% %
Jatkoi tien suuntaisesti (ei jarrutusta) 70,4 50,0
Kulki tai kaarsi vasemmalle 16,7 26,0
Kaatui 7.4 6,0
Kulki tai kaarsi oikealle 3,7 4,0
Muu 1,8 8,0
Lahti luistoon suunnassaan (jarrutus) 0 6,0
Yhteensa 100,0 100

MP-ryhman mopoilijoista 80 % ja PKKK-ryhman mopoilijoista 75 % oli hallinnut mopoaan
térmaykseen saakka.
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Onnettomuuden tapahtumapaikka

Yli puolet loukkaantumiseen johtaneista mopo-onnettomuuksista tapahtui kaduilla, kun vas-
taava osuus kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa oli vajaa neljannes (taulukko 21).
Kuolemaan johtaneet mopo-onnettomuudet tapahtuivat useammin yhdysteilld, seututeilld,
valtateilld ja kantateilla kuin loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet (df=9, ¥2=17.75,

p<.05).

Lahes kaikki loukkaantumiseen johtaneet mopoilijoiden onnettomuudet tapahtuivat taaja-
massa tai taajaman lahialueilla (89 %). Kuolinonnettomuuksissa vastaava osuus oli 61 %
(ero tilastollisesti merkitseva, df=2, y?=12.31, p<.01).

Taulukko 21. Mopo-onnettomuuksien tapahtumapaikka. Prosenttiosuudet jarjestetty MP-
aineiston mukaan tyypillisimmasta vahiten tyypilliseen.

Tapahtumapaikka MP (n=56) PKKK (n=51)
Muu katu tai kaavatie 25,0 13,7
Kokoojakatu 17,9 5,9
Kevyen liikenteen vayla 12,5 19,6
Seututie 8,9 11,8
Paakatu 8,9 3,9
Muu 8,9 1,9
Yksityistie tai alue 7,1 7,8
Valtatie 5,4 9,8
Yhdystie 5,4 19,6
Kantatie 0 5,9
Yhteensa 100,0 100,0

Valitdn riskitekija

Havaintovirheet seka ennakointi- ja arviointivirheet olivat tyypillisimmat valittdmat riskitekijat
seké se, ettd kuljettaja ei voinut valttaa onnettomuutta toisen tekeméan virheen vuoksi (ku-

vio 22). Ryhmat eivat eronneet toisistaan.
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Kuvio 22. Mopailijoiden onnettomuuksien valiton riskitekija.

Kuljettajan kayttdma nopeus ja térmaysnopeus

Kuolonkolareissa kuljettaja oli kayttanyt useammin yli 45 km/h nopeutta kuin loukkaantumi-
seen johtaneissa onnettomuuksissa (Kuvio 23, Df=2, ¥2=10.05, p<.01). Loukkaantumiseen
johtaneissa onnettomuuksissa kuljettaja oli kayttanyt keskimaarin 38,8 km/h nopeutta ja
kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa keskimaarin 42,8 km/h nopeutta.
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Kuvio 23. Mopoilijan kayttdma nopeus ennen vaaratilannetta.

Myds térmaysnopeudet olivat loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa alempia
kuin kuolonkolareissa (kuvio 24, Df=2, ¥2=5.90, p=.05).

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa térmaysnopeus oli ollut keskiméaarin 33
km/h ja kuolonkolareissa 37,4 km/h.
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Mopoilija oli ylittanyt ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen 15 %:ssa loukkaantumiseen
johtaneista onnettomuuksista ja 32 %:ssa kuolinonnettomuuksista. Ryhmien valinen ero ei
ole kuitenkaan tilastollisesti merkitseva.
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Kuvio 24. Mopon térmaysnopeus.
Alkoholi

Kuljettajan veren alkoholipitoisuus oli mitattu 88 mopon kuljettajalta. Loukkaantumiseen
johtaneiden onnettomuuksien kuljettajilta veren alkoholipitoisuus oli mitattu harvemmin
(76 %) kuin kuolonkolariin joutuneilta kuljettajilta (86 %). Koko aineistossa yhteensa yhdek-
sdalla kuljettajalla (10 %) oli ollut alkoholia veressaan vahintaan 0,5 promillea. Naista seit-
seman kuului PKKK-ryhméaén ja kaksi MP-ryhmaan.

Vaaran havaitseminen

Loukkaantumisonnettomuuteen joutuneista mopoilijoista suurempi osuus kuin kuolonkola-
reiden mopoilijoista ei ollut havainnut vaaraa lainkaan tai heilla oli ollut aikaa korkeintaan 1
sekunti (df=2, y2= 5.81, p=.05; Taulukko 22). On huomattava kuitenkin, ettd vaaran havait-
semisen aika on vaikea jalkikateen arvioida, jos kuljettaja ei sita itse ole kertomassa, kuten
PKKK-onnettomuuksien osalta usein on tilanne.

PKKK-aineistossa ainoastaan 30 kuljettajan osalta (59 % kaikista) voitiin arvioida aika, mil-
loin tdma oli havainnut vaaran. MP-aineistossa arvio voitiin kirjata 53 kuljettajalle, mika on
91 % kaikista MP-aineiston kuljettajista.
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Taulukko 22. Milloin mopoilija oli havainnut vaaran.

Aika vaaran havaitsemisesta onnettomuuteen MP PKKK
(n=53) (n=30)
% %
Ei havainnut lainkaan 30,2 30,0
Noin 1 sekunti ennen onnettomuutta 43,4 26,7
Noin 2 sekuntia ennen onnettomuutta 17,0 40,0
Noin 3 tai 4 sekuntia ennen onnettomuutta 9,4 3,3
Yhteenséa 100,0 100

MP-aineiston kuljettajista lahes kolmannekselle ja PKKK-aineiston kuljettajista vain 2 %:lle
tilanne oli tullut yllatyksend, koska vaara ei ollut havaittavissa. Tilanteissa esimerkiksi vas-
tapuoli oli yllattaen kaantynyt eteen. Puolessa PKKK-onnettomuuksista ja reilussa kolman-
neksessa MP-onnettomuuksista vaara olisi ollut havaittavissa eika sille ollut mydskaan mi-
taan estettd. Liikenneymparistdé oli haitannut havaintojen tekoa 37 %:ssa PKKK-
onnettomuuksista ja 21 %:ssa MP-onnettomuuksista. On huomattava kuitenkin, etté tieto
havaitsemisen esteestd oli Kkirjattu vain 47:le MP-onnettomuuden ja 41l:lle PKKK-
onnettomuuden mopoilijalle.

Vammautuminen ja suojavarusteiden kaytto

Loukkaantumiseen johtaneista mopo-onnettomuuksista suurin osa kuljettajista oli louk-
kaantunut lievasti tai ei lainkaan (72 %; taulukko 23). Kymmenestd matkustajasta yhdek-
san oli loukkaantunut lievasti ja yksi ei lainkaan. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa
noin puolet kuljettajista oli kuollut valittdmasti tai ennen hoitotoimenpiteitd. Matkustajista
kuusi oli loukkaantunut lievasti, kolme vaikeasti ja kaksi oli kuollut.

Taulukko 23. Mopon kuljettajan vammautuminen onnettomuudessa.

Kuljettajan vammautuminen MP (n=58) PKKK (n=51)
% %
Ei vammautunut 17,2 9,8
Vammautui lievasti 55,2 11,8
Vammautui vaikeasti 27,6 3,9
Kuoli valittomasti - 43,1
kuoli ennen hoitotoimenpiteita - 5,9
Kuoli vuorokauden sisalla - 13,7
Kuoli mydhemmin (1 kk:n sisalla) 11,8
Yhteensa 100,0 100

Kypéara oli ollut kdyttssa lahes kaikilla onnettomuuteen joutuneilla mopoailijoilla (96 %). Kui-
tenkin kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa viidesosalla kuljettajista kyparan kiinni-
tyshihna oli auennut lukosta, katkennut tai hihna oli ollut 16ysalla. Liséksi lahes viidesosas-
sa kyparan kiinnityshihnan kiinnitys ei ollut tiedossa. Loukkaantumiseen johtaneissa onnet-
tomuuksissa vastaava osuus oli vain 2 %. Ryhmien valinen ero ei kuitenkaan ollut tilastolli-
sesti merkitseva. (Kuvio 25)
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Kuvio 25. Mopoailijoiden kyparan kayttd ja sen kiinnitys.

Loukkaantuneista kuljettajista arvioitiin viiden (10 %) pelastuneen kuolemalta kyparan kay-
ton ansiosta. 52 kuljettajan (81 %) vammautuminen oli estynyt tai lieventynyt kyparén kay-
ton ansiosta. Sen sijaan kuolemaan johtaneet onnettomuudet olivat olleet niin rajuja, etta
81 %:ssa tapauksista kyparan kayttokaan ei estanyt kuolemaa (df=3, ¢?=51.53, p<.001).
Suuresta tormaysvoimasta johtuen kypéaran suojavaikutus ei riittanyt tai kuolemaan johta-
neet vammat olivat esimerkiksi rintakehan tai vatsan alueella (kts. tdman raportin kansio-
aineisto).

Tilastoaineiston tiedoissa vammautumisen vakavuudesta ja kohdistumisesta eri ruumiin-
osiin oli huomattavan paljon puuttuvia tietoja, ja siksi niita ei analysoitu tassa tarkemmin.
Tutkijalautakuntakansioita lukemalla pyrittin saamaan taulukkoaineistoon tarkempi kuva
vammoista.

Mopon kunto ja muutokset

Mopon tekninen kunto ennen onnettomuutta (muut kuin rengasviat) oli arvioitu 46 mopon
osalta (79 %) loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista. Naista 30:ssa (65 %) ei to-
dettu olleen vikoja. Kuolonkolareista 39 mopon tekninen kunto oli arvioitu (78 %). Naista
62 %:ssa ei todettu olleen teknisia vikoja.

Loukkaantumisonnettomuuksien mopoihin oli tehty virityksia, valitysmuutoksia tai muita
muutoksia 21 %:ssa tapauksista. Vastaava osuus oli 33 % kuolinonnettomuuksissa (tau-
lukko 24). Suurimmassa osassa tapauksista tutkijalautakunnat olivat arvioineet, ettd muu-
toksilla oli ollut lisdava vaikutus onnettomuuden syntyyn. Kymmenesséa loukkaantumis- ja
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kymmenessa kuolinonnettomuudessa muutokset olivat myétavaikuttaneet onnettomuuden

syntyyn.

Taulukko 24. Mopoihin tehdyt muutokset.

Muutokset MP (n=58) | PKKK (n=51)
n % n %
Ei muutoksia 46 79,3 34 66,7
Mp:n viritykset, valitysmuutokset, rakennelmat 9 15,5 8 15,7
Muut muutokset 3 5,2 9 17,6
Yhteensa 58 100,0 51 100,0

Yhteentérmaysten riskitekijat, mopoilija tormayksen p&aéaiheuttajana

Mopoilijat olivat yhteentdrmaysten p&aaiheuttajina loukkaantumiseen johtaneissa onnetto-
muuksissa 26 kertaa (47 % yhteentormayksistd) ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuk-
sissa 31 kertaa (74 % yhteentdérmayksista). Tapausmaarat ovat niin pienet, etta riskitekijoi-
den ja turvallisuuden parannusehdotusten vertailua onnettomuustyyppien valilla ei tehty,
vaan loukkaantumis- ja kuolinonnettomuuksia tarkasteltiin yhdessa.

Riskitekijoita mopoilijoille oli esitetty yhteensa 380 eli keskimééarin 6,7 riskitekijaa kuljettajaa
kohden. Riskitekijoista 50 % liittyi inhimillisiin tekijdihin, 25 % ajoneuvoon ja 24 % ymparis-
toon. Jarjestelmatason riskeja oli mainittu vain nelja.

Kaikista riskitekijoista tavallisin oli osallisen taito (n=45). Kyseisen riskitekijaluokan sisalla
tyypillisin yksittainen taitoon liittynyt riskitekija oli véah&inen ajokokemus (n=29). My6s liian
suuri tilannenopeus (n=21) oli tavallinen inhimillinen riskitekija, samoin kuin erilaiset liiken-
netilanteen ennakoinnin puutteet (n=20) (kuvio 26).

Ajoneuvoon liittyneista riskitekijoista ylivoimaisesti yleisin oli viritetty tai rakennettu ajoneu-
vo (n=36).
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Kuvio 26. Tyypillisimmat riskitekijat inhimillisista (sininen), ajoneuvoon liittyneista (punai-
nen) ja ymparistoon liittyneista (vihred) riskitekijoista yhteentdrmaysten 1-osallisilla mopoili-
joilla.

Turvallisuuden parannusehdotukset, mopoilija tdrméayksen paaaiheuttajana

Turvallisuuden parannusehdotuksia oli esitetty yhteensa 316, mika on keskimaérin 5,5 eh-
dotusta mopoilijaa kohden. Ehdotuksista 54 % liittyi inhimillisiin tekijoihin, 9 % ajoneuvoon
ja 24 % ymparistoon. Jarjestelmatason parannusehdotuksia oli 13 %.

Yleisimmin mainitut turvallisuuden parannusehdotukset olivat riskitekijoista tiedottaminen,
kuten ajotapoihin (n=9), henkilékohtaisiin riskeihin (n=8) ja ajoneuvoon (n=8) liittyvat riskit.
(Kuvio 27)
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Kuvio 27. Tyypillisimmat turvallisuuden parannusehdotukset inhimillisista (sininen), ajoneu-
voon liittyneista (punainen) ja ymparistdon liittyneista (vihred) riskitekijoista yhteentérmays-
ten 1-osallisilla mopoilijoilla.

Yhteentérmaysten riskitekijat, mopoilija torméayksen toisena osapuolena

Mopoilijat olivat yhteentérmaysten toisina osapuolina loukkaantumiseen johtaneissa onnet-
tomuuksissa 29 kertaa (53 % yhteentdrmayksistd) ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuk-
sissa 11 kertaa (26 % yhteentdérmayksista). Tapausmaarat ovat niin pienet, etta riskitekijoi-
den ja turvallisuuden parannusehdotusten vertailua onnettomuustyyppien valilla ei tehty,
vaan loukkaantumis- ja kuolinonnettomuuksia tarkasteltiin yhdessa.

Riskitekijoita mopoailijoille oli esitetty yhteensa 152 eli keskiméaarin 3,8 riskitekijaa kuljettajaa
kohden. Riskitekijoista 41 % liittyi inhimillisiin tekijoihin, 34 % ajoneuvoon ja 25 % ymparis-
toon. Jarjestelmatason riskeja oli mainittu vain yksi.

Kaikista riskitekijoista tavallisin oli ajoneuvoon liittynyt riski "viritetty tai rakennettu ajoneu-
vo” (n=27). Toiseksi yleisin riskitekija oli osallisen taito (n=21). (Kuvio 28).

Turvallisuuden parannusehdotukset, mopoilija torméyksen toisena osapuolena

Turvallisuuden parannusehdotuksia oli esitetty yhteensa 121, mika on keskimaarin 3 ehdo-
tusta mopoilijaa kohden. Ehdotuksista 55 % liittyi inhimillisiin tekijéihin, 7 % ajoneuvoon ja
27 % ymparistbon. Jarjestelméatason parannusehdotuksia oli 11 %.

Yleisimmin mainittu turvallisuuden parannusehdotus liittyi riskitekijoistd tiedottamiseen.
(Kuvio 29).
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Kuvio 28. Tyypillisimmat riskitekijat (frekvenssit) inhimillisistéa, ajoneuvoon liittyneisté ja ym-
paristdon liittyneista riskitekijoista yhteentérmaysten 2-osallisilla mopoilijoilla.
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Kuvio 29. Tyypillisimmat turvallisuuden parannusehdotukset (frekvenssit) inhimillisista, ajo-
neuvoon liittyneista ja ymparistoon liittyneista riskitekijoista yhteentdrmaysten 2-osallisilla

mopoilijoilla.
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3 Tulokset tutkijalautakuntakansioista

3.1 Kansioaineiston kuvaus

Loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien tutkijalautakuntakansioista tallennettiin
taulukkoaineistoon kunkin kuljettajan osalta seuraavat muuttujat:
¢ Ajoneuvo
e Onnettomuusryhma
o Suistuminen
o Aito vahinko
o Humalassa tai paihtyneena ajetut onnettomuudet
o Mopoilija tai moottoripydrailija toimii poikkeavasti
¢ Onnettomuustyyppi, vastapuoli ja paaasiallinen aiheuttaja
e Matkan tarkoitus ja onnettomuuden ajankohta
o Kauljettajan ika ja sukupuoli
o Ajo-kortti (on/ei) ja ajokokemus (vahainen, kohtalainen, kokenut)
¢ Kauljettajan huomion kiinnittyminen
e Matkustajat (kylla/ei)
e Ajonopeus, tilannenopeus (sopiva/liian suuri) ja ylinopeus
e Alkoholi ja huumeet
¢ Mopon/moottoripydran tyyppi
e Moottoripyoran koko
e Mopon/moottoripydrén kunto ja mahdollinen viritys
¢ Kauljettajan ja matkustajan vammat
o Kyparan ja muiden suojavarusteiden kaytto ja niiden vaikutus

¢ Hallinnan menetys ja sen tapa
o Tien tyyppi

Lisaksi kirjoitettiin lyhyesti kuvaus onnettomuudesta ja kuljettajasta.

Onnettomuuksissa oli usein mukana useita mopoja tai moottoripydria (esim. mopojen vali-
nen tdrmays), jolloin aineistoon kirjattiin tiedot molemmista kuljettajista.

Kun viisi ménkijaonnettomuutta oli poistettu, lopulliseen taulukkoaineistoon tuli 14 mopoau-
ton kuljettajaa, 28 kevytmoottoripyoran kuljettajaa, 53 moottoripyoran kuljettajaa ja 56 mo-
pon kuljettajaa.

Mopoilijoiden ja moottoripyoréilijdiden loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia voitiin
joiltakin osin vertailla Liikenneturvan eri projekteissa ("Mitd moottoripyorailijdiden kuole-
mankolareista voidaan oppia" ja" Opettajat hurahtivat verkostoon") kerattyihin vastaavan-
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laisiin tutkijalautakunta-aineistoihin mopoilijoiden (43 kpl) ja moottoripydrailijéiden (81 kpl)
kuolonkolareista.

3.2 Moottoripyorailijoiden onnettomuudet

Henkilévahinkoaineistossa oli yhteensé 81 moottoripydraonnettomuutta samoin kuin moot-
toripydrailijan kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien aineistossa. Kuolemaan johtanei-
den onnettomuuksien aineisto oli vuosilta 2009-2012. Naitd kahta onnettomuusryhmaa
vertaillaan soveltuvin osin. Kevytmoottoripy6rien ja muiden moottoripyorien onnettomuuk-
sia tarkastellaan padasiassa yhtena kokonaisuutena.

Onnettomuuksien yleiskuvaus
Onnettomuudet luokiteltiin sen piirteiden mukaan seuraavasti:

Suistuminen: Onnettomuus saa alkunsa ajoneuvon hallinnan menetyksesta. Tuloksena voi
olla yksittaisonnettomuus tai tormaaminen toiseen tienkayttajaan.

Aito vahinko: Moottoripy6railija on toiminut sinallaén taysin oikein, eika ole millaan erityisel-
l& tavalla lisdnnyt onnettomuusriskia. Tasta huolimatta joko moottoripydrailija itse tai vasta-
puoli on tehnyt virheen, joka on johtanut onnettomuuteen. Téallaisia tapauksia ovat esimer-
kiksi havaintovirheet, joihin ei liity ylinopeutta.

Humalassa tai paihtyneend ajetut onnettomuudet: Tahan ryhmaéan luokiteltiin kaikki onnet-
tomuudet onnettomuustyyppiin katsomatta, mik&li moottoripyoréilija oli paihtynyt.

Moottoripydrailijd toimii_poikkeavasti: Moottoripyoréilja on omalla toiminnallaan lisannyt
onnettomuuden riskia toimimalla liikennetilanteeseen tai olosuhteisiin nahden sopimatto-
malla tavalla. Tyypillisesti kyse on liiallisesta nopeudesta.

Loukkaantumiseen johtaneet moottoripyéraonnettomuudet painottuivat selkedsti aitoihin
vahinkoihin ja erosivat siind suhteessa kuolemaan johtaneista onnettomuuksista (taulukko
25). Kuolemaan johtaneet onnettomuudet olivat tasaisemmin jakaantuneet eri ryhmiin.

Taulukko 25. Moottoripydraonnettomuuksien ryhmittely.

Loukkaantuminen Kuolonkolari

Onnettomuusryhma Kpl % Kpl %
Aito vahinko 35 43,2 % 22 27,2 %
Suistuminen 20 24,7 % 24 29,6 %
Paihtyneena 13 16,0 % 17 21,0 %
Poikkeavasti 11 13,6 % 13 16,0 %
Ei sovi luokitukseen 2 2,5 % 5 6,2 %
Yhteensa 81 100,0 % 81 100,0 %

Moottoripyorailija on erittdin usein paaaiheuttaja onnettomuuksissa (taulukko 26). Louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa moottoripyorailija on padaiheuttajana yhteen-
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sa 69 % tapauksista. Tilanne on jokseenkin sama kuolemaan johtaneissa onnettomuuksis-
sa (65 %). Suuri osuus johtuu luonnollisesti suistumisonnettomuuksien méaarasta. Jos tar-
na 44 % loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa ja 56 % kuolonkolareissa. Myods
aito vahinko -ryhméssa moottoripydrailija oli padaiheuttajana loukkaantumiseen johtaneis-
sa onnettomuuksissa 13/31 tapauksessa ja kuolonkolareissa 9/20 tapauksessa. Usein esi-
tetty ajatus siitd, ettd moottoripyorailijat eivat yleensa olisi paéaiheuttajina onnettomuuksis-
sa, ei pida paikkaansa.

Taulukko 26. Onnettomuuden pdaaiheuttaja loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa
moottoripyéraonnettomuuksissa.

Loukkaantuminen Kuolonkolari

Paaaiheuttaja Kpl % Kpl %
MP 37 45,7 % 52 64,2 %
Kevyt MP 19 23,5% 9 11,1 %
HA/PA 15 18,5 % 12 14,8 %
Elain 4 4,9 % 2 25%
KA 3 3, 7% 5 6,2 %
Muu 3 3, 7% 1 1.2 %
Yhteensa 81 100,0 % 81 100,0 %

Moottoripydraonnettomuuksiin liittyy hyvin usein hallinnan menetys (taulukko 27). Onnet-
tomuus saa alkunsa hallinnan menetyksesta tai onnettomuuden alkuvaiheessa menetetaan
ajohallinta, esimerkiksi jarrutuksessa. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa peréati
60 % tapauksista pyoran hallinta on menetetty jossakin vaiheessa. Tyypillisinta on menet-
taa pyoran hallinta kaarreajossa tai jarrutuksessa.

Taulukko 27. Moottoripydrén hallinta.

Loukkaantuminen Kuolonkolari

Hallinnan menetys Lkm % Lkm %

Ei 43 53,1 32 39,5
Ohjautum. ajolinjalta kaarteessa 14 17,3 17 20

Ohjautuminen ulos suoralla 3 3,7 2 24
Ohjautum. ajolinjalta ohituksessa 0 0 3 3,7
Jarrutuksessa 9 11,1 15 18,5
Jarrutuksessa kaarteessa 4 49 1 1,2
Ajolinjavirhe 3 3,7 2 2,4
Pydrén ravistaminen 1 1,2 5 6,2
Muut syyt 4 49 4 49
Yhteensa 81 100 81 100

Moottoripyorailyonnettomuudet liittyvéat selkeésti erilaisiin vapaa-ajan matkoihin, koeajelut
mukaan lukien 69 %. Puhdasta vapaa-ajan ajelua oli 22 %. Tyd-, koulu- ja asiointimatkat
kattoivat yhteensa noin neljasosan matkoista, joissa sattui loukkaantumiseen johtanut on-
nettomuus.
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Taulukko 28. Matkan tarkoitus loukkaantumiseen johtaneissa moottoripyéraonnettomuuk-

sissa.

Loukkaantuminen
Matkan tarkoitus Lukumaara %
Vapaa-ajan matka 35 43,2 %
Vapaa-ajan ajelu 18 22,2%
Tybmatka 8 9,9 %
Asiointimatka 7 8,6 %
Koulumatka 6 7,4 %
Koeajelu 3 3,7%
Pakeni poliisia 3 3. 7%
Ei tiedossa 1 1,2 %
Yhteensa 81 100,0 %

Tietyypin suhteen loukkaantumiseen johtaneet ja kuolonkolarit eroavat toisistaan siten, etta
loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet ovat sattuneet useammin kaduilla (taulukko
29). Kuolonkolarit ovat sattuneet vastaavasti useammin valtateilla. Seututeilld ja yhdysteilla
on sattunut loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneita onnettomuuksia suunnilleen yhta

usein.

Taulukko 29. Tien tyyppi moottoripyéradonnettomuuksissa.

Loukkaantuminen Kuolonkolari

Tien tyyppi Lukumaéara % Lukumaara %
Katu/tie taajamassa 28 34,6 14 17,3
Yhdystie 14 17,3 18 22,2
Seututie 15 18,5 16 19,7
Paikallistie 2 2,4 2 2,4
Kantatie 10 12,3 7 8,6
Valtatie 8 9,8 17 20
Moottoritie 1 1,2 2 2,4
Muu 3 3,7 5 6,2
Yhteensa 81 100,0 81 100,0

Onnettomuuksissa kaytetyt nopeudet

Loukkaantumiseen johtaneet moottoripydraonnettomuudet ovat erittdin usein sattuneet
pienissa, alle 60 km/h nopeuksissa (taulukko 30). Erittéin suurinopeuksisia onnettomuuksia
puolestaan on varsin vahan. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa nopeudet ovat
luonnollisesti olleet huomattavan usein suurempia. Erittdin suurinopeuksisiakin onnetto-
muuksia on 17 %. Nopeusjakaumat kertovat kuitenkin sen, ettd myos pienemmilla nopeuk-
silla loukkaantumisen, ja myds kuoleman riski on merkittava.
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Taulukko 30. Moottoripydréilijdiden kayttdma nopeus loukkaantumiseen ja kuolemaan joh-
taneissa onnettomuuksissa.

Loukkaantuminen Kuolemankolari

Ajonopeus km/h Lukuméaara % Lukumaara %

Alle 60 31 38,3 % 14 17,3 %
60 - noin 80 12 14,8 % 12 14,8 %
80 - noin 100 24 29,6 % 27 33,3 %
100 - noin 120 8 9,9 % 13 16,0 %
yli 120 6 7,4 % 15 17,3 %
Ei tiedossa 0 - 1 1,2%
Yhteensa 81 100 % 81 100 %

Lautakuntien selostuksista kay ilmi, etta ajonopeudet ovat usein olleet olosuhteisiin, tilan-
teeseen tai kuljettajan taitoihin nahden liian suuria (taulukko 31). Tassa suhteessa louk-
kaantumiseen ja kuolemaan johtaneet onnettomuudet eivat eronneet toisistaan.

Taulukko 31. Tutkijalautakunnan arvio moottoripyorailijan tilannenopeuden sopivuudesta.

Loukkaantuminen Kuolonkolari
Lukumaara % Lukumaara %
Liian suuri 50 61,7 % 51 63,0 %
Sopiva 31 38,3 % 29 35,8 %
Ei tiedossa 0 - 1 1,2 %
Yhteensa 81 100,0 % 81 100,0 %

Kuljettajien kuvaus

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli paljon, noin kolmasosa kevytmootto-
ripyorid ja tastd syystd luonnollisesti alle 18-vuotiaita kuljettajia. Kuolemaan johtaneissa
onnettomuuksissa kevytmoottoripydria oli selvasti vihemman ja kuljettajien ika painottui
tasta syysta vahan vanhempiin ikaryhmiin (taulukko 32).

Kokeneita kuljettajia oli moottoripydrailijdiden loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuk-
sissa vahemman kuin kuolonkolareissa (taulukko 33). Osittain tamé& johtuu kevytmoottori-
pyorailijdiden suuremmasta osuudesta loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa.
Kun aineistoista poistetaan kevytmoottoripydréat loukkaantumisen johtaneisiin ja kuolemaan
johtaneisiin onnettomuuksiin joutuneiden kuljettajien ajokokemuksessa ei ollut merkittavaa
eroa (taulukko 34).
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Taulukko 32. Kuljettajan ik& moottoripyérdonnettomuuksissa.

Loukkaantuminen Kuolonkolari
k& Lukumaara % Lukumaara %
Alle 18 25 30,9 10 12,3
18-20 1 4,9 3 3,7
21-29 16 19,7 17 21,0
30-39 9 11,1 16 19,7
40-49 13 16,1 15 19,7
50-59 3 3,7 13 16,1
yli 60 3 3,7 6 7,4
Yhteensa 81 100 81 100
Taulukko 33. Moottoripyorailijdiden ajokokemus.
Loukkaantumien Kuolonkolari
Ajokokemus Lukumaara % Lukumaara %
Kokenut 29 35,8 % 38 46,9 %
Kohtalainen 21 259 % 20 24,7 %
Kokematon 25 30,8 % 19 23.5%
Ei tiedossa 6 7,4 % 4 4,9 %
Yhteensa 81 100 % 81 100 %
Taulukko 34. Moottoripyorailijdiden ajokokemus kun kevytmoottoripyOrat on poistettu.
Loukkaantuminen Kuolonkolari
Ajokokemus Lukuméaéara % Lukuméaara %
Kokenut 27 50,9 % 38 54,3 %
Kohtalainen 10 18,9 % 14 20,0 %
Kokematon 12 22,6 % 15 21,4 %
Ei tiedossa 4 7.5 % 3 4.3 %
Yhteensa 53 100 % 70 100 %

Pyéran tyyppi ja pyorien kunto

Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista perati yli kolmasosa (35 %) oli ajettu ke-
vytmoottoripyorilla. Niiden osuus kuolonkolareissa oli vain 14 %. Taulukossa 35 on esitetty
moottoripyOratyypit ilman kevytmoottoripy6rid. Molemmissa ryhmissa supersport ja sport
touring pyorat olivat erityisen yleisid. Supersport ja sport touring pyorid oli loukkaantumi-
seen ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa suhteessa yhta paljon.

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa sellaisia kevytmoottoripyoéria, joista ra-
joittimet oli poistettu, oli varmuudella kaksi. Viiden viritysasteesta ei ole tarkkaa tietoa. Ta-
han on kuitenkin syytd suhtautua varauksella, silla mahdollisia tehorajoittimien poistoja ei
ole kovin systemaattisesti tutkittu.
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Taulukko 35. Moottoripyoratyypit (kevytmoottoripyorat poistettu).

Loukkaantuminen Kuolonkolari

Pyéran tyyppi Lukumaara % Lukumaara %
Supersport 15 28,3 20 28,5
Sport touring 12 22,6 13 18,6
Standard 11 20,7 15 21,4
Custom 7 13,2 14 20,0
Historic 4 7,5 0 -
Off road 2 3,8 5 7,1
Touring 1 1,9 0 -
Adventure 1 1,9 2 2,9
Skootteri 0 - 1 1,4
Yhteensa 53 100 70 100

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa moottoripyérien kunto oli paasaéantodises-
ti arvioitu hyvaksi (57/81). Kymmenen py6ran kunnosta ei ollut selkeda kuvausta. Huono-
kuntoisiksi oli arvioitu kolme py6réa. Jarru- ja rengasvikaisia pyoria oli yhdeksan. Vioilla ei
silti ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn.

Moottoripyo6railijdiden vammat ja suojavarusteet

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa korostuvat erilaiset raajojen vammat
(taulukko 36). Niita oli 55 %:lla kuljettajista. Rintakehan ja vatsan alueen vammoja oli kol-
manneksella ja pdén alueen vammoja vajaalla kolmasosalla kuljettajista. Kuolemaan johta-
neiden vammojen luokittelu perustuu kuolinsyyhyn, joten samanaikaiset lievemmat vam-
mat, kuten raajojen murtumat jaavat kirjaamatta. Kuolemaan johtaneissa vammoissa ko-
rostuvat rintakehéan alueen vammat, yli 60 % ja paan alueen vammat 56 % (taulukko 37).
On huomattava, ettd yksinomaan kuolettavia rintakehan vammoja oli 31 %:lla kuljettajista
ja yksinomaan kuolettavia paan vammoja 22 %:lla kuljettajista.

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa arvioitiin my6s suojavarusteiden kayttoa
ja vaikutusta vammoihin. Selke& tulos on kyparan kaytdn merkitys pddn vammoilta suo-
jaamisessa (taulukko 38). Viidessa tapauksessa kypéara ei ollut kaytdssa ja kahdessa niista
se olisi suojannut pdan vammoilta. Kypara oli niin ikdan irronnut viidessa tapauksessa.
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Taulukko 36. Moottoripy6rdilijan vammat loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa.

Loukkaantuminen

Vammat Lukumaara %
Rintakehé/vatsa 27/81 33,3
Paa/Kasvot/Niska 25/81 30,9
Ylaraajat 19/81 23,5
Alaraajat 14/81 17,3
Raajat 12/81 14,8
Eri puolilla kehoa 9/81 11,1
Lantio 6/81 7,4
Selkaranka 5/81 6,2
Ei vammoja 4/81 49

Taulukko 37. Moottoripyorailijan vammojen sijainti kuolemaan johtaneissa onnettomuuksis-

sa.
Kuolonkolari
Kuolettavat vammat Lukumaara %
Rintakeha 50/81 61,7
Paa/Niska 46/81 56,8
Kehol/vartalo 8/81 9,9
Lantio, raajat 4/81 49

Taulukko 38. Kyparan kayttd ja vaikutus loukkaantumiseen johtaneissa moottoripyoraon-

nettomuuksissa.

Loukkaantuminen

Kypéaran kaytto ja vaikutus Lukumaara %

Kylla, suojasi 62 76,5
Kylla, ei tietoa vaikutuksesta 6 7,4
Kylla, ei merkitysta 3 3,7
Ei, ei olisi suojannut 2 2,5
Ei, olisi suojannut 3 3,7
Irtosi, olisi suojannut 2 2,5
Irtosi, mutta suojasi 1 1,2
Irtosi, ei tietoa vaikutuksesta 1 1,2
Irtosi, ei enka vaikutusta 1 1,2
Yhteensa 81 100

Tyypillisesti muut varusteet, kuin kypara ovat seuranneet onnettomuuden uhrin mukana ja
usein tutkijoiden tavoittamattomissa. Arvio suojavarusteiden vaikutuksista perustuu siihen,
ettd vammat sattuvat sellaiselle alueelle, jota yleensa voidaan varustein suojata eivatka is-
kut ole olleet niin voimakkaita, ettd mitkdan suojat eivat auttaisi. Tyypillista oli, etta louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa ei ollut kaytdssa erityisia suojavarusteita,
mutta vammoista paatellen niisté olisi eri todennakdisyyksin ollut hyotya (taulukko 39). Yh-
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ta paljon oli tapauksia, joissa turvavarusteista ei ollut kunnollista tietoa. Vammat ovat pai-
nottuneet raajojen, rintakehan ja vatsan alueeseen. Koska kypara on paasaantoisesti hyvin
kaytdssa, kehittamista on erityisesti rintakehén alueen ja raajojen suojauksessa. Erityisesti
kuolemaan johtavien vammojen estamisessa rintakehan ja vatsan alueen suojaaminen olisi
tarkeaa.

Taulukko 39. Kyparéan lisdksi muiden suojavarusteiden kaytto ja vaikutus.

Loukkaantuminen

Ajovarusteet, vaikutus Lukumé&éara %

Ei, olisivat suojanneet 24 29,6
Ei, ehka ei olisi suojannut 5 6,2
Ei, ei merkitysta 3 3,7
Kylla, suojasivat 27 33,3
Ei tietoa suojavarusteista 22 27,2
Yhteensa 81 100

3.3 Mopo-onnettomuudet

Loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien taulukkoaineistossa oli yhteensa 56 mo-
po-onnettomuutta. Vastaavasti mopoilijoiden kuolonkolariaineistossa oli 43 onnettomuutta
vastaavilta vuosilta. Kuolonkolariaineistossa ei ollut mukana 18-vuotiaiden tai vanhempien
mopoilijoiden vahinkoja. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli kuljettajina
18-vuotiaita, tai sitd vanhempia mopoilijoita vain viisi, joten vahaisen maéaran vuoksi aineis-
tojen ero ei muuta aineiston kokonaiskuvaa.

Onnettomuuksien yleiskuvaus

Onnettomuustyypit maariteltin seuraavasti samalla tavalla kuin moottoripyérdonnettomuu-
detkin:

Suistuminen: Onnettomuus saa alkunsa ajoneuvon hallinnan menetyksesta. Tuloksena voi
olla yksittaisonnettomuus tai tormaaminen toiseen tienkayttajaan.

Aito vahinko: Mopoilija on toiminut sindllaan taysin oikein, eika ole millaan erityisella ta-
valla lisdnnyt onnettomuusriskid. Tasta huolimatta joko mopoilija itse tai vastapuoli on teh-
nyt virheen, joka on johtanut onnettomuuteen. Tallaisia tapauksia ovat esimerkiksi havain-
tovirheet, joihin ei liity ylinopeutta.

Humalassa tai pdihtyneend ajetut onnettomuudet: Tahan ryhmaan luokiteltiin kaikki onnet-
tomuudet onnettomuustyyppiin katsomatta, mikali mopoilija oli paihtynyt.

Mopoilija toimi poikkeavasti: Mopoilija on omalla toiminnallaan lisdnnyt onnettomuuden ris-
kia toimimalla liikennetilanteeseen tai olosuhteisiin ndhden sopimattomalla tavalla. Tyypilli-
sesti kyse on liiallisesta nopeudesta.
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Mopoiluvahingoista selkeasti suurin ryhma on "aito vahinko" (taulukko 40.). Ryhma on itse
asiassa niin suuri, ettd onnettomuusryhmien vélisia vertailuja ei juuri kannata tehda muiden
luokkien pienuuden takia. Aitojen vahinkojen suuri osuus kertoo siita etta likennetilanteiden
perusasioiden hallinnassa on mopoilijoilla puutteita. Kuolemankolareissa on tosin louk-
kaantumiseen johtaneisiin onnettomuuksiin verrattuna hieman enemman muita kuin aitoja
vahinkoja, erityisesti muusta liikenteesta poikkeavaa toimintaa. Myonteista on, etta kum-
massakaan onnettomuusryhmassa ei ole suuria maaria paihtyneena ajettuja onnettomuuk-
sia. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli kaikkiaan 13 naismopoilijaa.
Naiskuljettajien onnettomuuksista perati 11 kuului ryhmé&an "aito vahinko".

Taulukko 40. Mopoilijoiden onnettomuuksien ryhmittely.

Loukkaantuminen Kuolonkolari
Onnettomuusryhma Lukumaara % Lukuméaara %
Aito vahinko 43 76,8 28 65,1
Toimi poikkeavasti 7 12,5 8 18,6
Paihtyneena 2 3,6 3 7,0
Suistuminen 3 5,3 4 9,3
Ei sovi luokitukseen 1 1,8 0 0
Kaikki yhteensa 56 100,0 43 100,0

Mopoailija on erittdin usein paaaiheuttaja mopoiluonnettomuuksissa (taulukko 41). Kyseessa
on siis yksittaisonnettomuus tai mopoilija on liikennesaéantéjen mukaan tilanteessa enem-
man syyllinen osapuoli. Tama korostuu kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa. Louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa on selkeasti enemman muita paaasiallisia ai-
heuttajia, useimmiten henkildautojen kuljettajia.

Taulukko 41. Onnettomuuden p&aaiheuttaja loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa
mopo-onnettomuuksissa.

Paaaiheuttaja Loukkaantuminen Kuolonkolari
Mopo 37 66,1 % 36 83,7 %
HA 13 23,2 % 2 4,6 %
Muu ajoneuvo 6 10,7 % 5 11,6 %
Kaikki yhteensa 56 100,0 % 43 100,0 %

Mopo-onnettomuuksissa selkeésti suurin osa on tapahtunut vapaa-ajan matkoilla. Erona
loukkaantumiseen johtaneissa ja kuolemankolareissa on kuolemankolareiden selkeampi
painottuminen vapaa-ajan matkoihin ja vapaa-ajan ajeluun. Koulumatkojen osuus kum-
massakin rynmasséa on melko suuri (taulukko 42).
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Taulukko 42. Matkan tarkoitus loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa mopo-
onnettomuuksissa.

Matkan tarkoitus Loukkaantuminen Kuolonkolari
Vapaa-ajan matka 24 42,9 % 23 53,5 %
Koulumatka 15 26,8 % 9 20,9 %
Vapaa-ajan ajelu 6 10,7 % 9 20,9 %
Asiointimatka 5 8,9 % 1 2,3 %
Tybmatka 4 7,1% 0 0%
Pakeni poliisia 1 1,8 % 0 0 %

Ei tiedossa 1 1.8% 1 2,3%
Yhteensa 56 100,00 % 43 100,00 %

Tutkijalautakunta-aineistosta arvioitiin myds tilannenopeuden sopivuus (taulukko 43). Usein
lautakunnat olivat esittdneet nopeusarvion liukuvana vaihteluvélina ja siksi tassakin esitet-
tiin nopeudet vaihteluvaleinad (taulukko 44). Kuolonkolariaineistossa ja loukkaantumiseen
johtaneissa onnettomuuksissa oli tdssa suhteessa selkea ero. Kun 40 %:ssa loukkaantu-
miseen johtaneissa onnettomuuksissa tilannenopeuden katsottiin olleen liian suuri, niin
kuolonkolareissa 60 %:ssa onnettomuuksista se oli liian suuri.

Toisaalta, kun tarkastellaan absoluuttisia ajonopeuksia, lahes 80 %:ssa onnettomuuksista
kuljettajan ajonopeus loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli korkeintaan 45
km/h (taulukko 44). Varmuudella voitiin sanoa noin 11 %:n kuljettajista ylittineen mopojen
suurimman sallitun nopeuden. Kuolonkolareissa oli enemmén selkeasti mopojen sallitun
nopeuden ylittaneitd, mutta toisaalta myds enemman pienilla nopeuksilla tapahtuneita on-
nettomuuksia (taulukko 44).

Taulukko 43. Ajonopeuden sopivuus loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa mopo-
onnettomuuksissa.

Tilannenopeus Loukkaantuminen Kuolonkolari

Liian suuri 22 39,3% 26 60,5 %
Sopiva 34 60,7 % 17 39,5 %
Yhteensé 56 100,0 % 43 100,0 %

Taulukko 44. Ajonopeuden luokittelu loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa mopo-
onnettomuuksissa.

Ajonopeus Loukkaantuminen Kuolonkolari

alle 30 km/h 9 16,1 11 25,6 %
30-45 km/h 35 62,5 17 39,5 %
40-60 km/h 6 10,7 6 13,9 %
Varmuudella vah. 50 km/h 6 10,7 9 20,9 %
Yhteensé 56 100,0 % 43 100,0 %
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Kuljettajien kuvaus

Loukkaantumisonnettomuuksissa mopoilijat olivat paasaantoisesti 15- ja 16 -vuotiaita, yh-
teenséd 73 % koko aineistosta. 14-vuotiaita oli vain kolme (taulukko 45). Suurin yksittainen
ikéryhma oli 15-vuotiaat, mik& kuvastaa mopoilun ensimmaisen vuoden riskipitoisuutta.

Naisia mopoilijoista oli vain 13, eli vajaa neljasosa.

Taulukko 45. Loukkaantumiseen johtaneet onnettomuudet, mopoilijoiden ika.

Loukkaantuminen

Kuljettajan ik& Lukumé&éara %
14 3 54 %
15 25 44,6 %
16 16 28,6 %
17 7 12,5 %
18+ 5 8,9 %
Yhteensa 56 100,0 %

Mopoilijoiden ajokokemuksen arviointiin ei voi maarittaa selkeita kilometri- tai ajo-oikeuden
voimassaoloon liittyvia raja-arvoja. Kokemattomaksi mopoilija luokiteltiin, mikali han oli
saanut mopokortin aivan hiljattain tai muuten ajanut vain satunnaisesti. Kohtalaiseksi ajo-
kokemus arvioitiin, mikali ajaminen oli ollut saanndllista ja kortin saannista oli kulunut jo
esimerkiksi vuosi. Kuljettaja arvioitiin kokeneeksi mopoilijaksi, mikali kortti oli ollut jo muu-
taman vuoden tai ajaminen oli ollut poikkeuksellisen aktiivista. Lisaksi kokeneisuusarvioon
vaikutti myos ennen kortin saantia hankittu ajokokemus.

Mopoilijoiden ajokokemus oli nuoresta iasta johtuen tyypillisesti varsin vahainen (taulukko
46). Selkeasti kokeneita mopoilijoita oli vain neljasosa. Henkildvahinko-onnettomuuksien
painottuminen vahdaisen ajokokemuksen ryhmaan korostaa ajouran alun riskipitoisuutta.

Taulukko 46. Henkildvahinkoaineiston mopoilijoiden ajokokemus

Loukkaantuminen
Ajokokemus Lukumé&éara %
Kokematon 27 48,2 %
Kohtalainen 14 25,0%
Kokenut 14 25,0%
Ei tiedossa 1 1,8%
Yhteensa 56 100,0 %

Mopo-onnettomuuksissa kuljettaja oli yksindan liikkkeella noin 80 % tapauksista. Kuolonko-
lareissa mopoilijalla oli ollut matkustaja hieman useammin (taulukko 47).
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Taulukko 47. Matkustajat loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa mopo-
onnettomuuksissa.

Matkustajia Loukkaantuminen Kuolonkolari

Ei 46 82,1 % 33 76,7 %
Kylla 10 179% 10 23,3 %
Kaikki yhteensa 56 100,0 % 43 100,0 %

Mopojen tyyppi ja mopojen viritys

Suurin yksittdinen mopotyyppi onnettomuuksissa oli supermoto -tyyppinen mopo (taulukko
48). Supermotot ovat kaytdnndssa jokseenkin samanlaisia kuin enduromopot, mutta ero on
lahinna pydrien koossa ja renkaiden tyypissa. Enduromopoissa on maastokayttéon sovel-
tuvat renkaat. Molemmat mopotyypit ovat korkeita ns. vaihteistomopoja. Nama mopot ovat
erityisesti poikien suosiossa. Yhteenlaskettuna supermoto- ja enduromopojen osuus mo-
lemmista onnettomuusryhmissa on selvasti yli puolet. Skootterimopoja molemmissa onnet-
tomuusryhmissa oli noin kolmasosa. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa
naismopoilijat olivat tyypillisesti likkeell& skootterimopolla. Naismopoilijoista yhdeksalla oli
skootterimopo, kolmella supermoto tai enduro ja yhdella matala, tossumopo. Skootterilla
ajoi 10 miesmopoilijaa.

Taulukko 48. Mopon tyyppi loukkaantumiseen johtaneissa ja kuolonkolareissa

Mopon tyyppi Loukkaantuminen Kuolonkolari
Supermoto 21 37,5% 15 34,9 %
Skootteri 19 33,9 % 13 30,2 %
Enduro 9 16,1 % 8 18,6 %
Tossu 6 10,7 % 6 13,9 %
Pappa 1 1.8% 1 23%
Kaikki yhteensa 56 100,0 % 43 100,0 %

Aineistosta kavi ilmi, etta tutkijalautakunta ei ole selvittdnyt mopojen viritysta kovin tarkkaan
kaikissa tapauksissa, mutta tdssa kansiotarkastelussa myds epavarmat tapaukset luokitel-
tiin jompaan kumpaan ryhmaan, mikali lautakunta oli esittdnyt arveluja tai onnettomuuden
kulussa oli viittauksia mopon virittdmiseen. Virityksella ei valttdmatta ole kuitenkaan kaikis-
sa tapauksissa vaikutusta onnettomuuden kulkuun, koska ajonopeudet ovat olleet tyypilli-
sesti alle mopojen sallitun nopeuden 45 km/h. Loukkaantumiseen johtaneissa onnetto-
muuksissa oli kuitenkin viisi sellaista, jossa viritetylla mopolla oli ajettu huomattavasti yli
sallitun 45 km/h ja lautakuntaraportista oli ndhtavissa, ettd tdma oli vaikuttanut onnetto-
muuden syntyyn.

Kuolonkolarionnettomuuksissa viritettyja mopoja, erityisesti vahvasti viritettyjA mopoja oli
enemman kuin loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa (taulukko 49). Viritetyiksi
arvioituja mopoja on ndaissa tutkijalautakunta-aineistoissa ilmeisesti hieman vahemman
kuin todellisuudessa on tilanne.
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Mopo arvioitiin lievasti viritetyksi, mikali pelkéstaan rajoitukset oli poistettu tai mopoa oli ra-
tastettu. Vahvasti viritetyksi mopo arvioitiin, mikali esimerkiksi samalla oli vaihdettu suutti-
mien kokoa tai sylinterin iskutilavuutta.

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa mopojen kunto oli arvioitu paaosin
(36/56) hyvaksi. Neljan mopon kunnosta ei ollut erityistda mainintaa, erittelemattomia vikoja
oli viidessd mopossa, valovikoja kuudessa ja jarruvikoja viidessa mopossa. Tekniset viat
olivat myotavaikuttamassa onnettomuuden syntyyn selkeasti neljassa loukkaantumiseen
johtaneessa onnettomuudessa.

Taulukko 49. Mopojen viritys loukkaantumiseen johtaneissa ja kuolemankolareissa.

Loukkaantuminen Kuolonkolari
Viritys Lukumaara % Lukumaara %
Ei tiedossa 2 3,6% 0 0%
Ei 34 60,7 % 19 44,2 %
Lieva 17 30,4 % 16 37.2%
Vahva 3 54 % 8 18,6 %
Yhteensa 56 100,0 % 43 100,0 %

Mopoilijoiden vammat ja turvavarusteet

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa vammat kohdistuivat erityisesti raajoihin.
Alaraajavammoja oli yli kolmasosassa tapauksista. Ala- ja ylaraajavammoja oli yhteensa
noin puolessa tapauksista. Paan alueen vammoja puolestaan oli noin kolmasosassa tapa-
uksista. Rintakehédn ja vatsan alueen vammoja oli vajaa viidesosassa onnettomuuksista
(taulukko 50).

Vammautumisten kokonaiskuva on luonnollisesti hyvin erilainen kuolemaan johtaneissa
onnettomuuksissa. Kuolonkolareissa pdan alueen vammoja oli 68 %:ssa tapauksista ja rin-
takehan alueen vammoja 44 %:ssa tapauksista.

Taulukko 50. Mopoilijoiden vammat loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa.

Vammat Loukkaantuminen
Alaraajat 20/56 35,7 %
Paa/Kasvot/Niska 18/56 32,1%
Ylaraajat 9/56 16,1 %
Rintakeh&/vatsa 9/56 16,1 %
Ei/lievia 19/56 34 %

Kypara oli suojannut mopoilijaa vammoilta eri todennakaoisyyksilla yli kuudessakymmenes-
sé prosentissa tapauksista (taulukko 51). Lisaksi noin kymmenessa prosentissa kyparé oli
ehtinyt jonkin verran suojata, vaikka olikin irronnut jossakin vaiheessa. Kahdeksassa on-
nettomuudessa (14 %) vammat ja tormaykset olivat sellaisia, ettd kyparéan kaytolla ei ollut
merkitystd. Kyparan paassa pysyminen olisi estanyt vammautumisen kolmessa tapaukses-
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sa. Kahdessa tapauksessa kypéara ei ollut lainkaan kaytdssa, ja kyparan kaytto olisi estanyt
vammat.

Taulukko 51. Kyparan kayttd ja kyparan vaikutus loukkaantumiseen johtaneissa mopo-
onnettomuuksissa

Kypéaran kaytto ja sen vaikutus lukumaara %
Kylla, suojasi 31 55,4
Kylld, mahd suojasi 5 8,9
Kylla , ei merkitysta 8 14,3
Kylla, suojasi , mutta irtosi térmayksessa 6 10,7

3

2

1

Kyllg, irtosi. Paassa pysyminen olisi estanyt vammaut. 54
Ei, olisi suojannut 3,6
Ei, ei vaikutusta 1,8
Yhteensa 56 100,0 %

Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista kymmenessé oli matkustaja. Kypéara oli
kaytossa seitsemalla matkustajalla ja kyparan kayttd oli suojannut viittd matkustajaa. Kah-
della ei ollut kyparaa. Niiss& molemmissa tutkijalautakunnan arvion mukaan kypéara olisi
suojannut matkustajaa loukkaantumiselta. Yhden matkustajan kyparan kaytosta ei ollut tie-
toa.

Muiden suojavarusteiden, kuin kyparan kaytdn arviointi on tutkijalautakuntatydssa jossain
maarin puutteellista. Tyypillisesti muut varusteet (suojavaatetus), kuin kypara eivat olleet
tutkijalautakunnan jasenten tutkittavissa, vaan olivat seuranneet onnettomuuden uhrin mu-
kana sairaalaan ja mahdollisesti likaantuneina ja rikkinaisind héavitetty. Arvio suojavarustei-
den vaikutuksista perustuu siihen, ettd vammat sattuvat sellaiselle alueelle, jota yleensa
voidaan varustein suojata eivéatka iskut ole olleet niin voimakkaita, etta mitk&d&n suojat eivat
olisi auttaneet (taulukko 52). Viidesosassa onnettomuuksista tutkijalautakunnalla ei ollut
tietoa kaytdstd. Suuressa osassa onnettomuuksista (n. 45 %) oli tieto tai ainakin syyta olet-
taa, etta kyparan lisdksi ei kdytdssa ollut muita suojavarusteita ja vammat olivat sellaisia,
ettd asianmukaiset suojavarusteet olisivat voineet niitd lieventaa. Tallaisia ovat esimerkiksi
rintakeh&n alueen vammat ja erityisesti raajojen vammat seka lievat ruhjeet ja naarmut.
Viidesosassa onnettomuuksista suojavarusteilla ei olisi ollut merkitysta.

Mopoilijan kyparan kayttd kuolonkolareissa esitetddn tassa eri taulukossa (taulukko 52),
koska arviointiperuste on hieman erilainen, kun kyseessa on kuolettavat vammat ja niiden
ehkéisy. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa kypara oli irronnut paasta perati kol-
masosassa tapauksista kun loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa kypara oli ir-
ronnut noin 16 % tapauksista. Kyparan paéssa pysyminen olisi hyvin usein myos jollakin
todennékdisyydelld estdnyt kuolemaan johtaneet vammat 28 % tapauksista. Kuolonkola-
reissa oli loukkaantumiseen johtaneisiin onnettomuuksiin verrattuna selvasti suurempi
osuus sellaisia onnettomuuksia, joissa kypara oli ollut kaytdéssd, mutta vammat olivat sel-
laisia, etta kyparan kaytolla ei niihin ollut vaikutusta tai paahan kohdistunut isku niin voima-
kas, etta kypéara ei riittanyt estamaén kuolemaan johtaneita vammoja.
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Taulukko 52. Muiden suojavarusteiden kuin kyparan kaytto ja niiden vaikutus loukkaantu-
miseen johtaneissa mopo-onnettomuuksissa.

Suojavarusteiden kayttd; vaikutus Lukumaara %
Ei; olisi tai olisi mahd. suojannut 25 44,6
Ei tietoa kaytosta 11 19,6
Ei; ei merkitysta 11 19,6
Ei; ei tai ei ehké olisi suojannut 6 10,7
Kylld; suojasivat 2 3,6
Ajotakki; ei merkitysta 1 1,8

Taulukko 53. Mopoilijan kyparén kaytto ja kyparan vaikutus kuolonkolareissa.

Kypéaran kaytto ja sen vaikutus Lukumaara %
Ei, ei olisi pelastanut 2 4.6
Ei, olisi pelastanut 1 2,3
Irtosi, ei tietoa 1 2,3
Irtosi, ei vaikutusta 2 4,6
8
4

Irtosi, mahd. pelastanut 18,6

Irtosi, olisi pelastanut. 9,3
Kylla, ei pelastanut 11 25,6
Kylla, ei vaikutusta 14 32,6
Yhteensa 43 100,0
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4 Yhteenveto ja johtopaatokset

4.1 Moottoripyorailijdiden onnettomuudet

Kuljettajien kuvaus

Moottoripydrailijoiden onnettomuudet sattuivat jokseenkin pelkastaan miehille. Kuolonkola-
reissa naisia oli 4 % ja loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa 7 %. Loukkaan-
tumiseen johtaneissa onnettomuuksissa kuljettajat olivat keskimaarin hieman nuorempia
(ka 35 vuotta) kuin kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa (ka 40 vuotta).

Seka loukkaantumiseen johtaneissa, etta kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa noin
puolet moottoripyo6rdilijoistd voitiin luokitella kokeneiksi. Viidesosan moottoripyorailykoke-
mus oli kohtalainen ja viidesosalla se oli vahaistd. Kuolonkolareissa oli kuitenkin mukana
useampia moottoripydrien rakentamista ja virittdmista harrastavia. Tassa ryhmassa kuljet-
tajilla oli niin ikd&n enemman aikaisempia liikennerikkomuksia. Ehk& hieman yllattaen
moottoripydraonnettomuuksien kuljettajista lahes viidesosalla ei ollut ajo-oikeutta, tai se oli
riittamaton.

Onnettomuuksien kuvaus
Matkan tarkoitus ja onnettomuuspaikka

Noin puolet onnettomuuksista sattui vapaa-ajan matkoilla suunniteltuun kohteeseen. Nel-
jannes kuljettajista oli ajelemassa ilman suunniteltua kohdetta. Onnettomuuspaikka oli kui-
tenkin yleensa kuljettajille erittain tuttu. Tyd-, koulu- tai asiointimatkoilla sattui niin ikdan
noin neljdnnes onnettomuuksista. Tassé tuloksessa nakyy selkeé&sti moottoripydrailyn
luonne Suomessa. Moottoripyoraily on harraste, eika niink&an paivittaisen liikkumisen vali-
ne. Vain viidesosassa tapauksista moottoripyorailijalla oli matkustaja. Loukkaantumiseen
johtaneet onnettomuudet tapahtuivat tyypillisimmin seutu- tai yhdysteilla ja kuolinonnetto-
muudet hieman useammin myo6s valtateilla. Ryhmien valilla ei kuitenkaan ollut eroja siina,
oliko onnettomuus tapahtunut taajamassa, sen lahialueella vai haja-asutusalueella. Noin
puolet seka loukkaantumis- etté kuolinonnettomuuksista oli tapahtunut haja-asutusalueella
ja puolet taajamassa tai sen lahialueella. Tulos poikkeaa ruotsalaisesta tutkimuksesta
(Forsman & Vadeby, 2014), jossa selvitettiin moottoripyérdonnettomuuksien tapahtumis-
paikkaa. Sen mukaan moottoripydraonnettomuuksissa kuolleiden onnettomuuksista vain
32 % oli tapahtunut taajamassa ja vakavasti loukkaantuneiden osalta osuus oli 42 %. Eroa
voi osin selittad se, etta ruotsalaistutkimuksessa tarkasteltavina olivat kaikki onnettomuuk-
sissa kuolleet ja loukkaantuneet ja tassa tutkimuksessa tarkastelun kohteena olivat vain
kuljettajat. Huomattavaa on kuitenkin, etta Suomessa moottoripydrailijdiden kuolonkolareis-
ta ja loukkaantumisonnettomuuksista poikkeuksellisen suuri osa tapahtuu taajamissa ja
niiden lahialueilla. Autoilijoiden kuolonkolareista vain 26 % tapahtuu taajamissa ja niiden
[&hialueilla (VALT Vuosiraportti 2013).
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Onnettomuustyyppi

Kaikista moottoripyorailijoiden onnettomuuksista l&hes puolet oli yksittagisonnettomuuksia.
Yhteentormayksissd moottoripyorailijat olivat jokseenkin samassa suhteessa onnetto-
muuksien paaaiheuttajina kuin ns. toisina osapuolina. Koko tarkastellun aineiston ainoat
elainonnettomuudet (n=8) tapahtuivat moottoripydrailijoille. Kaiken kaikkiaan moottoripy6-
railijat ovat ns. paaaiheuttajana 60—70 % tapauksista.

Moottoripydraonnettomuudet ryhmiteltiin tapauskansioista neljaan ryhmaan: suistuminen,
aito vahinko, térmaaminen/suistuminen paihtyneena ja poikkeava toiminta. Tassa tarkaste-
lussa loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien ja kuolinonnettomuuksien valilla oli
eroja. Loukkaantumiseen johtaneet moottoripyordonnettomuudet keskittyivat erityisesti
luokkaan "aito vahinko". Talla tarkoitetaan onnettomuutta, joissa moottoripyorailija ei ole lii-
allisella nopeudella tai muutenkaan lisdannyt omaa onnettomuusriskidan, mutta vastapuoli
tai moottoripyordilija itse on tehnyt jonkin onnettomuuteen johtaneen, esimerkiksi havain-
nointivirheen.

Kuolemaan johtaneet onnettomuudet jakaantuvat tasaisemmin eri onnettomuusryhmiin
suistumisten ollessa suurin yksittédinen ryhma, aidot vahingot toiseksi suurin ryhma ja kol-
manneksi suurin paihtyneena ajetut onnettomuudet. Voidaan siis sanoa, ettd moottoripyo-
railijan oma toiminta on keskeisessé osassa turvallista moottoripyoréilya, miké korostuu eri-
tyisesti vakavimpien onnettomuuksien ehkaisyssa.

Noin viidesosa moottoripydrailijoista oli paihtynyt joutuessaan onnettomuuteen.
Ajonopeudet

Kuolinonnettomuuksissa nopeus ennen vaaratilannetta oli ollut keskimaarin noin 90 km/h ja
loukkaantumisonnettomuuksissa 80 km/h. Huomattava on, etta kahdella kolmasosalla kuo-
linonnettomuuksien kuljettajista nopeus ennen vaaratilannetta oli ollut vahintdan 80 km/h ja
loukkaantumisonnettomuuksissakin yli puolella kuljettajista. Tiekohtaisen nopeusrajoituk-
sen oli ylittanyt 46 % loukkaantumiseen johtaneeseen onnettomuuteen ja 54 % kuolinon-
nettomuuteen joutuneista moottoripyorailijdista. Tormaysnopeudet olivat kuitenkin louk-
kaantumisonnettomuuksissa selvasti alemmat kuin kuolinonnettomuuksissa. Lahes puolel-
la loukkaantumiseen johtaneeseen onnettomuuteen joutuneella kuljettajalla térméaysnopeus
oli ollut maksimissaan 50 km/h. Kuolonkolareissa nain alhainen nopeus oli ollut vain vii-
desosalla kuljettajista. Térmaysnopeuksien ero olikin keskeisin ryhmia erottanut tekija ja
selittaja seurausten vakavuuden eroille.

Moottoripydraonnettomuuksissa korostuvat erityisesti tilanteeseen nahden liian suuret no-
peudet. Hallinnan menetykseen liittyvat suistumisonnettomuudet tapahtuvat erittain usein
kaarreajossa. Toinen tyypillinen tapa menettdd pyoran hallinta, on jarrutus. Jarrutusvirheet
virheet ovat myds pahentaneet onnettomuuksien seurauksia tehokkaan jarrutusmatkan
jaéadessa lyhyeksi. Jarrutusvirheiden yleisyydesta voidaan paatelld, etta lukkiintumattomien
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jarrujen yleistymisen edistdminen olisi erittdin tarkeda moottoripyoérdilijéiden turvallisuuden
lisaamiseksi. Edes moottoripyorailijan suuri ajokokemus ei usein auta tekemé&én onnistu-
nutta jarrutusta hatatilanteessa.

Moottoripydran tyyppi ja kunto

Loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa supersport ja sport touring
pyorat olivat erityisen yleisia. Supersport ja sport touring pyodria oli loukkaantumiseen ja
kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa suhteessa yhta paljon. Motoristeille suunnatun
kyselyn mukaan (Liikenneturva ja Smoto, 2015) yleisimmé&t pyoratyypit ovat touring/sport
touring ja custom. Kyselyn perusteella supersport-py6ria motoristeilla oli vain 12 %, mutta
tassé onnettomuusaineistossa niita oli perati 29 %.

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa moottoripy6rien kunto oli paasaéantodises-
ti arvioitu hyvaksi. Kymmenen pyo6ran kunnosta ei ollut selkeda kuvausta. Huonokuntoisiksi
oli arvioitu kolme pyo6raa. Jarru- ja rengasvikaisia pyoria oli yhdeksan. Vioilla ei silti tyypilli-
sesti ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn. Loukkaantumisonnettomuuksien moottori-
pyoriin oli tehty virityksid, valitysmuutoksia tai muita muutoksia 14 %:ssa tapauksista. Vas-
taava osuus oli 22 % kuolinonnettomuuksissa. Suurimmassa osassa tapauksista muutok-
silla ei ollut ollut vaikutusta onnettomuuden syntyyn, mutta kolmen loukkaantumisonnetto-
muuden ja kahden kuolinonnettomuuden osalta todettiin, ettd muutokset olivat vaikuttaneet
riskid lisdavasti onnettomuuden syntyyn.

Onnettomuuksien riskitekijat

Ajoneuvon kasittelyvirheet tai ajotoiminnat olivat tavallisin valiton riskitekija moottoripyoraili-
joiden onnettomuuksissa. Myds ennakointi- ja arviointivirheet olivat yleisia.

Mielenkiintoinen tulos oli, ettd moottoripydrailijoilla korostuivat ylinopeus ja liian suuri tilan-
nenopeus riippumatta siitd, oliko kuljettaja ollut yksittdisonnettomuuden kuljettaja, yhteen-
térmayksen pédaiheuttaja tai toinen osallinen. Kuolemaan johtaneissa yksittdisonnetto-
muuksissa myos osallisen tila ja erityisesti alkoholin vaikutus korostuivat riskitekijana. Edel-
leen ajoasenteissa oli riskia kasvattavia tekijoita. Liikennetilanteiden ennakoinnin puutteita
oli erityisesti yhteentérmaysten toisilla osallisilla.

Ajoneuvoon liittyvista riskitekijdista moottoripyorailijdiden yksittaisonnettomuuksissa koros-
tuivat ajoneuvon kiihtyvyyteen, renkaisiin ja turvavarusteisiin liittyneet tekijat. Yhteentdorma-
ysten paaaiheuttajilla korostuivat ajoneuvon kiihtyvyyden liséksi turvakyparan huono kiinni-
tys seka ajoneuvon jarrutettavuus. Yhteentdrmayksen toisena osallisena olleiden moottori-
pyorailijoiden tavallisin ajoneuvoon liittynyt riskitekija oli huono havaittavuus. Myds ajoneu-
von kuljettajaa suojaamaton rakenne ja turvavarusteiden puute korostuivat riskitekijoissa.

Liikenneympaériston riskeista torméayskohteet seurausten pahentajina korostuivat erityisesti
moottoripyorailijoiden yksittdisonnettomuuksissa. Myds tien geometriassa ja poikkileikka-
uksessa oli riskitekijoita.
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Moottoripydrailijdiden vammautuminen ja suojavarusteiden kayttd

Loukkaantumiseen johtaneista moottoripyéraonnettomuuksista hieman yli puolessa moot-
toripyoran kuljettaja oli loukkaantunut vakavasti. Kuolemaan johtaneissa moottoripyéraon-
nettomuuksissa yli kaksi kolmasosaa kuljettajista oli kuollut valittbmasti tai ennen hoitotoi-
menpiteita.

Kypara oli ollut kaytdéssa lahes kaikilla onnettomuuteen joutuneilla moottoripyorailijoilla
(95 %). Kuitenkin kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa 11 %:lla kuljettajista kyparan
kiinnityshihna oli auennut lukosta, katkennut tai hihna oli ollut 16ysalla. Loukkaantumiseen
johtaneissa onnettomuuksissa vastaava osuus oli vain 2 %.

Loukkaantuneista kuljettajista arvioitiin 14 % pelastuneen kuolemalta kypéran kayton ansi-
osta ja 63 % vammautuminen oli lieventynyt kyparan kaytbn ansiosta. Sen sijaan kuole-
maan johtaneet onnettomuudet olivat olleet niin rajuja, ettd yli 90 %:ssa kyparan kaytto-
kaéan ei estanyt kuolemaa. Kypéaran suojavaikutus ei riittanyt tai vammat olivat muualla kuin
paan alueella.

Tutkijalautakuntakansioista pyrittiin saamaan tilastoaineistoa tarkempi kuva vammoista ja
suojavarusteista. Tassa tarkastelussa ei eritelty kevytmoottoripydrien ja moottoripydrien
kuljettajia. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa korostuvat erilaiset raajojen
vammat. Niitd oli yli puolella kuljettajista. Rintakeh&n ja vatsan alueen vammoja oli kol-
manneksella ja pdan alueen vammoja vajaalla kolmasosalla kuljettajista. Kuolemaan johta-
neet vammat kuolinsyyn perusteella, joten kuolonkolareissa eivat nay esimerkiksi kuole-
maan johtaneiden vammojen lisdksi olleet raajojen murtumat. Kuolemaan johtaneissa
vammoissa korostuvat rintakehan alueen vammat, yli 60 % ja paan alueen vammat 56 %.
Yksinomaan kuolettavia rintakehdn vammoja oli 31 %:lla kuljettajista ja yksinomaan kuolet-
tavia paan vammoja 22 %:lla kuljettajista. Aikaisemmassa tutkimuksessa (Airaksinen,
2008), jossa kaytettiin paitsi tutkijalautakunta-aineistoa, my®s sairaalan tapaturma-
aineistoa ja sairauskertomuksia, todettiin, etta yleisimmat vammat moottoripyorailij6illa ovat
hartiaseudun ja olkavarren vammat. Vammoista vakavimpia todettiin olleen rintakehan ja
paan vammat, kuten tassakin tutkimuksessa havaittiin.

Muita suojavarusteita, kuin kyparaa ei kaikissa tapauksissa ollut tutkittu tai kuvailtu. Tasta
syysta arvio suojavarusteiden vaikutuksista perustuu siihen, ettd vammat sattuvat sellaisel-
le alueelle, jota yleensa voidaan varustein suojata eivatka iskut ole olleet niin voimakkaita,
ettd mitkdan suojat eivat auttaisi. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa kol-
masosassa tiedettiin, ettd kyparan lisdksi ei ollut kaytdssa muita suojavarusteita, mutta
niistd olisi eri todennakoisyyksin ollut hydtyda. Noin kolmasosassa oli todettu kuljettajan
kayttaneen ajovarusteita, jotka olivat suojanneet vammoilta tai lieventaneet niinta.

4.2 Kevytmoottoripyorailijdiden onnettomuudet

Kevytmoottoripydrailijoita oli loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa suhteellises-
ti enemman kuin kuolemaan johtaneissa. Molemmissa ryhmissa kuljettajat olivat valtaosin
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nuoria miehid. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa ei ollut yhtaan naiskuljet-
tajaa ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa heita oli kolme. Loukkaantumiseen joh-
taneissa onnettomuuksissa oli yksi alle 16-vuotias ja viisi vahintaan 18-vuotiasta. Kuljettajat
olivat siis paaosin 16- ja 17-vuotiaita. lkdjakauma on vastaavanlainen kuolemaan johta-
neissa onnettomuuksissa.

Kevytmoottoripyorailijat olivat tyypillisesti olleet vapaa-ajan matkalla suunniteltuun kohtee-
seen onnettomuuden tapahtuessa (41 %). TyO- tai koulumatkoilla tapahtui 22 %, ajelumat-
koilla 17 % ja asiointimatkoilla 12 % onnettomuuksista.

Kaikki loukkaantumiseen johtaneeseen onnettomuuteen joutuneet kevytmoottoripyorailijat
olivat yksin liikkeelld. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa kolmessa tapauksessa oli
ollut matkustaja kyydissa. Onnettomuuspaikka oli ollut tyypillisesti kuljettajalle erittain tuttu.

Ajo-oikeus oli voimassa ja riittava 77 %:lla loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksis-
sa ja 95 %:lla kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa. Loukkaantumiseen johtaneissa
onnettomuuksissa neljdlla oli ajokortti, mutta se ei ollut riittava kyseisen ajoneuvon kuljet-
tamiseen. Ajokokemus kevytmoottoripyoralla ajosta oli arvioitu 20 loukkaantumiskolariin ja
13 kuolonkolariin joutuneelle kuljettajalle. Ajokokemus vaihteli nollasta kilometristd 20 000
kilometriin. Keskimaarin se oli 4 300 km loukkaantumiskolariin joutuneilla ja 6 500 km kuo-
lonkolariin joutuneilla kuljettajilla.

Kevytmoottoripyorailijat olivat tyypillisimmin yhteentdérmaysten pé&daiheuttajia tai yksit-
taisonnettomuuksien kuljettajia. Nailtd osin kevytmoottoripyéraonnettomuudet muistuttavat
mopo-onnettomuuksia. Verrattuna moottoripyérien onnettomuuksiin kevytmoottoripydraili-
jéiden loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli hieman enemman aitoja vahin-
koja, joissa joko moottoripyoréilija itse tai vastapuoli oli tehnyt onnettomuuteen johtaneen
virheen ilman, ettad kevytmoottoripyoran kuljettaja olisi omalla toiminnalla lisannyt onnetto-
muuden riskia. Samoin suistumisonnettomuuksia oli hieman enemman verrattuna mootto-
ripy6rien onnettomuuksiin.

Loukkaantumisen mekanismit olivat kevytmoottoripyoran kuljettajilla samanlaiset kuin
isommillakin moottoripydrilla.

4.3 Mopoilijoiden onnettomuudet

Kuljettajat
Mopo-onnettomuuksien uhrit olivat padosin miehid, naisia oli vain noin viidennes.

Loukkaantumiseen johtaneissa mopo-onnettomuuksissa suurin ikaryhma oli 15-vuotiaat,
joita oli 25 (56:sta mopoilijasta). 16-vuotiaita oli 16 ja 17-vuotiaita seitseman. Alle 15-
vuotiaita oli kolme ja yli 18-vuotiaita viisi kuljettajaa. Noin 90 % loukkaantumisonnetto-
muuksien mopoilijoista oli alle 18-vuotiaita. Myos kuolinonnettomuuksien mopoilijoista val-
taosa oli alle 18-vuotiaita (76 %). Onnettomuuksien mopoilijat olivat ialtddn nuorempia tas-
sé tutkimuksessa kuin Hernetkosken ja muiden tutkimuksessa (2007). Sen mukaan louk-
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kaantumisonnettomuuksien mopoilijoista 75 % ja kuolinonnettomuuksien mopoilijoista
52 % oli ollut alle 18-vuotias. Mopoilijoiden ajokokemus loukkaantumiseen johtaneissa on-
nettomuuksissa oli nuoresta iasté johtuen tyypillisesti varsin vahainen. Selkeasti kokeneita
mopoilijoita oli vain neljasosa. Onnettomuuksien painottuminen vahaisen ajokokemuksen
ryhmaan korostaa ajouran alun riskipitoisuutta. Sama nakyy kuolemaan johtaneissa mopo-
onnettomuuksissa. Voidaan sanoa, etta riskit kasautuvat selkeésti mopoilu-uran alkuun.

Mopo-onnettomuuksissa kuljettaja oli yksindan liikkeella noin 80 % tapauksista. Kuolonko-
lareissa mopoailijalla oli ollut matkustaja hieman useammin.

Verrattaessa loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneita onnettomuuksia, kuolonkolareiden
kuljettajilla oli enemmaén aikaisempia liikkennerikkomuksia.

Onnettomuuksien kuvaus
Matkan tarkoitus ja onnettomuuspaikka

Mopo-onnettomuuksissa suurin osa tapahtui vapaa-ajan matkoilla. Erona loukkaantumi-
seen johtaneissa ja kuolemankolareissa on kuolemankolareiden selkeampi painottuminen
vapaa-ajan matkoihin ja vapaa-ajan ajeluun. Koulumatkojen osuus kummassakin ryhméas-
sé oli melko suuri.

Loukkaantumisonnettomuudet tapahtuivat valtaosin (89 %) taajamissa tai niiden lahialueil-
la. Kuolinonnettomuuksista vain 61 % tapahtui taajamissa tai niiden l&hialueilla.

Onnettomuustyyppi

Mopoilijoille tapahtuneista onnettomuuksista ldhes 90 % oli yhteentérmaysonnettomuuksia.
Nama tapahtuvat tyypillisesti risteystilanteissa. Loukkaantumisonnettomuuksissa mopoilijat
olivat useammin yhteentdrmaysten toisia osapuolia ja kuolinonnettomuuksissa paaaiheut-
tajia. MyoOs yksittdisonnettomuudet olivat kuolonkolareissa yleisempia kuin loukkaantumi-
seen johtaneissa onnettomuuksissa. Tulokset ovat muutoin linjassa Hernetkosken ym.
(2007) tutkimuksen tulosten kanssa, mutta mopoilijoiden yksittdisonnettomuuksien osuus
oli Hernetkosken tutkimuksessa suurempi.

Mopo-onnettomuudet ryhmiteltiin tapauskansioista neljgdn ryhmaan: suistuminen, aito va-
hinko, tdrm&aminen/suistuminen paihtyneena ja poikkeava toiminta. Loukkaantumiseen
johtaneet mopo-onnettomuudet keskittyivat erityisesti luokkaan "aito vahinko". Talla tarkoi-
tetaan onnettomuutta, joissa mopoilija ei ole liiallisella nopeudella tai muutenkaan lisaannyt
omaa onnettomuusriskiaan, mutta vastapuoli tai mopoilija itse on tehnyt jonkin onnetto-
muuteen johtaneen, esimerkiksi havainnointivirheen. Kuolonkolareissa naiden onnetto-
muuksien m&ara oli merkittdva, mutta vahaisempi. Toisin sanoen kuolonkolareissa oli
enemman mopoilijan riskia lisaavaa kayttaytymista. Lisdksi mopoilija on yhteentdrmayksis-
s4, erityisesti kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa useimmiten paaasiallinen aiheutta-
ja. Tulokset kuvastavat sita, etta mopoilijoilla on ollut taidon puutteita toiminnassa normaa-
leissa liikennetilanteissa ja normaaleissa olosuhteissa.
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Positiivinen asia oli paihtyneena ajettujen mopo-onnettomuuksien pieni maara.
Ajonopeudet

Kuolonkolareissa kuljettaja oli kayttanyt useammin yli 45 km/h nopeutta kuin loukkaantumi-
seen johtaneissa onnettomuuksissa. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa kul-
jettaja oli kayttanyt keskim&arin 38,8 km/h nopeutta ja kuolemaan johtaneissa onnetto-
muuksissa keskimaéarin 42,8 km/h. Myds torméaysnopeudet olivat loukkaantumiseen johta-
neissa onnettomuuksissa alempia kuin kuolonkolareissa. Loukkaantumiseen johtaneissa
onnettomuuksissa tormaysnopeus oli ollut keskimaarin 33 km/h ja kuolonkolareissa 37,4
km/h.

Ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen oli ylittanyt 15 % loukkaantumiseen johtaneeseen
onnettomuuteen ja 32 % kuolinonnettomuuteen joutuneista mopoilijoista. Kuolonkolareissa
oli enemman selkeésti mopojen sallitun nopeuden ylittdneitda, mutta toisaalta myds enem-
man pienilla nopeuksilla tapahtuneita onnettomuuksia.

Tapauskansioista arvioitiin myds nopeuden sopivuutta tilanteeseen. Kuolonkolariaineistos-
sa ja loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli tassé suhteessa selkeé ero. Kun
40 %:ssa loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa tilannenopeuden katsottiin ol-
leen liian suuri, niin kuolonkolareissa 60 %:ssa onnettomuuksista se oli liilan suuri. Toisaal-
ta, kun tarkastellaan absoluuttisia ajonopeuksia, l&hes 80 %:ssa onnettomuuksista kuljetta-
jan ajonopeus loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa oli korkeintaan 45 km/h.

Keskustelussa mopoilijoiden turvallisuudesta esitetddn usein ajatus sallitun nopeuden nos-
tamisesta. Taman tutkimuksen materiaali ei anna tukea ajatukselle, ettéa 45 km/h rakenteel-
linen nopeus olisi liian pieni. Onnettomuudet ovat luonteeltaan sellaisia, ettd suuremmat
nopeudet [&hinna lisaisivat onnettomuusriskia tai pahentaisivat seurauksia.

Mopojen tyyppi, viritykset ja kunto

Tyypillisin mopotyyppi onnettomuuksissa oli supermoto. Supermotot ovat kaytanndssa jok-
seenkin samanlaisia kuin enduromopot, mutta ero on lahinna pyoérien koossa ja renkaiden
tyypissd. Enduromopoissa on maastokayttéon soveltuvat renkaat. Molemmat mopotyypit
ovat korkeita ns. vaihteistomopoja. Nama mopot ovat erityisesti poikien suosiossa. Yhteen-
laskettuna supermoto- ja enduromopojen osuus molemmista onnettomuusryhmissa on sel-
vasti yli puolet. Skootterimopoja molemmissa onnettomuusryhmissa oli noin kolmasosa.
Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa naismopoilijat olivat tyypillisesti likkeella
skootterimopolla. Naismopoilijoista yhdeksalla oli skootterimopo, kolmella supermoto tai
enduro ja yhdelld matala, tossumopo. Skootterilla ajoi 10 miesmopoilijaa.

Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa mopojen kunto oli arvioitu paaosin
(36/56) hyvéaksi. Neljan mopon kunnosta ei ollut erityista mainintaa, erittelemattdmia vikoja
oli vildess& mopossa, valovikoja kuudessa ja jarruvikoja viidessd mopossa. Tekniset viat
olivat myotavaikuttamassa onnettomuuden syntyyn selkeasti neljassa loukkaantumiseen
johtaneessa onnettomuudessa.
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Kuolonkolarionnettomuuksissa viritettyjd mopoja oli useammin (33 %) kuin loukkaantumi-
seen johtaneissa onnettomuuksissa (21 %). Tutkijalautakuntien arvion mukaan suurim-
massa osassa tapauksista muutoksilla oli ollut myds lisddva vaikutus onnettomuuden syn-

tyyn.

Onnettomuuskansioita luettaessa kavi ilmi, ettd mopojen viritysta ei ole kovin tarkkaan kai-
kissa tapauksissa selvitetty. Viritetyksi mopo luokiteltiin mikali lautakunta oli esittanyt arve-
luja tai onnettomuuden kulussa oli viittauksia mopon virittdmiseen. Virityksella ei valttamat-
ta ole kuitenkaan kaikissa tapauksissa vaikutusta onnettomuuden kulkuun, koska ajono-
peudet ovat olleet tyypillisesti alle mopojen sallitun nopeuden 45 km/h. Kuolonkolareissa oli
useammin vahvasti viritettyjd mopoja kuin loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuksis-
sa.

Mopo-onnettomuuksien riskitekijat

Havaintovirheet sek& ennakointi- ja arviointivirheet korostuivat mopo-onnettomuuksien ris-
kitekijoina. Edelleen ajotaidon puute oli yleinen riskitekija yhteentérmaysten padaiheuttaja-
na ettd toisena osapuolena. Mopoilijoiden ajokorttivaatimuksia ja koulutusta on lisatty
vuonna 2011. Taman tutkimuksen aineisto oli kuitenkin liian pieni, jotta olisi voitu selvittaa
lisdkoulutuksen mahdollisia vaikutuksia riskitekijoihin. Liian suuri tilannenopeus ja liikenne-
tilanteen ennakoinnin puutteet korostuivat myds mopoilijoiden yhteentérmaysonnettomuuk-
sissa.

Mopoilijoilla suurin ajoneuvoon liittynyt riskitekija oli mopon virittdminen. Se korostui seka
yhteentdrmaysten paaaiheuttajilla etta toisilla osallisilla. Vaikka virittdminen oli kirjattu usein
riskitekijaksi, mopoilijoiden onnettomuudet sattuivat kuitenkin tyypillisesti sallitulla nopeu-
della.

Mopoailijoiden onnettomuuksissa liikenneymparistdn riskitekijat liittyivat ndkemaesteisiin ris-
teyksessa, risteys- ja liittymajarjestelyihin seka kevyen liikenteen jarjestelyihin. Lainsaadan-
toon ja likennejarjestelmaan liittyvia riskitekijoita oli mainittu erittain vahan.

Mopoilijoiden vammautuminen ja suojavarusteiden kaytto

Loukkaantumiseen johtaneissa mopo-onnettomuuksissa 72 % kuljettajista oli loukkaantu-
nut lievasti tai ei lainkaan. Kymmenesta matkustajasta yhdekséan oli loukkaantunut lievasti
ja yksi ei lainkaan. Kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa noin puolet kuljettajista oli
kuollut valittdmasti tai ennen hoitotoimenpiteitd. Matkustajista kuusi oli loukkaantunut lie-
vasti, kolme vaikeasti ja kaksi oli kuollut.

Kypara oli ollut kaytdssa lahes kaikilla onnettomuuteen joutuneilla mopoilijoilla (96 %). Kui-
tenkin kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa 25-30 % kuljettajista kypéaran kiinnitys-
hihna oli auennut lukosta, katkennut tai hihna oli ollut 16ysalla. Lisaksi lahes viidesosassa
kyparan kiinnityshihnan kiinnitys ei ollut tiedossa. Loukkaantumiseen johtaneissa onnetto-
muuksissa vastaava osuus oli selvasti pienempi.
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Tilastoaineistosta laskettuna loukkaantuneista mopoilijoista arvioitiin viiden (10 %) pelastu-
neen kuolemalta kyparan kayton ansiosta. 52 kuljettajan (81 %) vammautuminen oli esty-
nyt tai lieventynyt kyparan kaytén ansiosta. Sen sijaan kuolemaan johtaneet onnettomuu-
det olivat olleet niin rajuja, ettd 81 %:ssa tapauksista kyparan kayttokaan ei estanyt kuole-
maa. Kyparan suojavaikutus ei térmaysvoimasta johtuen riittdnyt tai vammat kuolettavat
vammat olivat esimerkiksi rintakehan ja vatsan alueella.

Tapauskansioista selvitettiin loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien vammautu-
misia ja ajovarusteiden kayttéa tarkemmin. Loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuk-
sissa vammat kohdistuivat erityisesti raajoihin. Alaraajavammoja oli yli kolmasosassa tapa-
uksista. Ala- ja ylaraajavammoja oli yhteensa noin puolessa tapauksista. Paan alueen
vammoja puolestaan oli noin kolmasosassa tapauksista. Rintakehdn ja vatsan alueen
vammoja oli vajaa viidesosassa onnettomuuksista.

Tapauskansioista poimittujen tietojen pohjalta arvioituna kypara oli suojannut mopoilijaa
vammoilta eri todenndkoisyyksilla yli kuudessakymmenessa prosentissa loukkaantumiseen
johtaneista onnettomuuksista. Liséksi noin kymmenessa prosentissa kypéra oli ehtinyt jon-
kin verran suojata, vaikka olikin irronnut jossakin vaiheessa. Kahdeksassa onnettomuu-
dessa (14 %) vammat ja tormaykset olivat sellaisia, etta kyparan kaytolla ei ollut merkitys-
ta. Kyparan paassa pysyminen olisi estanyt vammautumisen kolmessa tapauksessa. Kah-
dessa tapauksessa kypéara ei ollut lainkaan kaytdssa, ja kyparan kaytto olisi estanyt vam-
mat.

Lahes puolessa mopoilijoiden loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista oli syyta
olettaa, ettd kyparan liséksi ei ollut kdytdssa muita suojavarusteita ja vammat olivat sellai-
sia, ettd asianmukaiset suojavarusteet olisivat voineet niitd lieventdd. Tallaisia ovat esimer-
kiksi rintakehdn alueen vammat ja erityisesti raajojen vammat seka lievat ruhjeet ja naar-
mut. Viidesosassa onnettomuuksista suojavarusteilla ei olisi ollut merkitysta.

Vammautumisten kokonaiskuva on luonnollisesti hyvin erilainen kuolemaan johtaneissa
onnettomuuksissa. Kuolonkolareissa paan alueen vammoja oli 68 %:ssa tapauksista ja rin-
takehan alueen vammoja 44 %:ssa tapauksista.

4.4 Mopoauto-onnettomuudet

Mopoauto-onnettomuuksista ei tehty yksityiskohtaista analyysia tilastoaineistosta ja luvus-
sa 2.1. esitetyissa kevyiden nelipyorien lukumaarissa on mukana myds monkijoita. Ta-
pauskansioista poimitussa taulukkoaineistosta poistettiin monkijat ja jaljelle jai 14 mopoau-
to-onnettomuutta. Tapausten pienestd maarasta johtuen tulokset ovat l&hinna viitteellisia.
Tarkastelluissa onnettomuuksissa oli vain kaksi yli 18-vuotiasta mopoauton kuljettajaa. Kul-
jettajista kuusi oli 15-vuotiaita, kolme oli 16-vuotiaita ja kolme 17-vuotiaita. Naisia neljasta-
toista kuljettajasta oli nelja.

Mopoauto-onnettomuuksissa loukkaantui yhteensd 13 henkil6d, joista seitseman oli kuljet-
tajia ja kuusi matkustajia. Kuuden vammat olivat vakavia. Turvavyon kayttd suojasi vam-
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moilta tai vAhensi vammoja 11 kuljettajalla tai matkustajalla. Kolmen henkilon vammat oli-
sivat estyneet tai lieventyneet mikali he olisivat kayttaneet turvavoitd. Yhdessa tapaukses-
sa turvavyot olivat kaytdssa, mutta niiden kaytolla ei ollut merkitystéd. Yhdessa onnetto-
muudessa kaiutinelementti oli pahentanut autossa olleen vammoja. Havainnot osoittavat
turvavoiden kayton olevan erittain tarkedd myo6s mopoautoissa.

Mopoautot olivat padsaantdisesti hyvakuntoisia. Tutkijalautakunnat olivat raportoineet viko-
ja kolmessa autossa ja yhden kunnosta ei ollut riittéavia tietoja.

muuksissa tormattiin henkilo-, paketti- tai kuorma-autoihin. Mopoautoilija oli p&&aiheuttaja-
na yhta lukuun ottamatta kaikissa onnettomuuksissa. Naista kymmenesta onnettomuudes-
ta nelja tapahtui risteyksissa mopoautoilijan ollessa paaaiheuttaja. Aineiston kahdessa pe-
radnajossa mopoautoilija oli kummassakin paaaiheuttaja.

Huomionarvoista oli, ettd 14 onnettomuudesta perati puolessa kuljettajan huomio oli jossa-
kin muussa kuin liikenteessa. Tarkkaavaisuutta olivat hairinneet esimerkiksi kanssakaymi-
nen matkustajien kanssa, cd-soittimen kayttd, puhelimen kayttd seka liikenteen ulkopuoli-
set kohteet.

Nelja onnettomuutta oli yksittdisonnettomuuksia, joista yhdessa hallinnan menetys johtui
autolla leikittelysta ja kahdessa kuljettajan tarkkaavaisuus ei ollut likenteessa.

Mopoautojen onnettomuuksista on tehty varsin vahan tutkimusta. Tiedetaan, etta erilaiset
vakuutusvaateet ovat erittdin yleisia. Mopoautokannasta on pahimmillaan lahes 10 % ollut
vuosittain mukana jonkinlaisessa vakuutusvaateessa. Pelastuslaitosten raporteista on sel-
vitetty mopoauto-onnettomuuksien tyypillisia piirteitd (Jaaskelainen 2012). Jaaskelaisen
selvityksen mukaan risteysonnettomuuksia oli 19 %. Erilaisia yksittaisonnettomuuksia (kaa-
tumisia ja suistumisia) oli 33 %. Peréaénajoja pelastuslaitoksen aineistossa oli 11 %. Ja&s-
aiheuttajana noin puolessa onnettomuuksista. Jaaskelaisen selvitykseen verrattuna tama
tutkijalautakunta-aineisto poikkeaa erityisesti siind, ettd tormayksissd muihin tienkayttajiin
mopoautoilija oli padaiheuttajana yhta lukuun ottamatta kaikissa onnettomuuksissa. Liséksi
yksittaisonnettomuuksien mééara oli hieman pienempi.

Tulokset viittaavat siihen, ettd mopoautoilijoilla on paljon puutteita perustaidoissa, ja erityi-
sesti keskittymisessa ajotehtavaan. Onnettomuuksista syntyy kuva huolettomasta ja osin
jopa leikinomaisesta mopoautoilusta.

45 Tutkimuksen tarkastelua

Taman tutkimuksen yhtena tavoitteena oli kansiotarkastelun perusteella saada syvéllisempi
kuva mopoilijoiden ja moottoripydrailijdiden onnettomuuksista kuin on mahdollista saada
pelkan tilastoaineiston perusteella. TA&m& onnistui osittain, mutta tietojen puutteellisuus vai-
keutti myos kansiotarkastelua. Tavoitteena oli esimerkiksi saada enemman tietoa ajoneu-
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vojen kunnosta ja siitd, miten mopoja oli viritetty. Myds vammautumisen mekanismista ha-
luttiin lisda tietoa. Tutkimuksen kuluessa todettiin kuitenkin, ettd onnettomuuskansioaineis-
tostakaan naisté asioista ei saa kovin paljoa tietoa. Esimerkiksi viritetyiksi arvioituja mopoja
vaikutti tutkijalautakunta-aineistossa olevan vahemman kuin yleisesti arvioidaan viritettyja
mopoja olevan (esim. Hernetkoski ja muut, 2007).

On mahdollista, etté& MP-projektin tapauksia on joiltain osin tutkittu hieman kevyemmin kuin
PK-projektin tapauksia. Edelleen loukkaantumisonnettomuuksiin ei liittynyt rikoksen esitut-
kintaa samalla tavoin kuin kuolonkolareihin ja siksi esitutkintapdytakirjoja oli MP-
tapauksissa harvemmin. Esitutkintapoytékirjat sisdltéavat usein arvokasta tietoa esimerkiksi
onnettomuustapahtuman sosiaalisesta tilanteesta, mitd ei nyt tassa tutkimuksessa katta-
vasti voitu tarkastella.

Kansiotarkastelusta saatiin tilastoaineistoa enemman tietoa kuitenkin mm. mopojen ja
moottoripydrien ajoneuvotyypeistd sekd vammojen kohdistumisesta eri ruumiinosiin. Myos
turvavarusteista on mahdollista saada eritellympdaa tietoa kansioaineistosta kuin tilastoai-
neistosta, mutta mikali tutkijalautakunta ei ole saanut tietoa turvavarusteista (kyparéan lisak-
si), niin kansiotarkastelu ei voi tuoda myo6sk&an mitaan uutta. Monestihan onnettomuuden
uhrit on viety pois onnettomuuspaikalta ennen tutkijalautakunnan paikalle tuloa, eik& ajova-
rusteista valttamatta saa lainkaan tietoa. Systemaattisempi yhteistyd pelastuslaitoksen
kanssa osallisten turvavaruste- ja vaatetustietojen keraamisessa olisikin tarkeaa.

Tutkittavien tapausten maarat olivat ajoneuvotyypeittdin melko vahaiset, joten kovin yksi-
tyiskohtaisia vertailuja ei voitu tehda.

Loukkaantumisonnettomuuksien ja kuolonkolareiden vertailu ei tuonut esille suuria eroja
ryhmien valilla, vaikka niiden valikoituminen tutkintaan olikin ollut erilainen. Loukkaantu-
misonnettomuudet olivat otos, kun taas kuolonkolariaineistossa on kaikki kuolemaan johta-
neet onnettomuudet. Koska eroja oli vahan, aineistoja olisi voinut tarkastella osin myos yh-
dessa. Kokonaisuutena voidaan arvioida, etta kattavalla kaksipydraisten moottoriajoneuvo-
jen kuolonkolarien tutkinnalla saadaan onnettomuuksista kuva, joka on suurimmilta osin
sovellettavissa myds lievempiin vahinkoihin. Kuolonkolareissa nayttaa kuitenkin kuljettajien
riskinotto olevan suuremmassa roolissa kuin loukkaantumiseen johtaneissa onnettomuuk-
sissa.
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5 Pohdintaa ja turvallisuuden parannusehdotukset
Moottoripyo6railijat

Moottoripydrailijdiden onnettomuuksista l&hes puolet oli yksittaisvahinkoja. Yhteentérmayk-
sistd noin puolessa moottoripydrailija oli ollut onnettomuuden paéaaiheuttaja ja puolessa ns.
toinen osallinen. Naissa kaikissa riskitekijana korostui moottoripydrailijan ylinopeus tai liian
suuri tilannenopeus. Kuvaavaa on, ettda noin puolet kaikista moottoripyorailijdiden kuole-
maan johtaneista onnettomuuksista tapahtui taajama-alueella tai taajaman lahialueella.
Kuljettaja oli alkoholin vaikutuksen alainen lahes viidesosassa onnettomuuksista ja viides-
osassa kuljettajalla ei ollut ajo-oikeutta kyseisen luokan ajoneuvoon. Kuolonkolareiden kul-
jettajista 5 %:lla ei ollut kyparaé lainkaan ja 10 %:lla se oli ollut huonosti kiinnitetty. Taman
tutkimuksen moottoripyoréilijat olivat keskimé&arin 35—40-vuotiaita eli nuoruuden kokemat-
tomuudesta ja ymmartamattomyydesta riskipitoisessa ajossa ei valtaosin ollut kysymys.

Ylla olevien tulosten perusteella voi pdatella, ettd moottoripyorailija voi itse vaikuttaa mita
suurimmassa maarin omaan turvallisuuteensa. Motoristikyselyssa (Liikenneturva ja Smoto,
2015) korostuivat kuitenkin enemman ulkoiset turvallisuuden parantamiskeinot, kuten esi-
merkiksi teiden parantaminen ja autoilijoiden muistuttaminen huomioimaan motoristit pa-
remmin. Tassa kohdin on kuitenkin huomattava, ettd kyselyyn vastanneet motoristit ovat
todennéakadisesti eri tavoin valikoituneita kuin taman tutkimuksen onnettomuuteen joutuneet
motoristit.

Yleisimmat tutkijalautakuntien esittamaét turvallisuuden parannuskeinot olivat tiedotus, valis-
tus ja ennakoivan ajon koulutus seka ajonopeuksien valvonta moottoripyorailijdille. Myds
perusopetus, jatko-opetus ja valistus oikeista ajotavoista toistuivat parannusehdotuksissa
usein. Liséksi pakottavampana keinona lautakunnat esittévat moottoripydriin tehon tai ajo-
nopeuden rajoitinta sekd alkolukkoa. Nopeudenrajoittimen tulisi olla ymparistdon nopeusra-
joituksen mukaan automaattisesti sdatyva rajoitin, silla valtaosa tormayksista ei tapahdu
huimissa nopeuksissa vaan tyypillisesti 80—90 km/h nopeuksissa. Teknisend keinona luk-
kiutumattomat jarrut tulisi saada vakiovarusteeksi kaikkiin moottoripyoriin.

Ympariston parannusehdotukset liittyivat nopeusrajoituksiin ja nopeuksien saatelyyn raken-
teellisin keinoin seka erityisesti moottoripydrien yksittdisonnettomuuksien osalta tormays-
ten estoon ja onnettomuuksien seurausten lieventamiseen.

Moottoripydrailijdiden nakyvyyden parantaminen muun muassa heijastavalla tai muutoin
erottuvalla vaatetuksella parantaisi moottoripydrailijdiden turvallisuutta (Wells ym., 2004).
Edelleen turvavarusteiden kehittamiselld ja niiden laajemmalla kaytolla voitaisiin estaa kuo-
lemia ja loukkaantumisia seka vahentaa loukkaantumisten vakavuutta. Rintakehdvammoja
voitaisiin estaa tai lievittda suojuksilla, mutta ne ovat viela melko vahaisessa kaytossa. Mo-
toristikyselyn perusteella 7 %:lla vastaajista oli rintapanssari kaytdssaan. Selkdsuoja oli
huomattavasti yleisemmin kaytdssa (Liikenneturva ja Smoto, 2015). Moottoripyorailij6ille on
suunniteltu myos erilaisia varusteisiin tai vaatetukseen integroituja turvatyynyja, esimerkiksi
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turvatyynytakki tayttyy ilmalla moottoripydréilijan sinkoutuessa pois pyoran selasta (Matt-
son ja Summala, 2008).

Paatelména moottoripyorailijdiden ajovarusteista voidaan todeta, ettd koska kypara on
paasaantoisesti hyvin kaytdssa, kehittamista on erityisesti rintakehan alueen ja raajojen
suojauksessa. Erityisesti kuolemaan johtavien vammojen estamisessa rintakehén ja vatsan
alueen suojaaminen olisi tarke&da. Katupyorailyssa kehon etualueen suoijia ei juurikaan kay-
tetd, mutta kayttd on yleistymassa ja varusteiden tarjonta on parantunut. Moottoripyoréon-
nettomuuksissa lopulliset torméaysnopeudet esimerkiksi suistumisen jalkeen eivéat valtta-
matta ole kovin suuria, jolloin rintakehan alueen paremmalla suojauksella voitaisiin vakavia
vammoja vahentaa huomattavasti.

Mopot

Mopoilijoiden onnettomuudet olivat valtaosin yhteentérmayksia. Erityisesti loukkaantumi-
seen johtaneet mopo-onnettomuudet, tapahtuivat tyypillisesti taajamaolosuhteissa. Mopoili-
ja oli tyypillisesti 15-vuotias mies. Naisten osuus oli vain viidennes, mik& kuitenkin on suu-
rempi kuin naisten osuus moottoripydraonnettomuuksiin joutuneista. Verrattuna Hernet-
kosken ja muiden (2005) tutkimukseen, voidaan todeta, ettd onnettomuuksien mopoilijat
ovat nyt nuorempia ja naisten osuus on kasvanut.

Nuori ja kokematon mopoilija oli tyypillisesti yhteentérmaysonnettomuuden paaaiheuttaja.
Kolmasosa kuolinonnettomuuksien ja viidesosa loukkaantumisonnettomuuksien mopoili-
joista oli ajanut viritetylla mopolla ja lahes yhta suuret osuudet kuljettajista oli myos ylittanyt
ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen. Muuta erityista riskinottoa loukkaantumiseen johta-
neisiin mopo-onnettomuuksiin liittyi harvoin, esimerkiksi vain alle 5 % kuljettajista oli ollut
paihtynyt. Kuolinonnettomuuksissa osuus oli suurempi (noin 15 %), mutta kuitenkin vahai-
sempi kuin moottoripydrailijoilla.

Selvasti suurimpana riskitekijana mopoilijoilla oli erityyppinen taitojen puute, muun muassa
havaintovirheet sekd ennakointi- ja arviointivirheet olivat yleisid. Mopoilijoiden perusval-
miuksia tulisikin kehittdéa ja esimerkiksi kuljettajantutkintoon voitaisiin lisata myds kaksipyo-
raisille mopoille ajokoe liikenteessd. Mopoilijoiden onnettomuuksissa liikenneympéariston
riskitekijat liittyivat nakemaesteisiin risteyksessa, risteys- ja liittymajarjestelyihin seka kevy-
en liilkenteen jarjestelyihin.

Yleisimmin mainittu turvallisuuden parannusehdotus mopoilijoiden onnettomuuksiin oli ris-
kitekijoista tiedottaminen. My6s peruskoulutuksella ja erityisesti ennakoivan ajon tyyppisel-
l& koulutuksella olisi mahdollista parantaa mopoilijoiden turvallisuutta. Ajokorttiin liittyneita
ehdotuksia oli esitetty mopoilijoille erityisesti ennen vuoden 2011 ajokorttiuudistusta. Uudis-
tuksessa 1.6.2011 AM-luokan kortin suorittamiseen vaadittiin kuusi tuntia teoriaopetusta ja
kolme tuntia ajo-opetusta. Teoriakokeen liséksi vaadittiin suoritettavaksi kasittelykoe (ja
mopoautoille ajokoe liikenteessd). Ajokorttiuudistuksen on todettu parantaneen mopoilijoi-
den turvallisuutta (Ruonakoski & Seila, 2013). Koska kuitenkin taman tutkimuksen mukaan
mopoilijoiden suurimmat riskitekijat liittyivat perustaitoihin liikenteessa ja onnettomuudet
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olivat tyypillisimmin mopoilijoiden aiheuttamia yhteentdérmayksia taajamaliikenteessa, voi-
taisiin mopoilijoiden turvallisuutta edelleen parantaa lisdamalla myods kaksipyoraisten mo-
pojen ajokorttivaatimuksiin ajokoe liikenteessa. Tata puoltaa myods se, ettd yhd enenevassa
maéarin mopoilijat ollaan siirtdmassa pois kevyen liikkenteen vaylilta ajoradoille.

Vastaavasti kuin moottoripyordilijdiden, niin my6és mopoilijoiden havaittavuuden parantami-
nen antaisi vastapuolelle paremmat mahdollisuudet valttaa yhteentérmays tai lieventaa sen
seurauksia. Tiedotusta ja valistusta kaksipyoraisten huomioonottamisesta tulisi suunnata
my06s autoilijoille. Erityisesti mopoilijoina ja mopoautoilijoina on usein 15-vuotiaita nuoria,
joiden liikennetaidot ja elamankokemus on viela rajoittunutta. Aikuisten tulisi ottaa taméa
huomioon suhtautumisessaan néihin tiella liikkujiin.

Mopoilijoiden turvavarusteiden kehittamisella ja erityisesti niiden paremmalla kaytolla voi-
daan vahentdd onnettomuuksien seurauksia. Kokonaisuutena mopo-onnettomuuksia ku-
vasi turvavarusteiden puutteellisuus. Mopo-onnettomuuksissa ei juuri lainkaan ollut muuta
suojavarustusta kuin kypara. Lisaksi onnettomuudet ja vammat olivat luonteeltaan sellaisia,
etta suojavarusteiden kaytdlla voisi hyvinkin vahentaa vammautumisia ja kuolemia. Suoja-
varusteilla voitaisiin estaa tai lieventaa raajojen vammoja. Edelleen rintakehén ja vatsan
alueen vammat ovat usein kuolettavia. Suhteellisen vahanopeuksisissa mopoiluonnetto-
muuksissa myos rintakehda suojaavien varusteiden kaytolla voitaisiin vahentaa vakavia
seurauksia. Tutkimuksessa kévi myos selville, ettd kyparan kaytdssa oli puutteita. Kuole-
maan johtaneissa onnettomuuksissa peréati kolmasosassa kyparé oli irronnut ja my6s louk-
kaantumiseen johtaneissa onnettomuuksissa varsin usein. Suojavaikutus oli jdanyt puut-
teelliseksi tai se ei ollut suojannut lainkaan.

Mopoautot

Mopoauto ovat vielakin suhteellisen uusi ja harvinainen ajoneuvo teillamme. Mopoautojen
maara on kuitenkin ollut tasaisessa kasvussa ja niin myds mopoautoille tapahtuneet onnet-
tomuudet (Utriainen, 2014). Vakavien loukkaantumisten ja kuolemien maara on toistaiseksi
kuitenkin ollut pieni. Tahan on todennékdisesti keskeisin myonteisesti vaikuttava tekija mo-
poautojen alhainen nopeus.

Autolilijat kokevat mopoauton ongelmalliseksi ajoneuvoliikenteen seassa, koska se vie tilaa
pienen auton verran, mutta kulkee vain mopon nopeudella. Mopoautojen ongelmaksi on
mopoautoilijoiden kannalta tuotu esiin niiden heikko rakenne ja kolaritilanteissa suojaama-
ton rakenne. Toisaalta voidaan todeta, ettd kaksipytdrdinen mopo on viela suojattomampi
ajoneuvo sen kuljettajalle ja matkustajalle kuin mopoauto.

Verrattuna kaksipyoraiseen mopoon mopoauto mahdollistaa sen kuljettajalle suuremman
keskittymisen johonkin muuhun kuin ajoon (esimerkiksi musiikkilaitteisiin tai seurusteluun
ajoneuvon sisallda). Tama nayttaisikin olevan taman tutkimuksen perusteella suuri erityisesti
nuorten mopoautoiluun liittyva riski. Onnettomuuksista peréti puolessa mopoautoilija oli
kiinnittanyt huomionsa johonkin muuhun kuin liikennetilanteeseen. Lahes kaikissa tormaa-
mistilanteissa mopoautoilija oli onnettomuuden paaaiheuttaja.
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Taman tutkimuksen onnettomuuksiin joutuneet mopoautoilijat olivat paasaantdisesti 15-17-
vuotiaita nuoria. Heidan onnettomuuksiinsa ei tyypillisesti liittynyt tietoista riskinottoa. On-
nettomuudet tapahtuivat, koska mopoauton kuljettaja ei tarkkailut riittavasti liikennetilannet-
ta, teki virheen tai arvioi vaarin liikennetilanteen. Mopoautoilun turvallisuutta voitaisiinkin
parantaa edelleen koulutusta lisdamalla. Valistusta tulisi suunnata myos autoilijoille, jotta
naméa osaisivat ottaa mopoautoilijat paremmin huomioon. Huomioonottamista on se, etta
autoilijat ymmartaisivat, ettd mopoautoilijat ovat valtaosin nuoria ja viela kokemattomia lii-
kenteessa liikkujia ja ettd ndméa saattavat tésta johtuen toimia toisinaan virheellisesti. Autoi-
lijoiden velvollisuus on kaikin tavoin pyrkia estamaan mahdolliset tormaykset. Nykyisin teil-
lamme on esiintynyt painostusta ja jopa vihamielisia reaktioita mopoautoilijoita kohtaan
(Saarlo & Lampinen, 2010).
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